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Az ég kék, a fii z6ld. Vagy nem...
Vagy nem csak... Szemiink a
legtobbet hasznalt érzékszer-
viink. Bér sokszor hallani, hogy
az dllatviligban az emberénél
mennyivel kifinomultabb ér-
zékszervek is léteznek, azért az
emberi szemnek kevés kihivéja
akad. Az eml8s6k egyik legjobb
litasa a mienk, de nem azért,
mert szemiink bdrmely para-
métere a legjobb lenne az 4llat-
vildgban, hanem azért, mert
egyszerre tobb funkcidja is na-
gyon hatékony: hirom (egyesek
pedig négy) szincsatorndban ér-
zékelnek tébb millié szint, igen
jol latunk térben, egészen nagy,
1 ivperces felbontisban érzé-
keljitk a tdvoli tirgyakat, sdt,
az éjszakai latdsunk is kielégitd.
Nem csoda, hogy hisziink a sze-
miinknek, és a vildgot javarészt
a latdsunkon keresztiil értjiik
meg. Szinlitdsunk a foldi tdr-
gyak min8ségének pontos meg-
llapitdsat teszi lehet6vé, és bar
a szinérzet szubjektiv, zsenidlisan
segit benniinket bizonyos fizikai
tulajdonsdgokat tivérzékeléssel
megbecsiilni és biztonsigosan
eligazitani a f61di létben

Szem vs. tavcso

Az emberi l4tds azonban kordntsem
tokéletes, korldtjdt érdemben eldszor
taldn a csillagdszat tudomdnya
kezdte feszegetni. Nem is véletlen,
hogy a szinek megértése és az aszt-
rondmia torténetileg dsszefonddott.
Elég csak Isaac Newtonra gondolni,
aki elészor az emberiség torténe-
tében prizmdval bontotta dsszete-
vbire a fehér (nap)fényt, és csak
egy hajszdllal cstszott le a korszakos
felfedezéstél, az infravords, vagyis
a szemiink szdmdra médr nem ér-
zékelhetd elektromdgneses speke-
rum megismerésérél. Ez utdbbi
ugyanis egy csillagdsz, Sir William
Herschel érdeme.

Herschel 1800-as felfedezése
6ta tudjuk, hogy szemiink nem
mindent ldt, érzékelésének tar-
toménya igencsak sz(ikds. Ezen
a felismerésen elindulva akdr azt
a rejtélyt is megfejthetjiik, hogy
miért is van akkora kiilénbség a
csillagdszati fotografidk és a tdv-
csében megpillanthaté ldtvany
kozétt, s6t azt is, hogy ugyanazon
égitesteket 4brdzold felvételek
kozott miért van néha hatalmas
eltérés.

Kereszty Zsolt sajdt csillagvizsgaljabol, 35 cm tiikoratmérdjii tavesovével »
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Egy tivesd — a halvdny objek-
tumok érzékelhetdsége és a részletek
felbontdsa terén — méreténél, optikai
mindségénél fogva jobban lit a
messzeségbe, mint a puszta emberi
szem, viszont a szinek vildga mér
jéval nehezebben kibogozhaté kérdés.
Ez utébbinak az az oka, hogy a szin
fizikai informdaciée szdllit, de a
szinérzet, amit megtapasztalunk,
szubjektiv érzet az agyban, minden-
kinél mds és mds. Mégis a legtobb
esetben — néhdny extrém kivételtsl
eltekintve — ugyanazon szin alatt
ugyanazt a valédi drnyalatot értjiik.

A szineket a teljes elektro-
mégneses spektrum aprécska , 1t
hat6” tartomdnydban érzékeljitk
gy, hogy azt tovbbi hdrom rész-
re, vagyis csatorndra bontja nappali
ldtdsunk: vorosre, zoldre, kékre.
Ezen csatorndk ardnydnak loga-
ritmusa a szin.

A fizika azonban nem a szint,
hanem a spektrumot ismeri és ér-
telmezi. Mivel a teljes spektrum
messze tilnyulik az emberi szem
érzékelésén, igazi kihivds azt jol
4brédzolni és megmutatni az emberi
szem szamdra.

késziilt felvétele a Szaturnusz bolygét abrézolja, valés szinekben,
a metan egyik spektrumvonaldban és infravordshen. A felvételsorozat
a Csillag-Képek 2021 Orszdgos Asztrofot6 Kidllitas kiemelt képe volt
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A
Valédi szines felvétel a Szaturnusz bolygérol,
ahol a szineket voros, zold, kék (RGB) sziirokon keresztiil latjuk

A
A CH, (metan) 889 nm-es emisszids spektrumvonaldban ateresztd sziirével késziilt monokrém kép,
ahol csak a bolygo gyiiriije latszik

A
Infravéros sziirdvel késziilt monokrom kép, ami a legfinomabb részleteket mutatja a bolygérol, a Iégkdron
keresztiil. Ez a kép adja az 1., valédi szines (RGB) kép részleteit is
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Monokréom
és bikolor
A kiilénb6z8 spektrumtartomd-
nyokban torténd képalkotds elké-
peszté nehézségeit most kikeriilve
csak arra vessiink egy pillantast,
hogy melyik fotografikus mérésnek
milyen szine van — pontosabban:
milyen lesz a képfeldolgozds végén
és miért.

Ha miszeriinkkel egyet-
len tartomdnyban készitet-
tiink képet, azaz csak egy
scsatorndban” — legyen az
akar mikrohulldm, infravords,
lathaté vagy ultraibolya —,
minden esetben csak egy mo-
nokrém képiink van. Ezt
haszndljdk a csillagdszok a
legtobb kutatdshoz és felfedezéshez.

Ez az adathalmaz a valésdgban
egy sziirkedrnyalatos képet jelent,
de sokszor el8fordul, hogy a mo-
nokrém informdiciéhoz vorés 4r-
nyalatokat rendelnek hozzd, jel-
lemz8en, ha infravérésben vagy
mikrohulldmd tartomdnyban ké-
sziile kép. Mdskor kéket, lildt, ha
ultraibolydt szeretnének ldteatni,
és narancsot, sargdt, ha a Nap fel-
szinét dbrazolja a fotd. De ne fe-
ledjitk, hogy ezek mogdte csak
egyetlen monokrém méréssorozat
4ll, melyet a vizualizdcid, vagyis a
konnyebb befogadhatésdg miatt
jelenitenek meg mdsképp!

Mer8ben mds a helyzet, ha a
mérés két spektrumtarcomdnyban
késziilt, ekkor bikolér kép is szii-
lethet beldlik. Ennek egyik legszebb
torténelmi példdja a vords és kék
spektrumban késziile Palomar-
hegyi teljeségbolt-felmérés (NGS-
POSS), amit 10 éven it 2000
képkockdra, pontosabban fotéle-
mezre expondltak egy jékora tdv-
csével. Két fekete-fehér felvételso-
rozatot készitettek, egyet Kodak
103a-E lemezre, a masikat Kodak
103a-O-ra. Az elébbi a vorosre,

az utdbbi a kék fényre volt érzékeny,
és a kett kombindcidjaval el8szor
lathattdk 1958-ban a csillagdszok
a tavoli csillagok, csillagkodok és
galaxisok hozzdvetbleges szineit.

A hatalmas dllomdny beszken-
nelésével késziile késdbb a digitali-
zélt, nagy égboltfelmérés, amit
ma sdrga-kékben ldthatunk online
(pl. www.wikisky.org), és egészen
szinhelyesnek tlinik még a mi sze-
miink szdmdra is.

A csillagészok felvételei mogott

legtobbszor csak egyetlen

monokrém méréssorozat all, melyet
a vizualizicié, vagyis a konnyebb
befogadhatésdg miatt jelenitenek

meg misképp!

Sziirt latvany

Ha hirom tetsz8leges spektrum-
tartomdnyban késziilt a kép, akkor
konnyt dolga van a csillagdszok-
nak. Csak behelyettesitik a hdrom
nyersadatot a szemiink szdmdra
érzékelhetd vorss, zold, kék csa-
torndkba, és mdris olyannak érez-
zitk az adott égitest ldtvdnydt,
mintha foldi, nappali koriillmé-
nyek kozdte nézhetnénk azt. Még
akkor is, ha a mért tartomdnyok
a szemiink szdmdra amugy ldtha-
tatlanok, az égitestnek pedig egé-
szen mds az 4brizata a lithaté
tartomdnyban...

Sok esetben egyetlen csillagiszati
objektumrdl is megannyi tarto-
mdnyban késziilnek mérések. Ezek
feldolgozdsdbdl pedig kiilonbozd
fotékon mds és mds arcdt pillant-
hatjuk meg j6l ismert égitesteknek.
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Rendkiviil izgalmas, amikor olyan
specidlis, igynevezett keskenysdvi
szlir8ket haszndlnak a csillagdszok,
melyek csak egy nagyon apro sze-
letét eresztik 4t a teljes spektorumnak.
Ezek a sziirdk segitenek kiilonva-
lasztani az izgalmas jelenség fényét
a spektrum tobbi zavard részétdl.

Az igy készillt, Ugynevezett
hamisszines foték fantasztikus
részleteket mutathatnak nekiink
a kozmoszbédl. Tobbek kozott a
jol ismert Hubble-tirtdvcss-
nek sok hires felvétele is igy
sziiletett. Ugyanez a technika
tudja megmutatni a gyGrit
a Szaturnusz bolygé korong-
ja nélkiil. Ez utébbinak az
a magyardzata, hogy a gy(ir(
vildgit a metdnmolekuldk
egyik spektrumvonaldn, mig
maga a bolygé nem.

Van azonban egy, az eddigi-
eknél sokkal specidlisabb esete is
a képrogzitésnek. Ritkdn fordul
el8, hogy egy jelenség képét éppen
voros, zold és kék szlir6kon ke-
resztiil rogzitik a csillagdszok.
Ilyenkor valédi szines képekrdl
beszéliink, és éppen olyan ldtvnyt
litunk, amit szabad szemmel ldt-
hatndnk, ha kell8en nagy tdvcsébe
néznénk. Az, hogy ez mennyire
kiilonleges eset, csak azért nem
tlinik fel nekiink, mert az 6sszes
polgdri digitdlis fényképezdgép is
ezt a specidlis technikdt haszndlja.
Csupdn azért, hogy az ég kék le-
gyen, a fi pedig zold — ahogy
szemiink megszokta.

Pedig amuigy minden mds eset-
ben — mds képrogzitési technika
haszndlatéval vagy a legtobb mds

él8lény szemén 4t nézve — nem az.
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Lepje meg csaladtagjait és baratait HVG-eléfizetéssel!
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