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NAPUNK FELSZINE EROS NAGYITASBAN
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Nyakunkon a nydri forrésdg,
amikor sokan egy hiisitd italrél,
kellemes vizparti pihenésrdl,
vakdciérél dlmodoznak, vagy
csak drnyékba vigynak. Becsiil-
jiik meg a meleget, ha ugyanis
Foldiink csak egy kicsit is mesz-
szebb lenne a Naptél, nemhogy
kdnikula — élet sem lenne...

e honnan is szdrmazik az
éltetd meleg — azonkiviil,
hogy a Napbol? A vilasz

egyéltaldn nem annyira ma-

gétdl értet6dd, mint ahogy a Nap
reggel felkel és este lenyugszik.
Megértése azonban rdmutat, hogy
mennyire precizen finomhangolt
univerzumban éliink.

Képzeljiik el, hogy a Nap egyszer
csak kihunyna (persze ez nem tud
bekévetkezni), és az emberiségnek
eld kellene 4llitania egy gépet, ami
a kies§ energiasugdrzdst pétolja —
olyan intenzitéssal és egyenletességgel,
mint a Nap, millié éveken 4t! Frez-
ziik, hogy e kihivds minden tekin-
tetben megval6sithatatlan. Az ember

eszkozeivel szemben azonban a Nap
és a legtobb csillag ezt a tartdssdgot
és stabilitdst ,gydrilag” tudja. Vajon,
hogy lehet ez?

A csillagok és a Nap is kozmikus
gazfelh8k osszeroskaddsibdl szii-
lettek meg. Ha nem léteznének
specidlis kolcsénhatdsok az uni-
verzumban, a felesleges hé kisu-
gdrzdsa utdn a csillag azon nyomban
dssze is roppanna, s nem ldthatndnk
csoddlatos, vildgitd égitesteket az
égen (és mi sem léteznénk). Nagy
szerencsénkre azonban a vildgegye-

tem olyan alapvetd folyamatoknak
tud otthont adni, mint példdul a
részecskék kozotti magreakeiok.

A magfzié, az atomok egye-
siilését jelentd magdralakulds és
egyben energiatermelés csak rend-
kiviil nehezen, nagyon kicsi va-
l6szinliséggel és igen nagy idé-
kozonként kovetkezik be a ré-
szecskék kozote, mégis a legfon-
tosabb szerepet jétssza a csillagok
életében: akdr évmillidrdokra is
stabilizdlja azok mikodésér.

A Napban egy hidrogénatom-
magnak dtlagosan 5 millidrd évet
kell ,,varni” ahhoz, hogy fuziondlni
tudjon tdrsaival. Bdr ez ldtszolag
hatalmas id8, de Napunk magja-
ban éppen annyi a részecske, hogy
a fzié energiatermeld folyamata
fennmaradhasson anélkiil, hogy
megakadna, vagy éppen megsza-
ladna, hogy egy hatalmas robba-

A Nap felszinét, az abban az
iddszakban rajta megjelend
napfoltot, koriilotte pedig a
fotoszféra-granulacio sejtes
szerkezetét hemutato felvételt
Francsics Laszl6 készitette
specidlis, nagy teljesitményii
Nap-tdvcsdvel, arra kivételesen
alkalmas iddjarasi koriilmények
kozott, a Velencei-t6 vizérol.
Erdekesség, hogy maga a napfolt
Fold-méretii, a kontinensnyi
cellak pedig 5-10 perc elteltével
teljesen lecserélddtek

ndssal vesse szét éltetd csillagun-
kat... Az egyensily nem a véletlen
miive, szdmtalan szabdlyozdéme-
chanizmus alakul ki egy csillagban,
mely megtartja 6t sajit osszehizd
gravitdcids erejével szemben, de
nem engedi, hogy a belsd hg- és
fény-nyomds szétvesse. A csillagok
precizen felépitett termosztdtok,
melyek percnyi pontossdggal sza-
balyozzdk belsd hdtermelésiiket.
E szabdlyozas egyik fontos eleme
a hd elvezetése, megszeliditése és
felszinre juttatdsa a magbol, mely-
nek mellékterméke, hogy itt, a
Foldon kellemes napsugdrzdsban
fiird8zhetiink.

A Nap belsejében a hidrogén-
fizidjakor az energia gamma-foton
formdjaban szabadul fel. Ha egy
ilyen nagy energidju sugdr elérné
a Foldet, nem maradna rajta élet.
A Nap anyaga azonban plazma-
dllapotban van, nem
ereszti 4t a fotonokat,
hanem azok csak
rendkiviil sziszifuszi
moédon, részecskérdl
részecskére ugrélva
tudnak a belsejébdl
a felszin felé haladni.
A 1épcsézés kozben
a nagy energiji gam-
ma-sugdr megannyi kisebb ener-
gidju fotonra bomlik.

Ez az tt elképesztden hosszi
id&t vesz igénybe: a fotonok ré-
szecskérdl részecskére ugrdlva
17 ezer és 50 millié év kozorti
id8t toltenek el a Nap belsejében.
Mikor a fotonok elérték a Napbol
kifelé vezetd ut kétharmadidt, a
csillagunk kiilsé rétege mdr elég
hig ahhoz, hogy hédramlasi korok
alakuljanak ki benne: a belsd,
forré plazma felfelé, a hidegebb,
felsd rétegek pedig lefelé dramla-
nak. Napunk felszinére tehdt fo-
lyamatosan feltdr a mélybdl érkezd
forré plazma, a fotonok pedig
végre kisugdrozédhatnak az (irbe,
mikézben hitik a Nap, és mele-
gitik a bolygék felsziné.
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A hédram méretei meghok-
kentbek. A feldramlds foldi kon-
tinens méretd celldkat (igyneve-
zett fotoszféra-granuldcidr) alkot
a Nap felszinén, melyek 10 perc
alatt felépiilnek, majd miutdn le-
hiiltek, 10 perc alatt 6sszeomlanak,
és mds celldk veszik 4t a helyiiket.
A Nap 5800 °C-fokos felszine
300400 kilométer magas tarto-
mdnyban bugyog, azaz percrél
percre minden foldi képzeletet
feliilmulé véltoz4st mutat — mind-
ezt Ugy, hogy a napsugirzds in-
tenzitdsa mindekézben szinte tel-
jesen véltozatlan. fgy tud a Na-
punk a legstabilabban miikédd
energiaforrds lenni a foldi élet
szamdra.

Van azonban olyan id6tdvlat,
amelyen vizsgdlva a Nap sem 4l-
landé. Millidrd éves id8skaldn su-

gérzdsa egyre nd. 600-800 millid

A csillagok precizen felépitett ter-
mosztitok, melyek percnyi pontos-
saggal szabdlyozzik belsé hGterme-
lésiiket. E szabélyozds egyik fontos
eleme a hé elvezetése, megszelidité-

se és felszinre juttatdsa a magbél.

év mulva vdrhatd, hogy a hétobblet
miatt megvaltozott foldi légkdrben
osszeomlik a karbon-ciklus, és ezzel
végleg megpecsételédik a bioszféra
sorsa. Gondolhatndnk, hogy e fo-
lyamat 4ll a jelenlegi éghajlatvdltozds
mdgdtt is, de mérések bizonyitortdk,
hogy a Naprdl érkezd sugdrzds 1
ezrelékkel sem viltozott az elmult
100 évben. Csillagdszati szempont-
bdl biztosan éllithatjuk, hogy a bi-

oszféra sorsa ma még a mi ke-

ziinkben van.
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