> SZOVEG: RAUCSIKNE VARGA ANDREA—HARMAN-TOTH ERZSEBET—FELKERNE KOTHAY KLARA

ASVANYTANI KOKTEL

BOR A SORLBEN

A foldtudominyokon beliil az élettelen természet
csoddinak népszeriisitését célz6 program
—a Magyarhom Foldtani Tarsulat szervezésében
az Ev 4 asvanya és az Bv osmaradvanya — részeként
az ,,Ev dsvdnya 2020” cimet a turmalin nyerte el,
mely valéjaban nem is 4svinyfaj, hanem
— hasonléan a programsorozat elsd nyerteséhez,
a grandthoz (Ev 4svénya, 2016) — egy
asvanycsoport sszefoglalé neve, ami kémiai
értelemben és szingazdagsagat tekintve is igazi

koktélt alkot...
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Bortartalmu gyiiriszilikat

Asvénytani értelemben a turmalin egy bonyolult
és valtozatos kémiai Osszetételli, bértartalmu
(a bér ritka elem, félfém) és gytir(s szerkezet( szi-

A turmalin-csoport t6bb mint 30 tagot
tartalmaz. Szdmos szinviltozata ismert,
tobbszinii és sdvos, z6nds példdnyai szintén

akoriak, amelyek a kémiai dsszetétel
megyvaltozdsat jelzik a kristdlyosodds sordn.

A

Turmalin
Brazilia, 30 mm
Gdl Ldszl6 gy(jteménye

likdt-dsvdnycsoport megnevezése. A turmalin a

leggyakoribb bértartalmu dsvdny, a foldkéregben
taldlhaté bér dontd mennyisége ehhez a csoporthoz kapesolhaté.

A turmalin-csoport tdbb mint 30 tagot tartalmaz. Szdmos szinvaltozata
ismert, tbbszin( és sdvos, zonds példdnyai szintén gyakoriak, amelyek a
kémiai dsszetétel megvaltozasat jelzik a kristdlyosodds sordn.

XY,Z(BO,),S1,0,(

Toronyszerkezet P>

A kék (szilikat), barna (Y)

és sarga (X) modulok tornyokat
alkotnak, ezekhez kapcsolddnak
a borét-csoportok. A ,szfnes”
tornyokat a (Z0;)° oktaéderekbl
felép(il 6 spiral (rdzsaszin nyil
jelzi) koti dssze szomszédaival

Turmalin pegmatithan
Sorlben nétt kristdlyok
pegmatitban

(Dolni Bory, Csehorszdg)

Koch Sandor: Asvanygy(ijtemény,
Szeged

— 0,0000001 mm
A

Szinpompds mozaik
Aturmalin kristalyszerkezete,
atomi Iéptékben. A turmalin-
csoportban a biztos alapot a kék
stilikdtgy(irik (Sig045)"

és a 20ld hdromszoggel jelolt
borat-csoportok (BOs)? adjak.
Akisebb-nagyobb fémek

az X, Y, Z betiikkel jellt helyeken
foglalnak helyet, 8ket pirossal
jelolt oxigén Ovezi

Aszilikdtok — és fgy a turmalin

is — komplex anionos vegyiletek.
Alkot6ikra ionként tekintlink,
még akkor is, ha az dbran

a toltést nem jelltuk!
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A turmalin-csoport leggyakoribb, t6bb mint 95%-dt adé tagja a vastar-
talm, sotétbarna-fekete sorl, az 4ltaldban sdrga-barna, magnéziumban gazdag
drévit és a kiilonbsz8 drnyalatt szinekben pompdzd, ndtriumot és litiumot is
tartalmazd elbait. A fajnév és a szinvdltozat kozote azonban nincs egyéreelmi
megfeleltetés: t6bb kiilonbozd kémiai dsszetéeelt faj azonos vagy nagyon hasonlé
szint lehet.

A viltozatos szind, oszlopos, hosszanti irdnyban erésen rostozott kristalyok az
dsvanygyljtemények ldtvanyos darabjai. A kristdlyok keresztmetszete jellegzetesen
haromszog alakd, kikerekedd oldallapokkal, gyakran kérkdrdsen tébbszinti (ko-
kdrd4s) megjelenéssel. Keménysége (az tiveget karcolja), ellendllé képessége és a
szivérvany szineiben ragyogd véltozatai miatt kedvelt ékszeripari alapanyag.

FOTO: RAUCSIKNE VARGA ANDREA

TURMALIN-CSOPORT (CIKLOSZILIKATOK, BOROSZILIKATOK)

Egyszeriisitett dltaldnos képlet: XY,Z(BO;);Si,0,;(OH,EO),
(ahol leggyakrabban X = Ca, K, Na, de ez a hely a kristdlyszerkezet-
ben maradhat tires is; Y = Mg, Li, Al, Fe, Mn; Z = Al, Cr, Fe, V, Ti)
Kristélyrendszer: trigondlis (hdromszoges)
Megjelenés: nylt, oszlopos kristdlyok, sugaras halmazok, ritkdn tomeges
Keménysége a Mohs-skdldn: 77,5 (az tiveget karcolja)
Siirtiség: 2,9-3,3 g/cm? (a slirliség novekedésével a szine dltaldban sotéebb)
Hasadds, torés: nem hasad, rideg; torése egyenetlen, kagylos
Fény: tivegfényi
Szin: nagyon viltozatos, a szintelentdl a feketéig valtozhat
Porszin: szintelen, fehér
Atlétsz()ség: dltaldban dttetsz6 vagy dtldtszatlan, ritkdn dddtszé
Kiilonleges tulajdonsdgok: szine irinyfiiggd, savakban oldhatatlan,

kristalyai piezo- és piroelektromosak
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»Jurmali”, a szingazdag dragako Verdelit (z6ld turmalin) -

kvarckristalyon
A turmalin a mediterrdn térségben mdr az korban ismert volt. A fel- Brazilia, 25x40 mm
jegyzések szerint a kozépkori Kindban is felhaszndltdk: a Burmdbél Gal Lasz16 gy(jteménye
(a mai Mianmarbdl) szdrmazé, koptatott, piros turmalinokbdl a hi-

vatalnokok dltdzetéhez tartozd sapkdk gombjait ké-

szitették. Eurépdban csak a 18. szdzad 6ra terjedt Az \ij, szines drigakéveket — a hasonlé
el, ahovéd 1703-ban hoztdk be a hollandok Ceylon- szinii grénéttal és cirkonnal egyiitt —
bél (a mai Srf Lank4bol). szingaléz széval ,,turmali”’-nak nevezték.
Az j, szines drdgakoveket — a hasonlé szint (A szingalézek Sri Lanka legnagyobb
grandrtal és cirkonnal egyiitt — szingaléz széval etnikai csoportjit alkotjik).

yturmali’-nak nevezték. (A szingalézek Sri Lanka
legnagyobb etnikai csoportjdt alkotjék). Ennek
jelentése ma sem ismert biztosan, valdszintileg a kdvek barna vagy
voros szinére utalhatott.

A sorle viszont drégakének csak kivételes esetben csiszoltdk — ezt
a 19. szdzadban, a viktoridnus idékben gydszékszerek diszitkdveként
hasznaltdk, napjainkban viszont ékkéként értékreelen. A szines vélto-
zatok koziil a barna, sdrga vagy ritkdn kék drdvit, tovabbd az elbait
kiilonbozd drnyalacd kristdlyai az értékesek. Ezek gyakran sziniiket
titkrozve 6ndllé elnevezést kaptak. A szinvéltozatok koziil a kék indi-

golit a legértékesebb, amit a zold verdelit és a voros rubellit kovet. Sok- A turmalin a haromszogesrendszerben
szinlisége miatt a turmalint sokszor mds drdgakd pétldsira vagy kristalyosodik
helyettesitésére alkalmazzdk. Hét alapformdjdnak (a formdkhoz tartozé
A turmalin szinének alakitdsdval mesterségesen is probalkoznak: kristdlylapok szamdt zérdjelben adtuk meg)
650 °C-on hevitve egyes afrikai kristdlyok a ritka smaragdzold egyike sem zdrja kdrbe Gnmagdban a teret, FOTO: KUPILASZL0
szint veszik fel. Specidlis kezelés (h8- vagy nagy energidju sugdr- fgy a kristalyok csak tobb forma kombindcidjaval
z4s) hatdsdra a sotée szinl példdnyok szine halvinyodik, szebbé johetnek étre. A z61d hdttérrel kiemelt i
vardzsolva ezzel a kristalyokat. ditrigonalis (,kettGs hdromszoges”) formak Alapformak - ye s
és dtmetszet a turmalin védjegyévé valtak, errdl Ut d magmatOI
A turmalin szinvaltozatai az ékszeripari elnevezésekkel a kevésbé gyakorlott gy(ijtok is megismerik p» a feISZI’nig
(nem tudomanyos fajnevek) A

A turmalin leggyakrabban magmds kéze-
tekben fordul eld. A grénithoz kapcsol6dd

pedion (1): egyetlen lapbdl allé forma — alakjat
a tobbi kristdlyforma szabja meg

szintelen ‘ AKROIT (a gorog szintelen szobol)

, . . e dsvdnytdrsuldsokban a sorl és az elbait
rozsaszinii vagy voros RUBELLIT (a latin v6rds sz0 utdn, , pirosas”), apirit & egyardnt gyakori. Ritka grénitvéltozat a lu-
Srca ” hdromszoges hatszoges ditrigondlis xullianit, ami nevét tipuslelShelyérél
mézsarga CEYLONI ,,PERIDOT — — e > pusiclohelycrol, az
§ ‘ REnEE) p\rafwls@ piramis (6) angliai Luxulyan telepiilésrdl kapta. Ez a
sargaszold BRAZILIAI , KRIZOLIT”, BRAZILIAI ,,PERIDOT” kézet sugdrirdnyban elhelyezkedd, tis tur-
. malinkristdlyokat tartalmaz a kézetalkotd
‘ VERDELIT (olasz—g6rdg eredetti, 61d k6), BRAZILIAI ,, SMARAGD" kvare és kalifsldpac mellete. Acalakult ké-

zetekben, példdul csillimpaldban, marvany-
ditrigondlis ban tbbnyire a drévit fordul el8. Kordbbi
prizma (6) kézetek felszini lepusztuldsa, majd a fel-
aprézodotr tiledék széllitdsa kovetkeztében

voros, lilasvoros, rézsaszinii SZIBERIT (szibériai el6forduldsardl), szibériai , rubin” Kombinacié: turmalinkristalyok csak - a turmalin a tdrmelékes iiledékes kézetekben
az alapformdk kombindciéjaval johetnek létre

kék BRAZILIAI ,, ZAFiR" haromsziges hatszoges
prizma (3) prizma (6)
sitétkek, indigokék ‘ INDIGOLIT

szintén megtaldlhatd. Ellendllé képessége
miatt torlatokban halmozédhat fel, tovabba
kis mennyiségben pardnyi szemcseként ho-
mokkd vagy konglomerdtum alkot6része
lehet, de kavicsok kézetalkot6 dsvanyaként
is megjelenhet.

voros kristdly fekete végzddéssel; fekete végii,

z6nasan szinezett kristély MORFE)

z6ld kristaly voros végzodéssel TOROKFE)

kiils6 részén zéld, beliil vords vagy rézsaszinii GOROGDINNYE-TURMALIN
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A bngﬁrﬁ26tt" fﬁldgﬁmb e s . . , , FOLDGOMB VILAGLATO A TRENDEM-EN A ritka és értékes, krémtartalmu, teltzold szinti dravit Tanzdnidban for-
n Bl'alelaban szinte mlnden arnya.latu M d l lrr E akAm k/b kalf < . 1 lnh l k 3_1 . C l d ,
alin fellelhetd, kiilonleces, ragyoed /BSU,TURTGKUNK/ENT 1685*K,[JR/_ , ul elo. Eszak-Amerikaban a kaliforniai lelohelyek, valamint Colorado €s
A turmalint szdmos gazdag lelShelye, széles kort turmali ? 8¢S, 1agyog A RADIOBAN VENDEGUNK A TEMAROL: Maine 4llamok bdnydi a legfontosabbak, ahonnan szintelen, 4tldtsz6, mdl-

elterjedése igazi vildgjdrévd teszi. Drigakémind- szinu, kel,( és zold turma'h,n keriilt e,lo HARMAN-TOTH ERZSEBET navords, mentazold vagy tobbszint példdnyok (dinnyeturmalin) keriilnek
ségli turmalint legf8képp Brazilidban, tobb afrikai ,Pal:alba dllamban. Ez a reZtartalm,u’ i a drdgakdpiacra. Az amerikai indidnok a rézsaszin(i és a zold turmalint szd-
orszdgban (Kenya, Madagaszkdr, Malawi, Mo- Zarvany()kba{l ga’zdag’va..ltozat P ,aralba— TRE ND.FM zadokon keresztiil temetési szertartdsokhoz hasznaltik.

zambik, Namibia, Nigéria, Tanzdnia, Zimbabwe), turmalinként vélt ismertté. ATIMBALE RACK CRCPORT Az oroszorszdgi turmalin tobbnyire topdzzal és berillel egyiitt fordul el8.
tovdbba az USA-ban, Oroszorszdgban, Pakisztdn- KORABBI MUSORAINK MEGHALLGATHATOK: A vords, lildsvords szindrnyalat helyi kiilonlegesség (szibériai rubin).

ban és Afganisztdnban bénydsznak. Gazdag el6forduldsai ismertek St Turmalinkoktél - esernyével WIWW.TRENDFM.HU Eurépdban az olaszorszdgi Elba szigete az elbait névaddjaként klasszi-
Lankdn és Indidban. TobbszinG turmalin albittal kus lel8hely, innen valt hiressé a kiilonleges, fekete végii ,,mérfej” valto-

Brazilidban szinte minden drnyalatd turmalin fellelhetd, kiilonle- 6s kvarccal. zat, tovdbbd az elbai litium-turmalin kémiai vizsgdlata jérult hozzd az
ges, ragyogé szind, kék és zold turmalin keriilt el Paraiba dllamban. Stak Nala, Pakisztan, 31x36 mm dsvényfaj osszetételének jobb megismeréséhez. A sorl neve egy régi szdsz
Ez a réztartalmq, zdrvdnyokban gazdag véltozat paraiba-turmalinként Gél Laszlo gydjteménye Luxullianit bénydsztelepiilésre (,Schorl”) vezethetd vissza. A németorszdgi lel6helyen
valt ismertté. E kézetben a hosszakds, hisszin énércet bdnydszrak, ennek kiséréjeként fordult eld a fekete turmalin.

foldpatok mellett az uralkodd dsvany
a fekete turmalin
Cornwall, Anglia, 10x20 cm, az ELTE TTK

Kézettan-Geokémiai Tanszék gyljteménye

FOTO: KUPI LASZLO

FOTO: HEGYESI ESZTER

Hiresek az erdélyi lel8helyek is (Pdrva, Macskamez8), ahol deciméteres

sorlkristdlyok taldlhaték. A drdvit, ami nevét a kozeli Dréva foly6rél
kapta, tipuslelShelye a szlovéniai Dobrova telepiilés.

Magyarorszdgon a gytjt8k nincsenek konnyt

helyzetben, tobbnyire néhdny milliméteres, esetleg

Magyarorszigon a g}’l’ijt(')'k nincsenek par centiméteres példdnyokkal taldlkozhatunk. Ha-
konnyii helyzetben, tobbnyire néhdny zénkban a sorl a legelterjedtebb véltozat, de a drdvit
milliméteres, esetleg par centiméteres is el6fordul. Felszinen legnagyobb mennyiségben a
példényokkal taldlkozhatunk. Hazdnkban Soproni- és a Velencei-hegységben taldlhaté. A Bor-
asorl a legelterjedtebb valtozat, zsonybdl, a Biikkbdl, tovabbd a Zempléni-hegységbdl

de a drévit is el6fordul. szintén ismert. A Duna hordalékdbdl pedig t6bb cen-

timéteres turmalint tartalmazé kavicsok gytjthetdk.
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Az elektromos ékko Dizéjn-napszemiiveg

Lencsék nigériai gbrogdinnye-turmalin
A turmalin kiildnleges tulajdonsiga, hogy dorzsolés vagy mele- szeletekbdl: inkdbb kidllitési targy, mint napi
gités hatdsdra a nyulc kristdlyok ,feltoltédnek”, azaz a kristdly haszndlatra szant eszkoz. A hires ditrigonalis
4tellenes végei ellentétes elektromos toleéstiek lesznek (piezo- és atmetszet itt kissé megnydilt, de azért felismerhet6.
piroelektromossdg). Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a ,,turma- Naomi Hinds ékszermvész munkdja,
linrdd” az egyik végén pozitiv, a mdsikon negativ tdltést mutat, a turmalinok John White gy(ijteményéh|
ezért apré papirdarabkdkat vagy porszemcséket
képes magihoz vonzani.

A turmalin nagyobb kristdlyait Ceylonbdl el8- A turmalin nagy obb kfistélyait Ceylonbél
szor Eurépdba hozo hollandok ezt a jellemz6t fel elészor Eurépéba hoz6 hollandok ezt
is haszndltdk, hiszen tajtékpipdik tisztitdsdhoz tur- a jellemz{)’t fel is hasznaltik, hiszen
malint alkalmaztak. Innen szdrmazik a hossza taitékPiPéik tisztitdsdhoz turmalint

id8n 4t érvényes elnevezése: ,,Aschentrecker”,
vagyis hamuhuzd, hamuszivé. Akkoriban azonban
ezt még nem feleltették meg az elektromossdgnak,
hanem a mdagnesességgel azonositottdk (,ceyloni mdgnes”).

A turmalin egy kiilonleges optikai tulajdonsiga azt is lehetévé
tette, hogy a sotét szinli kristdlyokat a mtianyag polarizdtorf6lidk
kifejlesztése elétt polarizdtorként haszndljdk. Erre szolgdlt az agy-
nevezett turmalinfogd, ami a 19-20. szdzad forduléjénak legegy-
szerlibb polarizdlékésziiléke volt.

alkalmaztak.

Elbaitkristaly

Akis, két részbdl dllo téglalapok polarizator
segitségével a kristaly iranyfligg szinelnyelését
mutatjak meg. Szemink 6nmagdban nem képes
a jelenséget érzékelni, egy egyszer( poldrsz(ir
segftségével azonban — pl. egy dtlatsz0
turmalinkristalyt akdr LED-kijelz6s mobilunk fehér
képernydjén korbeforgatva — mi is konnyen
érékelhetjiik a kristdly szinének vdltozdsat.

Big Kahuna-fészek, Oceanview Mine, Pala District,
San Diego Co., California, USA. Akristdly 3,7 cm.

Az Oceanview Mines LLC példdnya FOTOK:MARK MAUTHNER

- r-._“_..,-—.-'r:‘__-:u_ r "I-.'m

PIEZOELEKTROMOSSAG: bizonyos anyagokban
nyomo- vagy hizéerd hatdsdra elekt-
romos polarizdcid, azaz toltésszétvé-
lasztds jon létre. A piezoelektromos
kristdlyok piroelektromosak is.

PIROELEKTROMOSSAG: egyes kristalyok hémér-
sékletének valtozdsa sordn az egymdssal
szemben 1évé kristdlylapokon ellentétes
toltések halmozdédnak fel.

POLARIZATOR: a polarizélatlan elektromagneses
sugdrzds (fény) dralakitdsdra szolgdld
eszkoz. A polarizdlatlan fényben kii-
16nb6z8 polarizdcids sikok keverednek,

mig a polarizdlt fényben csak egyféle
I polarizécids sik van jelen.
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Aki a kicsit nem becsiili...

Kémiai és mechanikai stabilitasinak

Az elmuilt évek tobb ,,Ev dsvanya”, a galenit, a fluorit
és a kvarc is bévelkedett a gyakorlati felhasznaldsi
lehetdségekben, a turmalin azonban ldtszdélag csak
egy drégakd. Vajon a szépségén és értékén tdl van-
e valamilyen haszna az dsvinycsoportnak?

A grandthoz hasonléan a turmalin is ,,okos” szi-

koszonhetSen a turmalin egy olyan
kdzettani médszerben is szerepet jétszik,
amely segitségével az iiledékek és
az iiledékes kdzetek mallottsdganak
a mértéke adhat6 meg.

likdt. A kémiai dsszetétel ismeretében megkiilon-

boztethetd egymdstdl a magmds és az dralakult eredetl turmalin, ezért
tiledékesen dthalmozott, eredeti dsvdnytdrsuldsdtdl elszakitott, sokszor csu-
pdn néhdny 100 mikrométeres példdnyrdl is genetikai informdci6t kapha-
tunk. Kémiai é mechanikai stabilitdsdnak koszonhetéen a turmalin egy
olyan kézettani médszerben is szerepet jatszik, amely segitségével az tiledé-
kek és az tiledékes kézetek méllottsiganak a mértéke adhaté meg.

FOTO: KUPI LASZLO

Fekete sorl kvarckristalyon
Skardu, Pakisztan, 28x29 mm
Kupi Ldszl6 gyGijteményéhdl

Turmalinkokarda

Pardnyi turmalinkristaly (drdvit)
keresztmetszete csillampaldbol késziilt
vékonycsiszolatban. A vastag tiledék alatt
az Alfold kristalyos aljzatdt alkotd
metamorf kézetekben a turmalin gyakori
jarulékos dsvany. Ez a példany 1070 m
mélyré, egy Asotthalom melletti firéshol
szdrmarik

Az ellenallé csapat

A mechanikai és a kémiai malldsnak
leginkdbb ellendlld hédrom dsvany,

a cirkon (Z), a turmalin (T) és a rutil (R)
mennyiségének meghatdrozdsa
(ZTR-index) foldtudoményi alap- és
alkalmazott kutatdsok fontos médszere.
Ezek a paranyi dsvanytoredékek

a Keleti-Mecsekbdl, jura id@szaki
(~185 millio éves) homokkGbél
szdrmaznak. Az aranymérték

50 mikrométert jeld

Informécidk a lelShelyekral,
gylijtési lehetdségekrdl,
feltételekrdl és biztonsagi
tudnivalékrél: geomania.hu

A cikk az NKFIH K 131690 témaszamu
projekijéhez kapcsolddva az MTA Bolyai
Janos Kutatdsi Oszttndija (0/266/18) és
az Innovacids és Technoldgiai
Minisztérium UNKP-19-4-SZTE-34

/////

Programjdnak tdmogatdsaval késziilt.

RAUCSIKNE VARGA ANDREA
GEOLOGUS, AZ SZTE,
GEOKEMIAI ES KOZETTAN
TANSZEKENEK ADJUNKTUSA
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IKROSZKOPI FOTO: RAUCSIKNE VARGA ANDREA

MIKROSZKGPI FOTO: MIKES TAMAS

Széwvélogatjdk az tiledék vagy az apré darabokra tort tiledékes
kézet, példdul a homokkd nagy stirliségli dsvanyait, meghatdrozzdk és
megadjak egymdshoz viszonyitott mennyiségiiket. Az igy kapott dssze-
tétel a lepuszruldsi teriilet kdzettipusaira és a szdllitdsi tdvolsdgra utal.
[gy szénhidrogéntelepeket tartalmazé homok- vagy homokks rétegek
kapcsolhatdk dssze szomszédos vagy egymdstdl tdvolabb esé mélyfira-
sokban. E médszert sikeresen alkalmaztik az Eszaki-tenger aljzatdban

taldlhaté nagy kdolaj- és foldgdztelepek feltdrdsiban.
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