MENTE ET MALLEQ!

ESSZEL ES KALAPACCSAL!
A GALENIT OVATOSSAGRA INT

B> SZOVEG; HARMAN-TOTH ERZSEBET—B. KISS GABRIELLA | FENYKEP: KUPI LASZLO

A 2019-es Ev dsvinya valasztdst
a galenit nyerte, mikézben so-
kan biztosak voltak benne,
hogy tjra egy ,szines k6, a
mélység és a meteoritok ékkove,
az olivin nyer. Nem igy tortént:
a program négyéves torténete
sordn els6ként egy ércdsviny
lett a befuté! Olyan 4svény,
amelyet fémek (ez esetben 6lom
és eziist) kinyerésére haszndl
az emberiség

> HERCASVANY #KOCKA #SZURKE

A LEGSULYOSABB JELOLT

Aki eljote a jelolteket (is) bemu-
taté rendezvényekre, tapasztal-
hatta, hogy kiilsére a galenit a
legunalmasabb jelolt: mindig
sziirke, fémesen csillogé (,fémes
fényd”, de fénye idével tompul-
hat), és tobbnyire nagyon kocka.
Leggyakoribb  kristdlyalakja
ugyanis a kocka, és mivel e kris-
tdlyforma szerint hasad is, a kris-

GALENITKRISTALY
SZFALERITKOSZORUBAN
41X28 MM, SWEETWATER-
BANYA, MISSOURI, USA.

LELKES ANDRAS GYUJTEMENYE

taly sérilésekor is mindig de-
rékszogli 1épcesés, sik feliiletek,
illetve téglatest alakd idomok
jonnek létre.

Stlyos egyéniség, nagyobb
példdnyai ,lehtzzdk” a kezet: st-
rlisége 7,5 g/em?, azaz 7,5-szer
nehezebb a viznél. Viszonylag
puha, Mohs-féle karcoldsi ke-
ménysége 2,5. E tulajdonsdgdrdl

ALAPFORMAK
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Az Gjonnan kitermelt 6lom mennyisége 2018-ban 4,65 M t
volt (a teljes évi felhaszndlds mindossze 40%-a). A vildg legje-
lent8sebb Slomkitermeldje az utébbi években egyértelmiien
Kina: a mdsodik helyezett Ausztrélidhoz képest csaknem ot-
szor annyi 6lmot banydsznak. A harmadik helyezett az Egye-
siilt Allamok, mig az els6 eurdpai versenyzd, Svédorszdg a
tizedik helyen szerepel a maga 70 ezer tonnds kitermelésével.
Az Slom vildgpiaci dra az utébbi 5 évben 1600-2600 USD/t

I kozott véltozott, jelenleg (2019. mércius) 2100 USD/t.

konnyl megbizonyosodni, hiszen
»irni” lehet vele a papiron. Ezen
markdns tulajdonsigok a kezdd
dsvdnygyljt8k szdmdra is kony-
nyen azonosithat6va teszik, szem-

ben a szinekben és formdkban
tobz4dé, viltozatos megjelenést
kordbbi nyertesekkel (2016 —
grandtcsoport, 2017 — kvarc,
2018 — fluorit).

: O
: @

OLOMPIACI KORKEP

AZ EV ASVANYA
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<« SZIMMETRIA

A GALENIT KRISTALYSZERKEZETE AZ OLOM
(PBYES A KEN (S) SZEMPONTJABOL
TELJESEN SZIMMETRIKUS: MINDKETTONEK
HAT SZOMSZEDJA VAN, OKTAEDER
ELRENDEZODESBEN, EZT JELZI A SZURKE
OLOM KORE RAJZOLT SZURKE, ILLETVE

A SARGA KEN KORE RAJZOLT SARGA
OKTAEDER. PIROS SZAGGATOTT VONAL
JELOLIKI AZ ELEMI CELLAT, A KRISTALYOK
LEGKISEBB EPITOEGYSEGET, AMELYBOL A
TER HAROM IRANYABA VALO ELTOLASSAL
BARMEKKORA KRISTALY FELEPITHETO

< ISMERS AZ ABRA?

A TAVALYIEV ASVANYA, A FLUORIT
UGYANUGY A KOBOS
KRISTALYRENDSZERBEN KRISTALYOSODIK,
MINT A GALENIT. AZ ALAPFORMAK
MEGEGYEZNEK, SOT, A GALENIT KRISTALYAI
LEGGYAKRABBAN VALAMELY KOCKA-
OKTAEDER (SARGA-NARANCSSARGA)
KOMBINACIOBAN JELENNEK MEG, PONT UGY,
MINT A FLUGRIT.

A JOBB OLDALI, TOBB FORMA
KOMBINACIOJAVAL ELOALLT KRISTALYOK
JOVAL RITKABBAK, A JOBB ALSO ABRA
OLYAN OSSZETETT KRISTALY, AMELYEN

A HET ALAPFORMABOL HAT MEGJELENIK

GRAFIKAK: HARMAN-TOTH ERZSEBET

Kémiai 6sszetétele dlom-szul-
fid (PbS), és a kockaformaval
(is) jellemzett, kobos kristdly-
rendszerben kristdlyosodik. Ben-
ne az élom és kén kozoti kotés
dtmenet a kémidban kiilon fo-
galmakként tanult fémes és ko-
valens kotések kozott. Az alkoték
térbeli elhelyezkedése teljesen
szimmetrikus: az 6lom és a kén
egy térbeli matekfiizet rdcspont-
jaiban felvéltva helyezkednek el.

Bér hivatalosan csak 6lom és
kén alkotja, a galenit akdr 1%-
os mennyiségben is tartalmazhat
eziistot, igy, mivel nagy mennyi-
ségben bdnydsszdk, egyben az
eziistnek is fontos ércdsvdnya.

HKRISTALYALAK #ALKOTORESZEK <
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Az emberiség tobbféleképp hasz-
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kotdja volt a bel8le 8rélt por, mig
A galenit— amellett, hogy a kezde-
tektdl fontos fémforrasunk — tobb-

nositja a ,koveket”™: egyes esetek-
ben fémeket nyer ki beldliik, mas-
kor technolégiai anyagként,
valamely tulajdonsiguk ré-
vén hasznositja 8ket. Utébbi

a félvezetSipar hajnaldn, a 20. sz4-
zad els§ felében kristdlydetektoros
radiok félvezetSjeként kapote
szerepet.

A galenitet fatlizén he-
vitve viszont lom-oxidot és
fémeziistot kaphatunk. Az

Slom-oxidot redukdlva lehet

formdjdban, kvarcként van jelen.

A galenit tobbszor volt technolégiai
anyag is a torténelem sordn: az 6iori
Egyiptomban a sétét szemhéjfesték
alkotéja volt a beléle 8rolt por.

alkalmazds sordn nem bont-
juk fel a benniik levd kémiai

D> HKELETKEZES #ERCESEDES #LELOHELYEK

EREDETTORTENET

Bér az Slom, a cink vagy éppen
az eziist kémiailag igencsak kii-
16nb6z6 médon viselkednek és a
periédusos rendszerben is tdvol
vannak egymdst6l, nyersanyag-
kutat6 szemmel nézve mégis
érdemes egyiitt vizsgdlni
8ket. Ennek oka, hogy nincs
olyan 6lomércesedés, amely-
ben ne taldlkozhatndnk a
cink dusuldsdval is, illetve
galenitet sem taldlni eziist-
tartalom nélkiil. Ez utébbira
j6 példa, hogy nemrég épp az
Slomszennyezés kimutatdsdval si-
keriilt igazolni, hogy mikortdl
terjedt el az eziistpénz haszndlata
Eurdpédban.

A galenit a magmds kdzetek

szinte minden tipusdhoz kdt6dden
megjelenhet. Az 4n. hidrotermds
dsvanyképzddés sordn a kristd-
lyosoddsdhoz szitkséges fémek egy
melegvizes oldatdramldsi rend-

Az Gn. hidrotermas dsvanyképz8dés
soran a kristdlyosod4sdhoz sziikséges
fémek egy melegvizes oldatdramldsi

rendszerben szillitédnak
a foldkéreg repedéseiben.

szerben szallitédnak a foldkéreg
repedéseiben, majd a kérillmények
véltozdsdnak hatdsdra az dsvanyok
kivdlnak. Ha az egykori repedé-
seket kitdleve kristdlyosodnak ki,
akkor telérekrél beszéliink, mig

ha nagyobb tér dllt rendelkezésre
(pl. tengeraljzati hévforrds esetén),
akkor tomeges dsvanyképzddésre
is lehet8ség van. A grénitteléres
hidrotermads ércesedés klasszikus,
kozeli leldhelyei a Cseh—
Szész-érchegységben rtaldl-
haték, mig a vulkdni kdze-
tekben megjelend galenitre
itthon is bdven van példa
(Recsk, Gydngydsoroszi).
Az iiledékes kézetekben
megjelend ércesedések is
sokszor a melegvizes oldatokhoz
kothetéek. Hires eléforduldsaik
vannak az Alpokban (pl. az auszt-
riai Bleiberg, a szlovéniai Mezica),
de itthonrdl sem hidnyoznak (pl.
Szabadbattydn).

kotéseket, nem alakitjuk 4t
kémiai osszetételiiket. Erre
legegyszertibb példa a kvarc,
amely homokként a beton ada-
lékanyaga, és a betonban is eredeti

< K0z0S ELOFORDULAS

A GALENIT LEGTOBBSZOR A SZFALERITTEL
(KOBOS CINK-SZULFID, ZnS) EGYUTT
JELENIKK MEG.

BARNASFEKETE, JELENTGS VASTARTALMU
SZFALERIT, NEMI SZURKE GALENITTEL

ES KVARCCAL. 65X43 MM,
MATRASZENTIMRE,

KUPI LASZLO GYUJTEMENYE

HASZONVETEL

A SZFALERIT VASMENTESEN ATLATSZ0,
SARGASZOLD, JELENTOS VASTARTALOM
ESETEN VISZONT SZINTE ATLATSZATLAN
FEKETE. MIG AZ OLMOT MAR IGEN KORAN
MEGISMERTE ES HASZNOSITOTTA

AZ EMBER, A CINKET CSAK

A KOZEPKORTOL ISMERTE ES HASZNALTA
TUDATOSAN (OTVOZETEKBEN KORABBAN
IS ALKALMAZOTT CINKET, A FEM KONKRET
ISMERETE NELKUL).

SARGASZOLD, ATTETSZ0 SZFALERIT,
KOCKAS GALENIT ES KVARC.

64X77 MM, SELMECBANYA,

KUPI LASZLO GYUJTEMENYE

szor volt technoldgiai anyag is a
torténelem sordn: az dkori Egyip-
tomban a sotét szemhéjfesték al-

a fémdlomhoz jutni. A vi-
szonylag egyszeri médszer pedig
jocskdn hozzdjarult az dlom korai
megismeréséhez.

HHASZNOSITAS #0LOM #HEVITES <
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VIVMANYOK, SZENNYEZES, MERGEZES

Az 6lom felhaszndldsa 9000 éve
kezd8dhetett a Foldkozi-tenger
térségében, a torokorszdgi Caral-
hoyiik (i. e. 7500-5700) a jelenleg
ismert legiddsebb Slomfeldol-
gozdsi hely.

Az 8kor 6sszesen 7 fémet
ismert: az aranyat, eziistot,
rezet, az 6nt (mely a bronz-
ban a réz 6tvézdanyaga), a
vasat, a higanyt és az 6lmot.
Ezeket az akkor ismert hét égi-
testtel (Nap, Hold, Merkar, Vé-
nusz, Mars, Jupiter, Szaturnusz),
a héc napjaival és istenekkel is
parositottdk, az lmot a Szatur-
nuszhoz, a szombathoz (angolul
Saturday) és a rémai Szaturnusz
(illetve a gorog Kronosz) istenhez
tarsitottdk.

e
FOTO: FORTEPAN 31529 / MESZAROS ZOLTAN

Az 6lom alacsony olvadds-
pontu (327 °C), és igy konnyen
alakithatd, akir formdba onthetd,

emellett korréziéallé fém. A Ré-

A j6l old6dé élom-acetit édesitészer
— a mézet kiviltva — a jémédiak
legfontosabb édesitdszere, egyben

6lommérgezdje lett.

mai Birodalomban kiterjedt viz-
vezeték-hdlézat épiile ki 6lom-
csovekre alapozva. A nagy méret(i
feldolgozds azonban komoly kor-
nyezetterhelést is jelentett: a korai
légkori dlomszennyezés nyomai
megtaldlhatdk az Nyugati-Alpok
gleccserjegében és a gronlandi
jégtakardban is! A rémai vizveze-

a

" FOTC: HARMAN-TGTH ERZSEBET

D> #OLOM #FELHASZNALAS #KORNYEZETTERHELES

ték-hdlézac kiépiilésének és le-
romldsdnak toreénete pedig a Ti-
beris torkolatdban lerakédott fiatal
tiledékekben kovethetd nyomon.

Ezzel egyiitt a rémai-
aknak nem a vizvezeték
okozott komoly 6lommér-
gezést, hanem az ,6lom-
cukor”. Az élomtartalmu
edényekben tdrolt vagy for-
ralt savas ételek-italok (f6-
ként a nagy mennyiségben fo-
gyasztott bor) az ott keletkezd
Slom-acetdttdl megédesedtek. A
tapasztalat idével a receptekbe is
beépiilt, és a jol 0ldédd, szandé-
kosan is el8dllitott élom-acetit
édesitészer — a mézet kivéltva —a
jéoméduaak legfontosabb édesits-
szere, egyben Slommérgezdje lett.

NEM KELL ROMAIG MENNI EGY OKORI
OLOM ViZVEZETEKERT!

ATAC MELLETTI ROMAI KORI TELEPULES,
GORSIUM KATONAI TABORBOL NAGY

ES GAZDAG VAROSSA NOTTE KI MAGAT.
AZITT TALALHATO NYMPHAEA-DISZKUT
OLOM VIZVEZETEK-HALOZATON
KERESZTUL KAPTA A VIZET. A
KEPSOROZATON KIRAJZOLODIK A KUT
LEGUJABB KORI TORTENETE. A
VIZVEZETEKET A KEPEN NYILAK JELOLIK

OSSZETETT SZEPSEG

APRO, FEKETE, MAGAS VASTARTALMU SZFALERIT, LAPITOTT
GALENITKRISTALYOKKAL ES BARNA SZIDERITTEL.

128X 143 MM, KAPNIKBANYA, KOLLER GABOR GY(UJTEMENYE

ALKIMISTAK ES KATALOGUSOK

AZ OLOM ALKIMISTASZIMBOLUMA STILIZALT SARLO, AMELY
KRONOSZNAK, A GOROG MITOLOGIABAN AZ ISTENEK ATYJANAK
ESZKOZE VOLT: KRONOSZ A SARLOVAL APJAT FOSZTOTTA MEG
NEMZOKEPESSEGETOL. (ERDEKES, HOGY AZ OLOMMERGEZES EGYIK
KOVETKEZMENYE SZINTEN A NEMZOKEPESSEG ELVESZTESE)

A FEMEK ALKIMISTASZIMBOLUMAIMEG A 18. SZAZAD VEGI
TUDOMANYOS MUVEKBEN IS MEGJELENNEK:

(FENT) ITT EPPEN MARIA ANNA FOHERCEGNO ASVANYGYUJTEMENYENEK
EREDETI, KEZZEL IROTT KATALOGUSABAN

(KGZEPEN) A SZEMLELETESEBB GALENA, VAGY OLOMERC KOCKABAN'
KIFEJEZES LATINUL

(LENT) EGY KB. 6 CM-ES ERCPELDANY A REGI GYUJTEMENYBOL

AZ EV ASVANYA
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OLOMERCEK A KORNYEZETUNKBEN

Hazdnkban a 20. szdzadban a Métrdban (Gyon-
gyosoroszi—-Mdtraszentimre), Szabadbattydnndl és
a Velencei-hegységben folyt Slom-cink ércbdnydszat.
Az aranyat, eziistot, rezet és kadmiumot is tartal-
maz6 mitrai ércesedés kutatdsihoz és banydszatdhoz
(1949-1986, &sszesen 3,6 millié tonna kitermelt
nyersére) jelent8s kérnyezetszennyezés tdrsult,
amelynek kdrelhdritdsi munkdlatai napjainkban is
zajlanak.

A Mdtréban, f6ként a recski, 1 km mélység-
ben taldlhaté ércesedésben a geolégusok még
tobb 10 millié tonna élom-cinkérc vagyont tar-
tanak nyilvdn. Ennek kitermelésére a konnyeb-
ben hozzdférhetd, felszinkozeli készletek kime-
riilése utdn keriilhet sor.

A galenitre a Kérpdtok koszordjdban is sokfelé
rdbukkanhatunk: Szlovdkidban Selmecbdnya méledn
a leghiresebb lelShely, de a Szlovik-Erchegységben
is megtaldlhat6. Ukrajndban a Mdramaros-masszi-
vumban és Beregszdsz kornyékén fordul el8. Romé-
nidban mintegy 100 el6forduldsa ismert, a Gutin-
hegységben Nagybdnya (Baia Mare) korzetében
Herzsabdnya (Hetja), Fels6bdnya (Baia Sprie) és
Kapnikbdnya (Cavnic), az Avas-hegységben Turc
(Tury), az Erdélyi-érchegységben Nagydg (Siciramb)
és Boica (Baita) érctelepei a leghiresebbek.

HBANYAK #KESZLETEK #SZENNYEZES <
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Az 6lom haszndlatdnak jéval
kés6bb a konyvnyomtatds és a be-
tlidntés adott 4j lendiiletet, amel-
lett, hogy a vdrosi vizvezetékrend-
szerek csoveit még a 20. szdzadban
is sokdig az igény szerint alakithatd
Slombdl késziteteék és magas Slom-
tartalmu forraszokkal illesz-
tették Sssze. Nem csoda, hogy
angolul a vizvezeték-szereld
széban (plumber) is megbujik

a rossz mindségli benzin mind-
ségjavitd (kopogdscsokkentd) ada-
léka volt. E benzin égéstermékeként
a levegdbe jutd Slom, illetve dlom-
oxid az él8 szervezetekben oldédva
gdtolja az egészséges mikodést,
mérgezd. Mdra az ,,6lommentes”

A 20. szazadban az 6lmozott benzin

okozta a legkomolyabb

Az élmot ma f8ként gépjir-
mii-akkumuldtorok, 18szerek, ba-
varmellény-nehezékek, (réntgen-,
illetve gammasugdrzds drnyékola-
sdra szolgdld) sugdrvédelmi felsze-
relések készitésére haszndljak. Az
elektronikai eszkozok (pl. mobil-

telefonok) forraszaiban mar
egyre kevésbé alkalmazzdk,
viszont a sugdrvédelemben

6lomszennyezést: az 6lom-tetraetila  nem megkeriilhetd, a ront-

az 6lom latin neve (plum- = rossz mindségii benzin mindségjavité  gensugdrzist kibocsdté be-

bum). Vizvezetékrendszerek-
ben az élmot elébb az az-
besztcement, illetve mdra a mi-
anyag valtotta ki.

A 20. szézadban az élmozott
benzin okozta a legkomolyabb
Slomszennyezést: az Slom-tetraetil

A GALENIT NYOMABAN
HAZANKBAN SZAMOS GALENIT-
FLOFORDULAS ISMERT, SOKSZOR AKAR EGY
KELLEMES ERDEI KIRANDULAS SORAN IS
RABUKKANHATUNK AZ ASVANYRA.
INFORMACIOK A LELOHELYEKROL, GY(JTES|
LEHETOSEGEKROL ES BIZTONSAG!
TUDNIVALOKROL: GEOMANIA HU

adaléka volt.

benzin lassan kikopik a kéztudat-
bél, hiszen a benzinkutak — Eu-
répdban a 90-es évektdl, mig az
USA-ban mir 1974-t8] kezdve —

csak ilyen iizemanyagot kindlnak.

rendezéseket pedig a mai

napig Slommal bélelik. Zold-
energidk haszndlatdra torekvd vi-
lagunkban a szélturbindk és nap-
kollektorok energiatdroldsdban is
szerepet kapnak az 6lomakkumu-
latorok.

SZOKATLAN ALAPANYAGBOL

AMASFEL METERES SZENT BORBALA-
SZ0BROT A 17. SZAZADBAN BANYASZOTT
EGYETLEN GALENITTOMBBOL FARAGTAK KI
A LENGYELORSZAGI SZENT KERESZT-
HEGYSEGBEN. A BANYASZOK
VEDOSZENTJENEK ABRAZOLASA KIFLCE
VAROSABAN, A KARCZOWKA-HEGYEN EGY
KOLOSTORBAN LATHATO

MENTE ET MALLED!

A galenites 6lomércek Slomrar-
talma tipikusan 0,5-5%), ebbél
toréssel és kiilonbozd elvalasztdsi
technikdkkal dusitjdk az ércds-
vényokat, és kohdkban lesz belSle
felhasznéldsra / finomitdsra kész
fémoélom. Az érckoncentritum
Slomtartalma mdr jéval maga-
sabb, nagysdgrendileg 50-60%.
Mindebbdl az l4tszik, hogy 1 t
6lom el8éllitdsdhoz kevésbé sze-
rencsés esetben 100 tonna ércet

HARMAN-TOTH ERZSEBET
GEOLOGUS-

AZ EV ASVANYA
!

FELSZINEN ES MELYBEN

A GALENIT A VELENCEI-HEGYSEGI PAKOZD
KORNYEKEN, A MATRAI GYONGYOSOR0SZI,
GYONGYOSSOLYMOS, MATRASZENTIMRE
VAGY EPPEN PARADFURDO KORNYEKEN IS
MEGTALALHATO A FELSZINEN
(TELERKIBUKKANASBAN VAGY EPPEN
KORABBI BANYASZAT UTANI
MEDDOHANYON). E PELDANY VISZONT
MELYMUVELESU BANYABOL,
GYONGYOSOROSZIBOL SZARMAZIK.
BAJUSZ ADAM GYUJTEMENYE

kell kibdnydszni, és akdr tobbszor
ennyi tonna medddkdzetet meg-
mozgatni.

Az 6lom felhasznildsanak hul-
ldmhegyekkel és -volgyekkel tar-
kitott torténete arra int, hogy
természeti erdforrdsainkat mér-
tékkel haszndljuk, becsiiljiik meg,
és — a felelés banydszat mellett —
haszndljuk ésszel, lehetéleg hasz-
nositsuk Gjra a nagy energiabe-
fektetéssel kitermelt fémeket!

B. KISS GABRIELLA
GEOLOGUS, AZ ELTE TTK
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GALENIT, MADAN, BULGARIA, 55X35 MM,
LELKES ANDRAS GYUJTEMENYE

H#OLOM #BANYASZAT #FELELOSSEG <



