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KOSZONET A HOLDNAK

Tavaszodik, és ilyenkor konnyil megfigyelni az esti 6rakban, az elsé negyed tajt a ho-
rizont felett magasan jaro, kraterekkel szabdalt égitestet. Foldiinkt6l szamitva az elsé,
félig ismerds, félig idegen, kozmikus vilag ez — a Hold. Mik6zben kihalt felszinén ka-
landozunk, ismerjilk meg azt a szoros kapcsolatot, ami a Fold bolygét — beleértve a
foldi életet is — szétvalaszthatatlanul 6sszekoti ezzel a néma, sziirke, élettelen vilaggal

Kisérénk egy-egy féltekéjének nagy felbontdst mo-
zaikfelvételébél jellegzetes részleteket ragadhatunk
ki, s hamar megérthetjiik, hogy a Hold felszine
mennyire bardtsdgtalan. Viz és légkor nélkili arcét
sziirke, sivdr holdi tormelékpor takarja sokméter-
nyi vastagsdgban. A holdfelszint alakit6 két er6ha-
tds, a meteoritok becsapdddsa és a vulkdni tevé-
kenység mdr régen lecsillapodott.

A kézetlemezmozgdsok és az erdteljes erdzid
hidnya azonban évmillidrdokra konzervédlta kisé-
rénk &si alakzatait, a ldvéval boritott stksigokat
(mare), az eredeti felszint (terra), a becsapdddsos
krdtereket és gytriihegységeket, kialudt vulkdnok
kiipjait (a démokat) és korai kéregmozgdsok nyo-
mat (a volgyeket és a riandsokat). Ez a felszin tobb
szazmillié év éta viltozatlanul alkalmatlan az élet
szamadra.

Holdudvar-1étiink

Am a Hold élettelensége nem jelenti azt, hogy a
foldi élet és a mi létiink kialakuldsiban ne lett
volna éridsi szerepe. Képzeletben emelkedjiink el
bolygdnk felszinérél, és tekintsiink a Fold—Hold-
rendszerre mint kettds égitestre!

A Fold—Hold tdmegardnya nagy, elébbi 81-sze-
rese az utdbbinak. Am a Jupiter vagy a Szaturnusz
a Foldénél nagyobb holdjai sokkal kisebbek anya-
bolygéjuk tomegéhez képest mérve, mint a mi
Holdunk a Foldhoz viszonyitva. A Fold és kisérénk
méretében még ekkora eltérés sincs! A Hold egyen-
1{t6i dtmérdje 3476 km, kicsit tobb, mint negyede
bolygénkénak, és a Fold forgdsdval egy irdnyban
kering atc6l 30 f6lddemérdnyi tdvolsdgra. Kettds
bolygérendszernek is tekinthetjiik a Fold—Hold-p4-
rost, ami szinte egyediildllé a Naprendszerben.

A Hold hatdsai koziil a legismertebb és legje-
lent8sebb a tengerek vizszintingadozdsdére is fele-
18s 4drapdlyerd. Hatdsdra azonban nemcsak a ten-
gerek és a légkdr mozog, hanem a Fold felszine is.
Ez utébbit ,szildrd dagdlynak” nevezik, ami nem
mds, mint a szildrd foldfelszin néhdny centiméte-
res emelkedése és siillyedése naponta kéeszer. Tehdt
nemcsak tengerek, de maga a bolygd is eltorzul ki-
séréjének gravitdcids mezdjében.
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Ez a kolesonhatds felelds azért, hogy a Hold sta-
biliz4lni tudja Foldiink forgdstengelyének ferdesé-
gét. A tengely a Nap koriili keringésének sikjdra
merdleges irdnnyal 23,5 fokos szoget z4r be, ennek
koszonhetd a kiegyensilyozott éghajlat és az év-
szakok ritmikus valtakozdsa. Bolygénk, mint vala-
miféle kozmikus pérgetty(i, hosszii tévon nem
lenne képes ezt a szdget stabilan megtartani a kii-
16nféle zavard eréhatisokkal szemben (kiilonosen
a Nap és a t6bbi bolygé gravitdcidjaval szemben).
Ha a Hold nem létezne, a Foldiink tengelyének
0-tSl 85 fokig bérmilyen szogli d6lése kialakul-
hatna, ami példdul rendkiviil komoly éghajlat-mé-
dosuldsi kovetkezményekkel jirna.

A ketts égitest keltette drapdlyer6k egy mdsik
szokatlan jelenségesoportot is létrehoznak: a rendszer
perdiilet-dtrendez8dését. A Fold forgdsanal lassabban
keringd Hold beleakaszkodik a foldi dagdlypupba,
és visszafelé hizza azt, amivel fékezi bolygénk for-
gdsdt, a kisérd égitest pedig részben megnyeri ma-
ganak a fékez8désbdl felszabaduld energiatobble-
tet, aminek koszonhetden egyre nagyobb keringési
sebességli palydra dll. Vagyis barmilyen hihetetlen, de
a Hold spirdlis pélydn évente 3,8 cm-rel tdvolodik a
Foldtdl. Bolygénk korai, (feltételezett) rendkiviil
gyors forgdsa (kb. 6 6ra) évmillidrdok alatt 24 érdra
nétt, mialatt Holdunk a kezdeti kb. 30 000 km-es
palydrdl tizszer messzebbre keriilt.

Holdtorténet

Hogyan alakult ki kisérénk, és miképpen befolyd-
solta bolygénk korai térténetée? Nézziik a tudo-
mdny jelenlegi 4lldsa szerinti legvalszin(ibb forga-
tokonyvet, mely szerint a Foldnek egy Mars-méret(i
égitesttel végbement titkézése sordn jott létre a Hold.
Bolygénk el8djének keletkezése utdn kb. 30 millié
esztenddvel tortént ez a kataklizma, amikor egy
bolygépalyan tobb kisebb bolygé is mozgott. Ezek-
nek szitkségszertien dssze kellett titkozniiik — az tit-
kozések sordban az utolsé volt a hipotetikus boly-
goval, a Theidval toreént taldlkozs.

Ez dtszakitotta az Os-F5ld kérgét, magja egybeol-
vadt annak magjaval, é beinditotta a kopenydramldst,
ami kés6bb fontos szerepet jdtszott a kdzetlemez-



vandorlds és az er6s médgneses tér kialakuldsiban. Az
titk6zés letépte bolygonk kérgének és kopenyének
egy részét, ami az (rbe szérédva elészor gytric alko-
tott, majd egy égitestté, Holdunkk4 allt 6ssze.

Ez magyardzza a Hold nehézelemekben sze-
gény kémiai osszetételét, hiszen addigra mér a Fold
magjdba siillyedtek ezek az alkotdelemek. A holdi
kézetek izotdpardnyai megfelelnek a Fold kérgében
és kopenyében mérhetdeknek, ami a legerésebb érv
a Theia-hipotézis mellett.

A becsapddds tobb drdmai kévetkezménnyel is
jért: egyrészt kibillentette Foldiink tengelyét eredeti
pozicidjdbol, létrehozva a nagyjdbdl ma ismert ten-
gelyferdeséget. Enélkiill nem lennének évszakok,
csak éghajlati 6vek, amelyek sokkal szlikebb teret
engednének az élet fejlédésének. Ha az él6lények-
nek nem kellett volna alkalmazkodniuk az évsza-
kok valtakozdsihoz, minden bizonnyal teljesen
mésképp alakult volna az élet torténete.

S8t, egy mésik mélyrehaté kovetkezménye is
volt e becsapdddsnak. Akkoriban a Foldnek mar
létrejote a Vénuszéhoz hasonld, dgynevezett sze-
kunder légkére, ami szén-dioxidban gazdag volt,
igen forrd és a maindl 100-szor stirtibb. Az titkdzés
a gdzok egy részét véglegesen kisodorta az (irbe, igy
a CO, dsszmennyisége is csokkent, jelentésen meg-
gyorsitva a késébbi autotréf mikroorganizmusok
nitrogén-oxigén légkort kialakitd, 750 millié éves

KONYA ZSOLT nagy felbontasi mozaikfelvételéhdl
kiragadott, jellegzetes Holdtaj-részletek

munkdjdt, amivel az evolticié rengeteg idSt nyert.
Enélkiil a fejlettebb élélények megjelenése sok szdz-
millié éves késedelmet szenvedett volna, és valé-
szintleg a t6rzsfejlédés is mds irdnyba tartana.

Holdunk életének , ifjakora” igencsak mozgal-
mas volt. J6 négyszdzmillié évvel kialakuldsa utdn
a Naprendszer belsé teriileteit aszteroiddk és tisto-
kosok drasztottdk el, amelyeket a Jupiter és a tobbi
oridsbolygd pélyavaltozdsai irdnyitottak befelé.
Ezek a testek nagy szdmban taldltdk el a kézet-
bolygékat, igy a Holdat is — Kései Nagy Bombd-
zésnak hivjak ezt a korszakot, mely 4,1-3,8 milli-
4rd évvel ezel6tt zajlote. Az dridsi, akdr 1000 km-es
kraterek és gytrts hegységrendszerek létrejéttekor
osszetort a Hold kérge, majd a repedéseken keresz-
tiil ldva omlote a felszinre, és 500-800 milli6 év alatt
feltoltdtte a kordbbi sebhelyeket. A ldvasiksdgok
(mare) létrejottekor és utdna mér eliilt a heves bom-
bazas, attdl kezdve sokkal kevesebb meteorit, kis-
bolygé és iistokos csapddott kisérénk felszinébe,
ezért a ldvasiksdgokon sokkal kevesebb krétert tald-
lunk. Lassan elcsendesedtek a vulkdnok is, s8¢, ki-
sérénk egész kopenye és kiilsé magja is megszildr-
dult. Létrejott a halott vildg, a ma ismert Hold.

Mira mdr csak bardtsdgos, eziistos korongként
fénylik odafént a hajdan aktiv égitest. Bar a koz-
mosz legpardnyibb részei is szerepet jdtszhattak
foldi léciink kialakuldsdban, kevés olyan égitest
akad, aminek ilyen sokat kdszonhetiink.

SZOVEG: FrRANCSICS LASZLO: WWW.PTES.HU,
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A rendkiviil nagy felbontasi felvételparost
KONYA ZSOLT tapasztalt asztrofotds készitette
Dévavanyardl egy atlagos, 20 cm tiikdratmérdjii
amator tavesdvel, amde a fényes
naprendszeri égitestek
megirdkitésére hasznalt,

igen specialis
technologiaval
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A Hold mindkét
féltekéjét egyenként
28 mozaikképbl allitotta

tssze, melyeket egy fekete-fehér
csillagaszati videofelvevd kameréaval
rogzitett. Minden egyes mozaikszelet egy
videofelvétel 1000 egyedi képkockajahol
kivalasztott 300 legélesebb kocka egymasra
illesztéséhdl jott létre, igy a fotds a teljes
holdkorong részletes felvételparjahoz dsszesen
kozel 17 000 képkockat hasznilt fel
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