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REGESZETI LELETEK
GEOLOGIAI SZAKRENDELESEN

Kar lenne tagadni, hogy egy régész szamara okoz némi
bosszisagot, ha a tudomanyos feltarasra varo lelohelyet
elétte masok mar felfedezték. Ennek izgalmasabb formaja,
ha mindez a leletek koraval nagyjabél egy idében tortént,
vagyis, az évszazadokkal ezel6tt itt él6k
garazdalkodasanak lehetiink tanui
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Magyarorszag népvandorlas kori leléhelyein viszonylag gyakori jelenség a kora-
beli bolygatas — klilonosen az 5. szazad végén, 6. szazadban elhunytak sirjait fosz-
togattak el6szeretettel. Ennek eredményével kellett szembesiilniink a Hajdunanas
hataraban sziik egy évtizeddel ezel6tt zajlott régészeti asatasok alkalmaval is.
ATisza egykori arterén kivalé temetkezési helyet jelent6 homokdombon tobb kor-
szak temetdje is megfért egymas kozelségében, koziiliik a legnagyobbat a gepida
korban, mintegy 1500 éve, az 5. szazad végétol kozel fél évszazadon at hasznaltak.
A 73 sirt szamlalé temetében sorokba rendezédve helyezkedtek el a lekerekitett
téglalap alaku, ~1,5 m mély sirgodrok. A sirok bontasakor az esetek tobbségében
nem a megszokott anatomiai rend és a tulvilagra szant hasznalati targyak, étel- és
italmellékletek tarultak fel: az egykor felhalmozott sirfold eltavolitasa utan kirabolt,
feldult csontvazak latvanya fogadta a szakembereket.

HAJDUNANAS-FURJ-HALOM-DULON
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2004 méjuséban, az dsatds egy szép, tavaszi napjan
sem tortént ez mésképp: egy djabb rablote sir...
Ilyenkor persze az eljirds nem valtozhat: éppugy ki
kell bontani és dokumentilni a jelenségeket,
mintha az évszdzad leletét taldltuk volna meg.

A csontvdz kusza Osszevisszasigban a godor
egyik felébe halmozva, a rabléjérat nyomai a sir
misik végében — mindez nem sok jét igért, de a lel-
kesedés még kitartott: hdtha hdctrahagytak valamit
a rablék?! A bontdst egy tigyes kez(i restaurdtor
végezte, nemhidba. Egyszer csak, valahol medence-
tdjékon (mdr amennyire egy feldult sir esetében ez
megdllapithat6), nem vdrt érdekesség bukkant elé:
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vOroses szinben jdtsz6, apré lapocskdk. Az idé vas-
foga és a bolygatds dltal meggyotort combesontok
kozote valdszertitleniil j6 dllapotban ott lapult 6sz-
szesen tizenhét, elsére talin modern tivegszilankra
emlékeztetd, fényes lapocska.

A kiméletes tisztitdst fotd, rajz és egyre novekvd
kivdncsisdg kovette — mi lehet ez? A lapocskdkart a
Nap felé forditva, dtldtszd, ibolydsvords sziniik
megkapdan élénk volt. Meg voltunk gydzddve,
hogy egy kupac valédi, a megmunkélds nyomait is
magdn visel§ ékkdrél van sz6, amit figyelmetlenség
vagy érdektelenség okdn nem vittek magukkal a
fosztogatok.

FOTG: MAKO MATE

BONTAS KOZBEN
Rejt-e még
kiilonlegességet

e kirabolt temetd?
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Izz6 széndarabkak

De honnan e meggy8z8dés? A vékony, voroses ko-
vecskék a korszak kutatdinak régi j6 ismerdsei. A
népvéindorlds kori Eurépdbél szdrmazé régészeti le-
letek egyik legldtvdnyosabb csoportjdt finom kivi-
teld tvostdrgyak alkotjdk. Koziilik is kittinnek a
nemesfémbdl késziile, kiilonféle ékkével diszitett,
sokszinti ékszerek és viseleti elemek, melyeken a be-
rakdsok vords szine domindl.

Carbunculus, vagyis izz6 széndarabka — gepida
kori elnevezésiiket nem ismerjiik, de az 6korban igy
hivtak azokat a diszitésre szant, atldtszd, vords as-
vanyokat, melyeket esztétikai és kereskedelmi ér-
tékiik elismerésével ma a drigakdvek kozé soro-
lunk. A carbunculus név t8bb 4svényfajt is
magdban foglal (pl. rubin, spinell, grindt), me-
lyek megkiilénboztetése magas szint(i dsvdnytani is-
meretek hijin meddé véllalkozds, az antik vildg tu-
désai nem is erre torekedtek. Szamukra az értékes
kovek potldsira, hamisitdsdra szdnt, hasonld szini
liveg azonositdsa jelentette a kihivést!

A korabeli tudoményos 4llispontot Caius Pli-
nius Secundus, a Kr. u. 1. szézadban élt polihisz-
tor tolldbdl ismerjiik. Az enciklopédista tapasztalata
szerint a hamisitdsndl nem volt ,,nyereségesebb csa-
lardsdg” — hozzdtehetjiik: mar az dkorban sem...

Haszndlatuk idején az 6tvosmunkdk mestersége-
sen el@éllitote berakdsai nem igazdn tértek el a ter-
mészetesektd], persze e kettdt ma mdr nem nehéz
megkiilénbéztetni. A f6ldben t6ltote évszdzadok, év-
ezredek nem telnek el nyomtalanul az iiveg életében.
Milldsuk folyamén egykori sziniik és fényiik alaposan
megkopik. Igy mi sem szemlélteti jobban a dragaks-
vek éreékességét: az izzd széndarabkdnak becézett 4s-
vanyok ma is valtozatlan ragyogdssal viszonozzdk az
évezredes sotétség utdn rajuk vetiile elsé fénysugara-
kat. Ennek lehettiink hdt tanti a hajdindndsi sir ese-
tében is, de a torténet kordntsem ér itt véget. Kérdé-
sek sora vet8dott fel a leletekkel kapcsolatban. Milyen
4svanyrol van sz6? Hogyan munkaltdk meg a nyers-
anyagot? Miért nem foglaltdk be 8ket?

GRANATLAPOCSKAKKAL BERAKOTT, KESO 5. SZAZADI OTVOSTARGYAK OROSROL — téir markolatanak diszverete
és fiiggesztoszijanak csatja. A korabeli kézmiivesmesterségek kozott az Gtvosség az egyik legmagasahb szintii
technoldgiai tudast és legdsszetettebb szervezeti hatteret igényld dgazat volt. Kiterjedt kereskedelmi
kapcsolatokat, draga alapanyagokat, honyolult technoldgiai eljarasokat tett sziikségessé
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SOUS-VIDE GRANAT, AVAGY MIERT KERUL A GRANAT VAKUUM ALA

A pésztdzé elektronmikroszkép mikodési elve
nagyon hasonlit a hagyomdnyos optikai mikro-
szképéra, azzal a £6 kiilonbséggel, hogy itt irdnyi-
tott fény helyett jol fokuszdle elektronsugir
pasztdzza végig az elbzetesen vakuumba helyezett
mintdk feliletét. Elemzéskor a besugdrzote elekt-
ronok koélcsonhatdsba 1épnek a mintdban 1évd
atomok elektronjaival, melyek ennek folytdn
kiilonféle jeleket bocsdtanak ki, koztitk a mintdt
felépité kémiai elemekre jellemzd (karakeerisztikus)
rontgensugdrzdst. A felfogote jelek leolvasdsdval
azonosithatjuk a vizsgdlt anyag kémiai elemeit,
és kiszdmolhatjuk az egyes elemek mennyiségér.
A hajdindnisi grandtokat az ELTE Kézettan-Geo-

kémiai Tanszékén elemezték

Az Gjbdl napvildgot ldtote vords lapocskdk kisé-
retiikkel egytitt ,felkerekedtek”, hogy hosszabb-ro-
videbb ideig kiilonféle laboratériumokban ,,vendé-
geskedjenek”. Anyagvizsgalatuk idedlis feltételek
mellett kezd8dhetett el. A foglalatan dllapot hatalmas
elénnyé vilt, hiszen 6tvdstdrgyakba foglalt tdrsaiktdl
eltérden e tizenhét kdvecskét kozvetleniil lehetett ta-
nulmdnyozni. Ezzel egyiitt kiilonleges bandsméd-
ban volt részitk — régészeti leletekrd] 1évén sz6, a
roncsoldssal jar6 eljdrdsokat keriilni kellett. A meg-
feleld fizikai és kémiai elemzéshez szitkséges miisze-
rek bevetésérdl egy, a régészeti leletek irdnt érdekl6dd
geoldguscsapat gondoskodott.

félkész és foglalasra kész granatokat egyarant tartalmaz
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Mikroszképkozeli élmények

Fénymikroszképi nagyitdsndl egy merében 4j vildg
tdrul a szemiink elé: az 1-2 milliméter vastag lapocs-
kékat devildgitva kdprazatos szinekkel és formdkkal ta-
lalkozhatunk. E mikrovildgban az alig néhdny tized-
szazadmilliméteres zdrvanyok is monstrumként
hatnak. Formai és fénytani tulajdonsdgaik alapjén a
zérvinyok tobbsége konnyen azonosithaté volt, is-
meretiikben viszonylag hamar kideriilt: a voros la-
pocskdk gréndrok! Am, ahogy ez a kutatdsban rend-
szerint mege&k cgy kérdés megvalaszolasa wbb Ujhoz
vezetett. A gréndt ugyanis egy igen elterjedt kézetal-
koté asviny, mely sokféle geolégiai kornyezetben
megtaldlhaté. Egyes véltozataikra az Eszaki- kozép-
hegységben vagy Erdélyben tirdzva is ribukkanha-
tunk, de fontos lel8helyekrdl tudunk a kozeli

-

¢
T —

FOTGK: HORVATH ESZTER

A hajdinanasi granatok fontosabb dsvanyzarvanyai: a) kvarckristaly; b) egymast
metsz0 rutiltiik rendszere; c-d) szilimanittiik; e) biotitlemez; f) muszkovitlemezek.
Az asvany keletkezésekor jelen lévd és bezarodo kiilnféle kirnyezetmaradvanyok
(foként idegen asvanyok) azonositasa alapjan megismerhetjiik, hogy a képzddés
milyen nyomason, hdmérsékleten és anyakdzethen ment véghe
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A GRANATALMAMAG-SZINU KARBUNKULUS

A mai is haszndlt grandt dsvinyneviink kézépkori
eredetd, irdsos formdban a 13. szdzad kozepén
sziiletett. A gréndtcsoportot killonboz8 kémiai
osszetételli, de azonos rendszerben kristdlyosodd
és azonos alakd, tn. izomorf dsvanyok elegykris-
télysora alkotja. Kémiai dsszetételiiket tekintve
szilikdtok. Tiszta grandtvegyiiletek helyett a ter-
mészetben a csoport tagjainak elegye van jelen.
Az elegyedési lehetSségek alapjan két sort lehet
felallitani: a piralspit-sort (pirop, almandin, spes-
sartin) és az ugrandit—sort (uvarovit, grosszulér,
andradit). Az ismert keverék dsvianyok elnevezé-
siiket a benniik domindlé vegyiiletek alapjdn

kapjdk
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A SZARMATA KORI TELEP ES A GEPIDA KORI TEMETO
TALALKOZASA A FELTARAS FELSZINEN, a johb alsd
sarokhan egymas mellett sorakozo sirgddrokkel.

A keleti german gepidak a Visztula vidékeérdl szarmaz-
tak. A torténeti forrasok szerint a 3. szazad utolso
harmadaban jelentek meg eliszor a Karpat-medencé-
ben, meghatarozo szerepiiket kozel szaz éven ét,

az 5. szazad utolsé harmadatol a 6. szazad kozépsd
harmadaig lehet kimutatni hazankban. Hatalmi
kdzpontjaikat fokozatosan épitették ki a Tisza-vidék,
valamint a mai Erdély és Szerémség teriiletein

A FELMILLIARD EVE i

képzdditt grnatok ; tkﬁ
és leldhelyeik ,utja” . - &
a kizetlemezmozgi- - ‘ *

sok soran

Cscehorszdgban és az Alpokban is. Az Skorbdl és a
kora kzépkorbél fennmaradt irdsos forrdsok alapjan
viszont egyardnt érkezhettek az Ibériai-félszigetrdl,
Eszak-Afrikabél, Kisdzsidbdl vagy akdr Dél-Azsidbol
is. Menthetetleniil kivédncsiak lettiink: vajon a 400-
as évek végén honnan és hogyan kertiltek a drégaké-
mindségli grandtok a hanyagul kirabolt Tisza-vidéki
sirba?

Idedlisnak éppenséggel nem nevezhetd koriil-
mény, hogy az esélyes grandtelShelyek egykori hasz-
nélatdrdl semmilyen régészeti jelenség nem tantisko-
dik. A tisztdnldtdshoz igy a geokémiai elemzések
vittek kozelebb. Meg kellett hatdrozni a grdndtok ké-
miai Osszetételée, s a kovecskéket vikuumban, pész-
tézé elektronmikroszképpal vizsgdlva megtudhat-
tuk: grindtjaink tobbsége vasban gazdag, vagyis az
almandinok kozé sorolhatd, csupdn két lapocska
képviseli a vasban és magnéziumban is gazdag pirop-
almandin elegykristdlyokat. A zdrvinykép és a vas-,
magnézium-, kalcium- és mangdnionok ardnya
egylittesen mutatott arra, hogy az dsvdnyi nyers-
anyag képzddése metapélit forrdskézetben, kizepes,
illetve er8s metamorfézis sorn, tdbbségében kozepes
nyomdson ment végbe.

Kétségkiviil jelentds eldrelépés a geoldgiai lels-
hely behatdroldsdhoz, 4m a hasonlé médon kelet-
kezett gréndtok elterjedtsége miatt még mindig
nem elegendé. Ezt kovetSen kalandos expedicidk-
ra indulhattunk volna, hogy az Ovildg egyes grd-
ndtlel8helyeird] 6sszehasonlité anyagot gytjtsiink.
A szélesebb korben elvégzett nemzetkozi vizsgila-
toknak kdszonhetden azonban mindez ma mdr a

szakirodalmat béngészve, akdr a karosszékben ké-
nyelmesen hdtraddlve is elérhetd. A legfrissebb
adatok alapjdn az eurdpai lel6helyeket ki lehetett
zérni: az eredmények ehelyett egészen egzotikus te-
riiletekre vezettek.

Egy geolégiai csavar és a taldny
megfejtése

A kémiai 6sszetételbdl kiindulva, az almandinok
legval6szintibben dél-indiai eredettick, mig a pirop-
almandin elegykristdlyok Sri Lanka-i lel8helyekrdl
szdrmazé grandtokkal dllnak szoros rokonsdgban.
Mi az oka az enyhén érezhetd bizonytalansdgnak?
A természettudomdnyok lehetdségeit kimeritve
szembesiilniink kell emberi kicsinységiinkkel. A
tenyeriinkben tartott grdndtok kb. félmillidrd évvel
ezel8tti képzddése dvatossdgra int: a kdzetlemez-
véndorldsok kovetkeztében Foldiink kontinensei
ma egészen més képet festenek, mint akkoriban. A
lapocskdk nyersanyagdnak keletkezésekor ugyanis
a mai Dekkdn-vidék és Sri Lanka egy egységet ké-
pezett Kelet-Afrika térségével. S8t, kozos geokémiai
»ujjlenyomatuk” van. A zdrvanykép és kémiai osz-
szetétel nem mutat értékelhetd kiilonbséget az
egyes teriiletek kozote. Mindez azt jelenti, hogy a
geoldgiai adatokat nézve a rabolt sir grdndtjai Ke-
let-Afrikdbél vagy Madagaszkarrdl is szdirmazhat-
tak. Onmagdban tehdt sem a torténeti, sem a geo-
16giai forrdsok nem dontik el az eredetkérdést. De
vessiik csak Ossze a kettdt!

Eurépa és a Hindusztdni-félsziget kozoeti td-
volsdgi kereskedelem eldsz6r a Rémai Biroda-
lom idején vélt meghatdrozé gazdasigi és kultu-
rdlis tényez6vé. Augustus és Tiberius csdszdr idején
(Kr. u. 1. sz.) mdr jol szervezett kereskedelmi hd-
lézat kototte ossze az Ovildg kozpontjait, ezek
egyike az India délkeleti partjan fekvd Arikamedu
védrosa (a mai Pondicherry kozelében) volt. A tér-
ségbdl szdrmaz6 leletek jél titkrozik az antik Réma
hatdsat a helyi kulttrdra, iparra, gazdasdgra, a tor-
téneti forrdsok pedig részletesen beszdmolnak az it-
teni luxustermékek vizi és szarazfoldi szallitasirél,
rémai felhasznaldsarol.
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Forras: Székely Melinda: Kereskedelem Réma és India kizott. Szeged, 2008

A vizi Gtvonalakrdl egy 6. szézadban élt keres-
ked§ uti beszdmol6jabdl is tdjékozdédhatunk. Ke-
resztény Topogréfia cimd mivében Kosmas Indi-
kopleustes pontos foldrajzi leirdsokat ad India,
Trapobana (vagyis a mai Sri Lanka) és Etidpia f6bb
keresked8helyeirdl. A hajdiindndsi lel8hellyel kozel
egykort forrdsbél fontos ismereteket szerezhetiink
a korabeli dridgaké-forgalomrdl is. A dél-indiai Ca-
ber vdrosibdl (ma Kévéripattinam) alabandenumot
széllitottak a mediterrdn teriiletek kdzpontjaiba,
mely valészintileg azonos a ma almandinként is-
mert gridndtviltozattal. Hasonlé irdsos és tdrgyi bi-
zonyitékok sem Kelet-Afrikdbdl, sem Madagasz-
kérrél nem 4llnak rendelkezésiinkre.

Az egyes médszerek és eredmények tehdt kii-
16n-kiilon nem, egymdssal kiegészitve viszont vé-
laszt adnak. Mig a régészeti-torténeti forrdsok
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Arikamedunal eldkeriilt
romai keramiatoredék

korée a geoldgiai adatok, addig a geoldgiaiakét a
régészeti-toreéneti adatok szikitik le. A kér adat-
halmaz metszéspontjéban egyediil Dél-Azsia sze-
repel. Biztosra vehetjiik: a rablott sir grdndtjai in-
nen szdrmaztak.

A tw0bb ezer kilométerrdl érkezd ékkovek egy
kollekcié 6ndllé darabjai lehettek. Foglalatlan 4l-
lapotuk mellett erre utal az is, hogy kiilonb6z4
mértékben megmunkéltak és formailag sem illenek
ossze. Legutolsé tulajdonosuk lehetett akdr keres-
ked8, kéfoglaldshoz értd kézmiives vagy jészerével
barki, aki ékkoveket gyljedgetett, taldn egy szép
ékszerhez.

Meg kell bardtkoznunk a gondolattal: ismere-
tiink toredékes. A Hajdtindndson feltdrt, vildgjart
grandtok torténetét elmeséld kirakéjaték néhdny da-
rabjdt valdszintileg mar sohasem taldljuk meg... ®
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