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Mir a régi kinaiak is...

A Nap fontossdgdval szinte minden természeti nép
tisztdban volt. Tudtdk — vagy legaldbbis érezeék —,
hogy nélkiile nem lenne élet, igy nem csoda, hogy is-
tenként tisztelték. (Gondoljunk csak Egyiptomra,
Kozép-Amerika lakdira vagy Japdnra, melyet nem vé-
letlentil neveztek a felkel8 nap orszdganak! Nem csak
piramisokat, templomokat és kdkoroket épitetek a
Nap-kultusz jegyében, hanem sok nép — koztitk a
régi magyarok is — sitjaikat az égtdjak szerint tdjoledk.)

A Nap legismertebb jelenségei a napfoltok, me-
lyekrél a kinaiak mdr az i. e. 12. szdzadban is emli-
tést tesznek. Eurépdban sokdig tigy vélték, hogy csak-
is légkori jelenségek lehetnek, mivel a Napnak, mint
istenségnek, tisztdnak, makuldtlannak kell lennie.

Galileo Galilei (1564—1642) mdr tdvcsovet
haszndlt az észleléshez, s rdjétt, hogy a foltok a Nap
felszinen vannak. A napfoltciklust Heinrich
Schwabe (1789-1875) német amat6r csillagdsz fe-
dezte fel, bdr 8 elsésorban a Merkiron beliili boly-
got kereste. A napfoltokat azonban csak akkor

AMIKOR EGY NAPKITORES ELERI A FOLDET... (el oldalpar)

A NAPFOLTOK SZAMANAK VALTOZASAI

kezdték el komolyabban vizsgilni, amikor rdjotrek,
hogy 6sszefliggés van a foldmdgneses zavarok és a
napfoltok megjelenése kdzott.

Rudolf Wolf (1816-1893) svdjci csillagisz egész
életét a napfoltok kutatdsdnak szentelte. Réla ne-
vezték el az tn. napfolt-relativ szimot, mely a fol-
tok és foltcsoportok szdmdt jellemzi. Ziirichben
alapitott egy csillagvizsgdlét, ahol mindennap fol-
jegyezték a foltok szdmadt. A kordbbi megfigyelések
adatai alapjdn a relativ szdmokat az 1700-as évekig
visszamendleg meg tudtdk hatdrozni, és megalla-
pitottdk, hogy — dtlagban — 11,1 éves ciklussal vdl-
toznak. A napfoltciklusokat be is szdmoztdk, az el-
s6nek azt tekintik, amelyikben minden napra meg
lehetett hatdrozni a relativ szdmot, igy az 1. szdmu-
nak az 1755-1766 kozotti idészak adddott.

A ciklus hossza azonban csak dtlagosan 11 év, tar-
tama 9 és 13 esztendd kozote vdltozhat! Jé példa a
mostani, 24. ciklus, amely csak nehezen akart bein-
dulni, t8bb mint két évet késett az dtlaghoz képest.

az eldzo ciklushan és varhato szamuk a kovetkezd években
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NAPKITORESEK EXTREM
ULTRAIBOLYA-TARTOMANYBAN

a Solar Dynamics Observatory felvételén,

a Fold méretaranyos abrajaval. A Solar Dynamics
Observatory a NASA miiholdja

A FOLD HOZZAVETOLEGES MERETE
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2012. JANUAR 6-1 FELVETEL

EGY NAPFOLTCSOPORT FEJLODESE
AZ SDO FELVETELEIN (fent)

2012. JANUAR 8-1 FELVETEL
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A Nap tulajdonsdgai

A Nap a legkozelebbi csillag, anyaga ionizalt gdz,
vagyis plazma. Adagos csillagnak mondhato, a csil-
lagészok sdrga térpeként hatdrozzak meg. Torpesége
ellenére tdmege 330 ezerszer, dtmérdje 110-szer
nagyobb, mint a Foldé. Egy csillagkzi gdz- és por-
felhgbél joce léere kb. 5 millidrd évvel ezel6tt, és
,Eletébd]” legaldbb ennyi van még hétra. Energia-
termelését a magban zajlé termonukledris fazié
biztositja. Mdsodpercenként 600 millié tonna hid-
rogén alakul 4t héliummd 14 millié Celsius-fokos
hémérsékleten.

A foltokat a Nap felszinén ldtjuk, amit azonban
ne gy képzeljiink el, mint a szildrd talajt a labunk
alatt! A fotoszféra nevii rétegrdl van sz6, ami alig
500 km vastag, és azért nevezik igy, mivel innen ér-
kezik a legtobb lathaté fény. Atlagos hémérséklete
6000 °C koriili, a napfoltok teriiltén azonban
,csak” 45005000 °C uralkodik — ezért latszanak
sotétebbnek kornyezetitknél.

A Nap nem merev testként forog. Az Egyenlitd
kornyéki teriiletek 25, a pSlusok 35 nap alatt for-
dulnak kérbe. E jelenség alaposan 6sszekuszdlja a
Nap felszinén és belsejében taldlhatd, egyébként is
bonyolult magneses térrendszereket. Ezek csomo-
soddsa okozza a napfoltokat.

A napfoltok két, viszonylag keskeny zéndban je-
lennek meg a fotoszféraban. Egy j ciklus els folt-
jai mindkét féltekén a 35 fokos naprajzi szélesség
kornyékén tlinnek fol, kifejlédnek, aztdn szép lassan
szétoszlanak. Nagyjabél egy honap az élettartamuk.
A kovetkezd foltok — ahogy haladunk elére a ciklus
idejében — az Egyenlit6hoz egyre kozelebb bukkan-

nak 61, de kevés kivétellel nem érik el azt.

TELJES NAPFOGYATKOZAS
2006. marcius 29.
Tordkorszag, Side

Mégis, miért jdrszddik le e ciklikussdg, és miért
olyan a hosszisdguk, mint amilyennek tapasztal-
juk? Ennek megvalaszoldsa a legnehezebb napfizi-
kai kérdések kozé tartozik. Elméletek és modellek
szép szdmmal sziilettek mdr, egyes részletek jol is-
mertek, mdsok azonban még finomitdsra szorul-
nak, de éppen ettdl izgalmas és érdekes a Nap ku-
tatdsa... A legvalészin(ibb, dsszetett megoldds tgy
sz6l, hogy a dinaméhatdssal [étrejote magneses te-
rek, az elektromossdgot is jol vezetd plazma, to-
vabbd a kiilonleges forgdsi sajitossdg kolcsonhatdsa
egyiittesen hatdrozzdk meg a napfoltok és napak-
tivitds mds formdinak tulajdonsdgait is. Ez a mdr
nyelvtanilag is bonyolult mondat jelzi, hogy nem
egyszer(i folyamatokrél van sz6, és még nagyon
sok munka vir a ,nappali” csillagdszokra, ha min-
den részletet tisztdzni szeretnének.

Jelent8sen szinesiti a képet, hogy a Nap fel-
szine folote tovdbbi rétegek helyezkednek el. Ezek
koziil a napkorona neve a legismertebb. Millidszor
halvinyabb, mint a napkorong, ezért természetes
koriilmények kozote csak olyan kiilonleges alkal-
makkor ldthatjuk, mint a teljes napfogyatkozds. A
napkorondban bonyolult flitési folyamatok révén
tobb tizmillié °C-fokra is megndhet a hémérséklet.
Ez azonban csak azt jelenti, hogy a részecskék hé-
mozgdsa révén ennyi jon ki, de akdr szabad kézzel
is ,belenytlhatndnk”: olyan ritka ott az anyag,
hogy semmi bajunk sem lenne!

A napkorona rendkiviil kiterjedt, elér a Neptu-
nuszon tdlra is, ami 30-szor tévolabb van a Nap-
t6l, mint a Fold. Lényegében tehdt bolygénk is a
Nap légkorében kering!

FOTO: TRUPKA ZOLTAN
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A NAP SZERKEZETE

A Nap hatésai

A coledee részecskék folyamatosan dramlanak ki a
Napbél: ezt nevezzitk napszélnek. Idénként na-
gyobb plazmacsomagok is eléfordulnak benne,
melyek létrejoteéért megint csak a médgneses tér a
felel8s. Ilyenkor rendkiviili energia szabadulhat
fel, aminek kozvetlen hatdsa lehet bolygdnkra is,
st némi veszélyt is jelenthet. Szerencsére a kitoré-
sek toredéke dramlik csak felénk, és alapesetben a
Fold mégneses tere megvéd benniinket. Ha azon-
ban a felénk tart6 részecskefelhd mdgneses terének
polarizaltsiga ellentétes a f6ldi magnetoszférdéval,
akkor anyaga a Fold pélusaindl be tud hatolni a
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KROMOSZFERA
FOTOSZFERA (6000 °K)
FELSZIN ALATTI ARAMLASOK

lathato, infraviris,
ultraibolya fény

. - /

felsé légkorbe. Ennck legszebb kovetkezménye a
sarki fény, ami nem csak a sarkvidékek sajdtossiga!
Ha elég nagy plazmacsomagot kapunk a Naptél,
akdr a mi szélességiinkdn is megfigyelhetdk e fény-
jelenségek. 2003-ban még Budapest magasabban
fekvd helyeirdl is lithaté volt az aurora.

Kevésbé kellemes kovetkezmény azonban,
hogy a pélusok kornyékén a fels6 1égkori zavarok
miatt megromlik a rddiézdsi lehetdség. Azokkal a
repiilégépekkel, amelyek menetrend szerint a sar-
kok f5lott haladnak el, nem lehetne tartani a kap-
csolatot. Ilyenkor mds, hosszabb ttvonalra terelik

EGY NAPFOLTCSOPORT
SZERKEZETE A STERED
MGHOLD ABRAJAN

A SZABAD SZEMMEL IS LATHATO NAPFOLTOK
és a Fold méretarénya

8ket, s ez nem kevés tobbletkoleséget okoz. Az ala-
csony palydn keringd miholdak elektronikdja-
ban elég stlyos kdrokat okozhat egy-egy részecs-
kezdpor. Ilyenek a GPS-holdak is, melyeknek
miikodésére a nagy légi- és hajétdrsasdgok is épi-
tenek.

Eszak-Kanaddban és az USA északi részén né-
hdny éve komoly problémadkat, hosszabb dramszii-
netet okoztak a napkitorésekre visszavezethetd
madgneses viharok. A hosszti tdvvezetékek, illetve a
transzformétorok nem birtdk a tobb ezer amperes
terhelést. J6 hir viszont, hogy azéta kifejlesztették,

FORRAS: WWW.NASA.GOV/STEREQ
FORRAS SOHO-HONLAP
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NAPFOLTOK ES MERETARANYOK
2000. szeptember 23.

hogyan lehet megel8zni a bajt, igy ma mér auto-
matikusan leoldanak az eszkozok.

Nyilvdnval6, hogy a Nap megfigyelése nem csak
tudomdnyos kérdés, gyakorlati jelentésége is van,
hiszen mind tobb, egyre érzékenyebb technikai
eszkozzel vessziik koriil magunkart, lassan minden-
napi életiink is ezekre épiil.

Hazinkban két helyen is foglalkoznak a Nap
kutatdsdval. Debrecenben az MTA Napfizikai Ob-
szervatériumdban koézvetlen észleléseket is végez-
nek, az ELTE Cisillagdszati Tanszékén pedig elmé-
leti kutatdsok folynak.
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Mi varhaté a mostani maximumtél?

A napfoltmaximum idejét és méreékée csak utélag
lehet megdllapitani. Sokszor csupdn egy-két évvel
késébb, mivel a napfolt-relativ szimok — 4ltaldban
13 hénapos — dtlagos értékét veszik figyelembe. A
legtijabb kutatdsok szerint a maximum id8szakdnak
tobb pupja is lehet, de gy tlinik, minden idék
egyik leggyengébb maximuma elé néziink.

A kitoréseket — a rémhirekben szerepld dllitdsok
ellenére — nem igazdn lehet eldre jelezni. A rovid
tava el6rejelzéseknél — ami egy-két napot jelent —
vannak biztaté eredmények. Ha a napkorong ke-
leti peremén megjelenik egy bonyolult mdgneses
szerkezet(, nagy napfoltcsoport, abban valészinii-
leg kitorés lesz. Am az, hogy mekkora és merre ird-
nyul, az mdr bizonytalan. A fény alig t6bb mint 8
perc alatt ideér, a részecskezdpornak azonban t5bb
napba is telhet a 150 millié km-es utazds. Ennyi
id6 alatt meg lehet tenni a megfeleld évintézkedé-

seket. Ehhez viszont biztosan tudnunk kell, hogy
valéban felénk irdnyul-e a kitorés!

A Napot kiilonb6z6 hullimhossztartomdényok-
ban vizsgdljak, igy mds és mds jellemz6jét tudjak ki-
emelni, megismerni. (A sok helyen ldthat6 kék,
z0ld, piros szinli napképek erre utalnak.) A szin-
képek vonalainak széthasaddsdbél dllapithaté meg
a mégneses erésség, amibél a kitdrés erbsségére és
hatdsara is lehet kévetkeztetni. Nagyon finom mé-
résekrdl van szé, melyek elvégzésére leginkdbb
lireszkozok alkalmasak.

Ma mir a SOHO, az SDO és a Stereo holdak
adatai révén a Nap teljes feliiletét egyszerre lathat-
juk. Oridsi mennyiség(i informdaciét szolgdltatnak,
melynek nagy része szinte azonnal felkeriil az in-
ternetre, szabadon letslthetd és tanulmanyozhato.
A Nap tehdt kozkines. @
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HUROKSZER( NAPKITORESEK A KORONABAN
extrém UV-tartoméanyban az SDO felvételén

SARKI FENY KANADA FOLOTT
a nemzetkozi iirallomas
fedélzetérdl

A cikk megirdsdhoz kiszondm Kalman Béla, a debreceni Nap-
fizikai Obszervatdrium egykori vezetdje tanacsait, akinek nem-
régiben jelent meg Eltetd csillagunk, a Nap cimii kinyve.
A téma irant érdekldddknek szivhdl ajanlhatd ez a kitet.
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