(@) PILLANTAS AZ EGRE

A NAGY
ANDROMEDA-

Z OSZ TISZTA EJSZAKAIN AZ ESZAKI FEL-

TEKE EGEN MAGASAN LATHATO AZ AND-

ROMEDA CSILLAGKEP. A figyelmes szem-

1él6 a fényszennyezésmentes, deriilt
égbolton a csillagkép ,koldokénél”, azaz kdzépsd,
fényesebb csillagdtdl északra halviny, kodos fény-
foltot pillanthat meg — akdr szabad szemmel is. Ki-
sebb tdvesébe tekintve ez a tdvoli derengés — mely-
nek centrumdban fényes mag il — egyértelmiien
elnytlt alakot dlt, és az igazdn tiszta, sotét égbolton
a Hold 4tméréjének a tobbszorosét teszi ki hosz-
szlsdga.

A furcsa ,kod” mibenléte évszdzadokon 4t iz-
gatta a csillagdszokat és a természetfilozdéfusokat, a
tudomdnytoreéneti jelentdségli vélasz azonban csak
a 20. szdzad elején sziiletett meg.

964-ben Abd al-Rahman al-Sufi perzsa csilla-
gdsz irt réla elészor szabad szemes megfigyeléseit
kovetden, tavesével pedig els6ként Simon Marius
német csillagdsz vizsgalta, 1612-ben. Charles Mes-
sier francia stokosvaddsz 1764-ben 31. sorszdm-

mal (M31-ként) jegyezte be hires katalégusdba. A
halviny kddosségek jegyzékbe foglaldsdval az volt
a célja, hogy az tstokosdkre emlékeztetd, de égi
mozgist nem mutaté kédok, csillaghalmazok ne té-
veszthessenek meg mdsokat a kométdk keresésekor.

Kod el6ttem

Messier 1784-ben tette kozzé kataldégusit végleges
formdjdban, hatdsira csillagiszok serege fordult az
égbolt mélységeiben a csillagok kozote rejtézé
fényl8 kodosségek, modern széhasznalatunkban a
mélyég-objektumok felé. (A Messier-katal6gust az
eltelt bb kétszdz esztendd alatt tobbszor is kibbvi-
teteék, igy jelenleg 110 égitestet tartalmaz.) Az el-
kévetkezd évszdzadban a tdvesovek fejlédésének
koszonhetSen hasonlé égitestek (csillaghalmazok,
kodok) ezreit fedezték fel, a munkaban oroszlanrész
jutott a német katonazenészbdl lett angol kirdlyi
csillagdsznak, William Herschelnek, testvérének,

Caroline-nak és fidnak, Johnnak.
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A Messier-objektumok egy részét — pl. a hires
Orvény-kodot — 1845 koriil William Parsons, azaz
Lord Rosse spirdlis szerkezetlinek irta le, majd a fo-
togréfia csillagdszati alkalmazdsdnak elterjedése
utdn, a 19. szdzad végén az M31-ben is felismerték
a spirdlis szerkezet jegyeit.

A csillagdszok és asztrofizikusok egy csoportja a
Tejur részét képezd olyan kozeli gdzkddnek tartotta
az Androméda-kodot és tobbezernyi, hasonlé ti-
pusti, halvinyabb tdrsit, melyben csillagok és a
Naprendszerhez hasonlatos bolygérendszerek szii-
lethetnek meg. Mivel az égbolton nagyon nagy ki-
terjedéstinek ldtszottak, kézenfekvd volt a kovet-
keztetés, hogy ezek a spirdlkodok igen kozeliek, sét,
mind koziil a legkdzelebbi maga az Androméda-

kod, hisz ez mutatkozott a legnagyobbnak. Am ez-
zel az elképzeléssel parhuzamosan egy olyan 4j te-
éria is szérnyra kapott, ami kés6bb megvéltoztatta
az emberiség univerzumrdl alkotott képée. Az Gj el-
mélet igazoldsdban az Androméda-kddnek csilla-
gdszattoreéneti jelentdségli szerep jutott.

Csillagvarosok a tdvolban

1750-ben Thomas Wright angol csillagisz, épi-
tész, matematikus és kerttervez$ megsejtette — és le
is irta —, hogy a Tejtt nem lehet mds, mint egy la-
pos, csillagokbdl 4ll6 korong, melynek része a Nap-
rendszer és a ldthatd csillagok mindegyike. A tdv-
cs6ben feltling, csillagokra a legjobb tdvesovekkel
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sem bonthaté kodos fényléseket azonban tdvoli,
Tejathoz hasonlé ,csillagvdrosoknak” tartotta. Ezek
megjelolésére Immanuel Kant 6t évvel késébb a
»oziget-Univerzum” fogalmdt vezette be. Szerinte
a Tejur (gordgil galaxis) pusztdn egyetlen csillag-
véros az univerzum végtelenjében megbuijé tévoli
galaxisok koziil.

Az elmélet természetesen csak a kérdéses ob-
jektumok tdvolsdgdnak megmérésével nyerhetett
bizonyitast, amire azonban a 20. szdzad elsd feléig
vérni kellett. A Naprendszer és a Tejttrendszer
méreteit ekkor mdr ismerték: gy taldltdk, hogy a
galaxis 4tmér6je hozzdvetdleg néhdny tizezer, eset-
leg szdzezer fényév. Ha a kodfoltok ennél kozelebb
vannak, akkor a Sziget-Univerzum elmélet romba
ddl, ha azonban tdvolsiguk nagyobbnak adédik, az
mindent megvéltoztathat.

Tébb komoly vita és bizonytalan tdvolsdgmérési
kisérlet utin 1923-ban Edwin Powell Hubble ame-
rikai csillagdsz (nevét a Hubble-Grtdvesd is 8rzi)
tobb cefeida tipust véltozdesillagot fedezett fel az
Androméda-kodben. E csillagoknak a tipuspéldd-
nya a Delta Cephei nevii fényes csillag, és jellegze-
tességiik, hogy fényvéltozdsuk periédusa és abszo-
lat fényességitk (azaz egy bizonyos tdvolsdgra
redukdlt, ddlagos fényteljesitményiik) kozoee kap-
csolat 4ll fenn. Ha ismerjiik a csillag fényvaltozdsi
periddusdt, akkor egy egyszer(i fiiggvénybdl adédik
az abszolut fényessége: ilyen fényes lenne 36 fényév
(azaz 10 parszek) tdvolsigbdl. Mivel a fény inten-
zitdsa a tdvolsdggal forditottan ardnyos, a csillag
mért intenzitdsibdl megdllapithaté a tdvolsdga.
Ennek alapjan Hubble az Androméda-kdd tévol-
sagat 900 ezer fényévre becsiilte, mely messze tdl-
mutatott a Tejut akkoriban mért kiterjedésén, elére-
vetitve a nagy messzeségben rejt6z6 csillagvdrosokat
magdban foglalé kozmikus tér minden emberi kép-
zeletet felilmalé nagysdgar.

Galaxisok mozgasban

Az Androméda-kéd tehdt egy spirdlis szerkezet(i ga-
laxis, amelyet ,kozelsége” miatt igen alapos kuta-
tasoknak vetettek ald, s ma is szivesen tanulma-
nyoznak. Az egyre pontosabb tdvolsigméréseknek
koszonhet8en ma tgy gondoljuk, hogy ez a kdp-
rdzatos égitest megkozelitden 2,5 millié fényévnyi

[GY MUTAT AZ M31 ES KET KiSEROIE,

a kicsiny, elliptikus M32 és a nagyohb

M110 galaxis tavcsdbe tekintve. A rajzot
Santa Gabor készitette 8 cm lencseatmérdjii
tavesdvel, 15x-ds nagyitassal, Szeged melldl

tdvolsdgra helyezkedik el. Vildgossd vilt, hogy az
Androméda-galaxis spirdlis szerkezete ,kozmikus
jelentink” évmilliéi sordn gy(irivé rendezddik, aho-
gyan M32 jelt kisérégalaxisa — a nagy galaxis gra-
vitdciéjinak fogsdgdban — szinte ,dtzuhan” a csil-
lagok szdzmillidrdjai és a kozmikus porfelhSk lapos
korongjdn. Kinyomoztdk, hogy az Androméda
2-4 millidrd évvel ezeltt igen szoros kozelségbe ke-
ritllt egy mdsik galaxisszomszédjdval, a Triangu-
lum-galaxissal (M33). Ekkor hatalmas titem{i csil-
lagkeletkezés zajlott le, melynek eredményeként
ma az Androméda-kod peremén csillaghalmaz-6ri-
4sok egész fuizére latszodik.

Napjainkra pedig bizonyossé valt, hogy az And-
roméda-kod azon kevés galaxis egyike a tdguld
viligegyetemben, ami kozeledik hozzdnk. Mdsod-
percenként 100-150 km-t megtéve, 4,5 milldrd év
elteltével ér ide, és a két galaxis Gsszeolvaddsdval 4t-
rendezddik a megszokott csillagos égbolt. Ekkor a
Tejut és az Androméda-galaxis egyetlen hatalmas,
por- és gézfelhSket nem tartalmazd, csillagsziiletést
nem mutatd, elliptikus galaxissd olvad majd ossze.

Az égre tekintve...

A csillagos ég csoddi irdnt csak kedvtelésbdl ér-
dekldddk is meglehetbsen sok részletet élvezhetnek
mindebbdl. Késd nydri, 8szi vagy téli éjszakdr kell
valasztani a megfigyeléshez, s tudnunk kell, épp mi-
lyen irdnyban ldthat6 az Androméda csillagkép. Az
Androméda-galaxis — mint minden, kiterjedéssel
biré, kodos objektum — megfigyeléséhez kellden td-
vol kell keriilniink a vdrosok fényszennyezésétdl. Ek-
kor — a pontos hely ismeretében, vagy egy j6 @érkép,
kell8 égboltismeret birtokdban — szabad szemmel
is észrevessziik hossziikds, eziistszin(i derengését. Egy
binokuldr (kétszemes tdvcsd) a kodost kb. hat hold-
tdnyérnyi hosszt, fényld kozépponttl derengésnek
mutatja. Egy kisebb, 10-15 cm-es lencse- vagy tii-
kordtmérd;l csillagdszati tdvesd a kodos derengés kiil-
s6 részében tobb porsivot és fényld foltot is meg-
mutat. Ha szemiink helyett fotémasindt haszndlunk,
akkor kell8en hosszt expoziciés id8 alatt a spirdl-
galaxisban szdmtalan gézkod, porfelhd, csillaghal-
maz és fényl§ csillagtomoriilés rajzolédik ki.

Ha sikeriil megtaldlnunk, alljunk meg egy pil-
lanatra, s gondoljunk arra a korai hominida
Sstinkre, aki épp akkor tekintett korbe az afrikai
szavanndkon, amikor a most szemiinkbe juté fény
az Androméda-galaxisbdl elindult — 2,5 millié
esztendeje!

FraNncsICS LASZLO — WWW.PTES.HU

SANTA GABOR — MAGYAR CSILLAGASZATI
EGYESULET (WWW.MCSE.HU)
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