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Abstract

There was a boom in the development of robot technology at the end of the 20th century and
especially in the 215t century. The process is still on-going, and is moreover getting stronger in
certain fields. This technology has become a daily practice not only in the developed world, but
also, in some areas, in the activities of giant companies. Furthermore, it is widely applied among
medium-sized enterprises as well. Nowadays, building small robots has become a favourable
activity in numerous clubs at technological elementary and secondary schools. Therefore, the
world of robots has been known to the new generation for a long time. It is not an exaggeration
to state that humans accept and use robots more and more, and thus it is easy to understand why
there is a connection between human geography and the world of robots. Geography (including
human geography) is one of the interdisciplinary fields of science in its widest sense. Therefore
human geography should relate to the activities that mark the era of other sciences in a much

braver way than it has so far.
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Bevezetés

A 20. végén, de kiilonosen a 21. szdzadban
robottechnoldgia és robottechnika fejlédése rob-
bandsszert volt. A folyamat még mindig tart, s6t
egyes teriileteken er6sodik. Ez a technoldgia és
technika a fejlett vildgban, az drids vallalatok
egyes tevékenységében napi gyakorlatta valt. S6t,
vildgszerte egyre szélesebb korben alkalmazzak
akozépvallalkozdsokban is. Manapsdg mar sza-
mos technikai jellegii dltalanos- és kozépiskoldk
szakkoreiben is kedvelt foglalkozds a kisméreti
robotok épitése. Tehdt a robotvildg mar régen nem
idegen az Uij generdci6tdl. Nem tilzds azt dllitani,
hogy a robotokat az ember egyre inkabb elfo-
gadja, haszndlja, ezért konny beldtni, hogy taldn
nem 6rdogtol vald az osszefiiggés keresés a tar-
sadalomfoldrajz és a robotvildg kozott. A foldrajz
(benne a tdrsadalomfoldrajz) — hasonléan a robot-
technolégidhoz —egyike a legszélesebb értelem-
ben vett interdiszciplindris tudomdnyteriiletnek.
Ezért sokkal batrabban kellene a tdrsadalomfold-
rajznak mds tudomdnyok korszakalkotd tevé-
kenységeihez viszonyulni, mint azt eddig tette.

A tarsadalomfoldrajz alapvonasai
és a robotvilag

CsoM0Os GYORGYnek igaza van abban, amikor
azt irta, hogy ,,a tdrsadalomfoldrajznak, mint
tudomdnyos diszciplindnak az egzakt definidldsa
korantsem konnyi feladat, amit mi sem bizonyit
jobban, mint a megannyi kiilonb6zé megkoze-
litésti és akdr szubjektiv impresszidkat is tar-
talmazo értelmezés” (CsoMOs Gv. 2019). Azért
sem konny{i feladat, mert ma mdr a tarsadalom-
foldrajz is nagyon sokdgu, sokszinti diszciplina,
amely szdmos 6ndll6 részteriiletet foglal magdba.
Egyesek csaknem harminc részteriiletet sorolnak
fel (a gazdasdgi foldrajzt6l a humanizmusig),
mig mdsok megmaradnak a ,,hagyomdnyos”
kategdridkndl és ennél lényegesen kevesebbet
emlitenek. Az id6k soran ezért valtozott, illetve
kiegésziilt a tdrsadalomfoldrajz szakmai 6ssze-
tétele. Egészen Uj, és a tdrsadalomfoldrajz 4ltal
kevéssé ismert tudomdnyokat soroltak be a tar-
sadalomfoldrajz égisze ald (érdemes megnézni
atdrsadalomfoldrajzi témdji monografidk tarta-
lomjegyzékét). De barmiféle ,,bévitményrdl” is
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beszé€liink a tarsadalomfoldrajzzal kapcsolatban,
nem tévediink nagyot, ha a tdrsadalomfoldrajz
alapfeladatdbdl vagy éppen legfontosabb fel-
adatdbdl indulunk ki. Nevezetesen abbodl, hogy
a tdrsadalomfdldrajz feladata végiil is az, hogy
rendszeresen érzékelje és értékelje a tirsadalom
és a gazdasdg teriileti szerkezetének, szemléle-
tének, tevékenységének, egyensuly dllapotainak
djabb €s djabb valtozdsait.

Az el6bbi gondolatokbdl kiindulva a tudoma-
nyunk lehet6vé teszi (s6t, hova tovabb indokolja
is) mas tudomdnyok dj eredményei, 1] felfedezé-
sei irdnydba torténd kitekintést is. Ha ezt a kon-
cepciot elfogadjuk, akkor a tdrsadalomfoldrajz
hatdrai mds dimenzidk felé is kinyilnak. Ilyen
a robotvildg. Bizonyos, hogy tdrsadalmi vonat-
kozasban a munkaer6kérdés sorsa, gazdasagilag
pedig a termelékenység 4ll legkozelebbi Gssze-
fliggésben a robotvildggal. De az is kétségtelen,
hogy manapsdg mdr a tdrsadalomfoldrajznak
szinte valamennyi részteriilete érinti a robotok
témakorét — tudomdnyos megkozelitésben, vagy
csak felszinesen. Egyébként a robotok hosszu tor-
ténete is figyelemre méltd, azért is, mert robot-
szer( lények mindig ,,ember alkotta készitmé-
nyek” voltak, amelyek az ember munkdjét voltak
hivatottak — kiilonb6z6 mértékben — segiteni. Az
id6k folyamdn szdmos otlet, taldlmdany sziile-
tett, amelyeket ismert vagy ismeretlen emberek
kiilonbozd tulajdonsagokkal ,,ruhdztik, és egy-
némelyiiket robotszer( ,,lényeknek” neveztek el.
Két mérfoldkd azonban volt. Az egyik KAREL
CAPEK szinmiive volt, amelyben a szerz a jelen-
legi értelmezésben haszndlta a ,,robot” kifeje-
zést (Rossum’s Universal Robots). Ezt a miivet
a szerz6 1921-ben irta. A mdsik ISAAC AsIMOV
volt, aki hdrom ,,torvényben” fogalmazta meg
arobotika alapszabdlyait 1942-ben. A kovetke-
z§ évtizedekben mindig tortént valami jelentds
Ujitds vagy felfedezés a robottechnolégidban.
Alegtijabb kori (a 20. szdzad végi, illetve 21. sza-
zadi) robotvildgot mar robottechnoldgia és a ro-
bottechnika jellemzi. A fejleszt6knek azonban
soha nem szabad elfelejteni ASIMOV hdrom tor-
vényét:

1. A robotnak nem szabad kart okoznia
az emberi lényben vagy tétleniil tiirnie,
hogy az emberi lény barmilyen kért szen-
vedjen.

2. Arobot engedelmeskedni tartozik az em-
beri 1ény utasitdsainak, kivéve, ha ezek
az utasitdsok az elsd torvény eldirdsaiba
iitkoznének.
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3. Arobot tartozik sajit védelmérdl gondos-
kodni,amennyiben ez nem iitkozik az els6
és a masodik torvény elbirdsaiba.

Ké&s6bb ez kiegésziilt egy 0. torvénnyel:

— A robotnak nem szabad kdrt okoznia
az emberiségben, vagy tétleniil tiirnie,
hogy az emberiség barmilyen kart szen-
vedjen.

A robottechnoldgia mindazoknak a médsze-
reknek, eljarasoknak és eszk6zoknek a folyama-
tosan gyarapodd tuddsa.

A robottechnika alapvetéen a mérnoki tudo-
manyokhoz és az informatikdhoz tartozik, de
djabban mar mds tudomdnyok is tartoznak hozza.
Az ipari robotok uraltdk és uraljdk a robotvildg
tdlnyomo részét (KULCSAR B. 2012). A robotvildg
fejlédése az utdbbi masfél évtizedben ugrassze-
rlien gyors volt és a folyamat felgyorsult és dgaza-
tilag kibgviilt. Ezzel a felgyorsult és kiszélesedett
folyamattal parhuzamosan a robottechnolégiai
kutatdsokban egyre nagyobb sikereket értek el
mas kutatasok is (elsésorban az automatizalas, a
digitdlis eszkozok kutatdsai, az intelligens robo-
tok terén végzett kutatdsok — Osszefiiggésben
a mesterséges intelligenciakutatdssal). Feltling,
hogy egyre szélesebb korii a kapcsolat a kiilon-
féle robottipusok és a mesterséges intelligencia
véltozatos tudomdnyos eredményei és fejlesz-
tései kozott. Ez az 6sszefiiggés rendkiviil gyors
titemd. Kétségtelen, hogy a robotvildg kutatdsa
a vildg élvonaldba tartozik, s6t, mar-mdr a sci-
fi hatdrat sirolé gépek, eszkozok, hagyjak el
a laboratdériumokat.

A robotok legfontosabb elénye
és hatranya

A robottechnika alkalmazdsa sok elénnyel
rendelkezik. Altaldban a robottechnoldgia és
a robottechnika versenyel6nyt jelent egy-egy
cégnek. A gyartdsi folyamat pontosabba vilik,
rovidiil a gyartdsi id6, hatékonyabb a termelés,
mivel kisebb a hibdzasi lehet6ség. A robotok
(elsésorban az ipari robotok) j6, s6t idedlis mun-
kaer6t jelentenek a munkaltatéknak. Ugyancsak
elényt jelentenek, hogy a robotokat gyakran
haszndljék veszélyes munkakorokben. Ezekben
amunkakorokben (radioaktiv sugdrzds, vegysze-
rek, extrém hideg vagy meleg, nagy magassag
vagy mélység, az oxigén hidnya, stb.) ugyanis
az embernek rendkiviil kockdzatos ilyen mun-
kat végezni.



A robotok alkalmazdsa azonban b&ven ren-
delkezik hatrannyal is. Az ipari robotokat eleve
szelektdlja, hogy rendkiviil magas a beruhdza-
si koltség, de magas a karbantartdsi koltség is.
A tobbi robotndl ez a két tétel valtozd, de szin-
tén a koltségesebb kategdridba tartozik. A leg-
nagyobb dilemma azonban az, hogy a robotok
elveszik-e az ember munkdjat? Kiilonboz§ forra-
sokra hivatkozva megdllapithatd, hogy a robotok
nem tudjdk helyettesiteni az ember kreativitdsat,
intelligencidjat, dontéshozo képességét. Inkabb
valtozik az adott munkaerdpiac szerkezete. Nem
kétséges, hogy a robottechnika egyre szélesebb
korben torténd alkalmazasaval elbocsajtasok tor-
ténnek az adminisztracioban, s6t a termelésben
is. Elsésorban az alacsony képzettségti, admi-
nisztrativ n6i alkalmazottak lehetnek veszély
helyzetben (Szuso K.—Papp 1. 2017).

A robotvilag sokfélesége

Ma mdr rendkiviil sokféle robot 1étezik, ezért
a csoportositasuk elkeriilhetetlen volt. A csopor-
tositdsuk azonban kordntsem volt olyan egysze-
ri, ezért nem is sikeriilt olyan tokéletesen, mar
csak azért sem, mert rendkiviil gyorsan jelenek
meg Ujabb €s Ujabb varidcidk. Az utébbi id6ben
a szakirodalom az aldbbi {6 robot csoportokat
kiilonitette el: ipari robotok, épitdipari robotok,
mezdgazdasdgi robotok, katonai robotok, iirha-
Jjozdsirobotok, orvosi és rehabilitdcios robotok,
ember formdjii robotok, tanuldsi robotok, hdz-
tartdsi robotok, robotjdtékok, egyéb szorakoz-
tato robotok, hobbi robotok, dronok valamint
arobotok javitdsa. Mindegyik robottipusra jel-
lemzd, hogy a fejlédésiik az ut6bbi évtizedben
ugrédsszerlien felgyorsult. Részletes adatokat
csak az ipari robotokkal kapcsolatban kozolnek.
A robottipusok tdrsadalmi hatdsa, felhaszndldsa
gyorsan nd. A robottipusok népszertisége folya-
matosan nd — az ipari robottdl kezdve a drénokig,
taldn csak a katonai robotok kivételek — ugyan-
akkor kevesek tudunk réluk.

Egészen mds oldalrdl nézve a robotokat,
kitarul a kozremiikodésiikkel egy teljesen mas-
féle robotvildg. Ez a vildg még a szépirodalom
egyes fejezeteibe is ,,beférk6zott”. A kiilonb6zo
televizids csatorndkon, szinten mindennapos l4t-
véany. Kiilon ,,ipardgak” épiiltek és épiilnek fel
a filmipar robottechnikdjanak kiszolgalaséra.
S6t, mar egyes kulturdlis és miivészeti dgaza-
tokban is felismerhet6.

Tények és foldrajzi dimenziok

STEVE CROWE firta 2018. februdr 7-én, hogy
arobotok siirisége olyan mérés, amely nyomon
koveti a robotok szdmét 10.000 munkavallalé-
ként egy ipardgban. A Robotikai Nemzetkozi
Szovetség (IFR) szerint a robotsiirliség a fel-
dolgozoiparban 2016 6ta vildgszerte jelentSsen
megndtt. Ez azt jelenti, hogy egyre tobb orszag
fordult az automatizdldshoz gydrtdsi igényei-
nek kielégitése céljabdl. A feldolgozéiparban
az automatizdlds lényegében azonos az ipari
robotsiirtiséggel (1. tdbldzat).

1. tdbldzat — Table 1
A vilag 10 legautomatizdltabb orszdga
a 10.000 feldolgozdipari munkavallaléra juté
robotok szdma alapjin
10 most automated countries in the world
based on the number of robots
per 10,000 manufacturing workers

Dél-Korea 631
Szingapur 488
Németorszag 309
Japan 303
Svédorszag 223
Dania 211
Amerikai Egyesiilt Allamok 189
Olaszorszag 185
Belgium 184
Tajvan 177

Forrds/Source: CROWE S. (2018)

A tdbldzat magyardzata felesleges, taldn csak
annyi megjegyezés kivankozik ide, hogy Dél-
Korea és Szingaptr magasan kiemelkedik, illet-
ve az Amerikai Egyesiilt Allamok meglepGen
»mélyen” van.

ISMAEL NAFRIA (2018) az orszagokat allitot-
ta rangsorba az ipari robotok stirtisége alapjan.
Nem meglepd, hogy a lista teljesen megegyezik
az el6z6 (automatizaldsi mutato) listdval. NAFRIA
azonban tobb kovetkeztetést is levont. Eurépa
vezetd helyet vivott ki magédnak, mert 2016-ban
atlagosan 99 robot volt 10.000 feldolgozéipari
munkavallaléra, Amerikdban 84 és Azsidban
63. Viszont, ha 2010 és 2016 kozotti idGszak
novekedését vizsgaljuk, akkor mar mas a hely-
zet. Vezetett Azsia (9%), a kovetkez6 Amerika
(7%) és végiil Eurépa (5%).
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Az automatizdcié iliteme kiilondsen a fej-
lett vildg jelentSs részében felgyorsult. NIALL
MCcCARTHY (2017) a Robotikai Nemzetk6zi Sz6-
vetség adataira hivatkozva irta, hogy 2016-ban
a vildgon 10.000 ipari alkalmazottra 74 ipari
robot jutott. Egy évvel kés6bb ez a szdm mar
85-re emelkedett. Kina volt az egyike azon
orszdgoknak, amelyekben az ipari automatizalds
alegmagasabb novekedési szintjét érte el. NIALL
MCcCARTHY a Statista cimi folydirat kozremko-
désével osszedllitdst készitett a robotmunkasok
(alkalmazottak) sorrendjér6l. Az Osszedllitds
néhdny érdekes eredményt mutatott (2. tabldzat).

2. tdbldzat — Table 2
A 10 ezer alkalmazottra juté robotok szdma
a feldolgozéiparban
The number of industrial robots
per 10,000 employees
in the manufacturing industry

Dél Korea 710
Szingapuir 658
Németorszag 322
Japan 308
Dénia 230
Amerikai Egyesiilt Allamok 200
Olaszorsz4g 190
Hollandia 172
Kanada 161
Spanyolorszig 157
Finnorszag 139
Franciaorszag 137
Svéjc 129
Kina 97

Forrds/Source: NIALL MCCARTHY (2017)

A robotmunkdsok alapjdn végzett szdmitds
atdbldzat els6 két helyén ugyanazt az eredményt
hozta, mind a ketten délkelet-dzsiai orszdgok.
A maradék tizenkett&bdl csak négy orszdg nem
eurépai (Amerikai Egyesiilt Allamok, Japén,
Kanada, Kina).

A tablazatok nagyon kifejez6ek. Egy id6pont-
ban, vagy egy rovidebb idéskalan jol mutatjak
a robottechnoldgia €s a robottechnika legfels6
szintjének megoszldsét a vildgon. Az adatokbdl
az is el6re vetithet6, hogy Dél Korea és Szingapir
mellett révidesen Kina lesz a harmadik allandd
szerepl6 a listan.
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Osszefoglalis

A robottechnoldgia és a robottechnika a 20.
szdzad végén, de kiilonosen a 21. szdzadban nagy
fejlédésnek indult, de furcsa médon szembedl-
litjdk a technikai fejlédést a munkaerd prob-
Iémadval. Kétségkiviil, ahol a robottechnikét
haszndljék, ott az adott munkaerd struktirdja
megvaltozik, dtalakul. Még az is igaz, hogy az
adott iizemben (lizemcsarnokban), ahol robot-
technikat haszndlnak kevesebb alkalmazottra
van sziikség, de akiket alkalmaznak, azoknak
a mingsége megvaltozik, a munka kultdrdja né.
Az orszdgos dltaldnositds azonban nem helyes,
ez tobb tényezd bonyolult dsszefiliggésrendsze-
rének a kovetkezménye.

Erdekes megéllapitasokat tett a Nemzetko-
zi Robotikai Szovetség (IFR) World Robotics
Report cimii Jelentése (2018). A Jelentés 1énye-
ges kovetkeztetése — tobbek kozott — az volt,
hogy az ipari robotikdba torténd befektetés mér-
téke folyamatosan novekszik. 2013 és 2017 ko-
zott vildgszerte az értékesitett ipari robotok
szdma a dupldjara n6tt. A Jelentésben elSre-
jelzést is tettek, amelyben 2018 és 2021 kozott
feltételezték, hogy az értékesitett ipari robotok
szdma, mintegy 14%-kal tovabb fog novekedni.
Kiilonosen figyelemre mélté volt, hogy noveked-
ni fog azoknak a robotoknak a szdma, tipusva-
lasztéka is, amelyekben a robot egyiittmiikodik
az emberrel, vagyis a robotok és az emberek
egyiitt dolgozhatnak az emberrel, és nem helyet-
tiikk dolognak.

Figyelemre méltd, hogy egyre novekvd igény
jelentkezik a robotikai automatizdcidban, kiilo-
nosen az autdipar, az elektronika, és a fémipar
teriiletén. 2017-ben Kina, Japan, Dél-Korea, az
Amerikai Egyesiilt Allamok, Németorsz4g piaca
az értékesitések 73%-4t lefedték.

A sokféle robot és a robotokkal kapcsolatos
feldolgozasok manapsdg mar életiink részét ké-
pezik. Ugyanakkor a robotvildg b6ségesen kindl
kutatasi lehetGséget is a tarsadalomfoldrajz és
részteriiletei szdmara.

MESZAROS REZSO

SZTE Gazdasdg és Tarsadalomfoldrajzi Tanszék,
Szeged

mrezso@geo.u-szeged.hu
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