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OF AN INVASIVE PLANT SPECIES SPREADING IN SOUTH HUNGARY

Abstract

The fast spread of invasive species is leading to a reduction in biodiversity and habitat loss for
native species. The study aims to define the main aridification related geographical factors that
influence the spread of common milkweed (Asclepias syriaca). Our research focuses on the soil
conditions (especially the hydrological soil conditions) and its relationship with the spreading
of the common milkweed. We investigated this question at regional scale in the South Hungary
NUTS?2 level statistical region. Because there is a strong relationship between the drought and
the wildfires, we investigated at local scale in Hungary the effect of wildfires on the common
milkweed spreading. Field based landscape photographs of an EU statistical database (LUCAS
database) were used to identify the points where invasive species are present. We demonstrate that
the milkweed is more common within the sandy soils with bad hydrological conditions than the
others, and conclude that the physical and hydrological conditions of the soils play an important
role in the appearance and the spreading of this species. Our investigations also show satellite based
evidence on the spreading of the common milkweed in succession processes after the wildfire.
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Bevezetés

A kozelmult klimdjanak tendencidi — féként a hosszabb ideig tartd, aszalyos id6sza-
kok — kihatdssal vannak a tdj vizforgalmara, ezen keresztiil a talajokra és a biomassza
mennyiségének alakulasara (RAKoNCzA1J. 2013). A klimavéltozés, illetve a klimavéltozas
kovetkeztében fellépd szdrazodas kifejezetten kedvezhet bizonyos 6zonnovények (példaul
afehér akdc) spontén terjedésének (KLEINBAUER, I. et al. 2010). A Dél-alfoldi régio teriiletén
aszdrazodds mellett az 6zonndvények — koztiik az dltalunk vizsgélt selyemkoro (Asclepias
syriaca) — gyors terjedése az egyik legmarkansabb 6koldgiai és kornyezeti probléma, hisz
a selyemkoro terjedése kozvetlen veszElyt jelent az 6shonos gyepvegetaciora (KELEMEN
A. et al. 2016). Eddig nem kell6en tisztazott kérdés, hogy a klimavaltozds milyen médon
befolyasolja kdzvetleniil €s kozvetetten a magyarorszagi 6zonnovények terjedését. Invazids
novényeknek, mas néven 6zonnovényeknek nevezziik azokat a fajokat, melyek rovid id6
alatt jelent0s teriileteken képesek elterjedni az 6shonos novényfajok rovasara, csokkentve
ez altal az adott teriilet biodiverzitasat (BOTTA-DUKAT Z. 2012).

Célunk valaszt adni arra a kérdésre, hogy melyek a selyemkéré — a Duna Tisza kozé-
nek egyik leggyakoribb invdzids novénye — terjedését befolydsold foldrajzi folyamatok?
Kutatdsaink sordn kiemelten foglalkoztunk a szdrazoddssal kapcsolatba hozhaté ténye-
z0kkel, ezért vizsgdltuk a bozo6ttliz és a selyemkoro terjedése, valamint a talajok vizgaz-
dalkodési tulajdonsdga €s a selyemkord terjedése kozti kapesolatot.

A Dél-alfoldi régio teljes teriiletére kiterjedd regionalis I€ptéki elemzésiink sordn a se-
lyemkoro terjedését befolydsol talajtulajdonsagok feltarasa volt a célunk, kiilonos tekin-
tettel a talajok vizgazdalkoddsdra, vizhdztartast befolydsold jellemzdire. A selyemkoro
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megjelenését befolydsold hatdsuk szerint fontossagi sorrendbe rendeztiik a talajok fizikai
és kémiai tulajdonsdgait. Ezdltal vdlaszt tudtunk adni arra a kérdésre, hogy e faj gyors,
robbandsszer( terjedésében milyen szerepet jatszik a talajok vizgazdalkoddsi tulajdonsédga.
Képet kaptunk tehat arrdl, hogy mennyiben lehet felelSs a selyemkord utbbi évtizedekben
megfigyelhet6 robbandsszerl gradacidjaban az a tény, hogy ez a faj jol tud alkalmazni
a Dél-alfoldi régié helyenként szEélsdséges vizhaztartasi viszonyaihoz.

Mivel a selyemkoro a szakirodalom szerint kifejezetten kedveli az ember altal bolyga-
tott, valtozott felszinboritasu teriileteket (CsoNTOS P. et al. 2009), és a szarazabb id0sza-
kokban kimutathatéan né az erdétiiz esetek szama (OET 2008; HE1ZLER GY. 2006), ezért
nagyobb léptékben egy bugaci mintateriileten tdvérzékeléses mdodszerekkel vizsgaltuk az
erd6tiiz utdni szukcesszio fajosszetételét. Ezzel a vizsgélattal arra a kérdésre kerestiik a va-
laszt, hogy az aszdlyos id6szakokban gyakoribba valé erdé és bozottiiz esetek kedveznek-e
a selyemkoré terjedésének.

A kutatasi teriilet természetfoldrajzi, tajhasznalati viszonyai

A Dél-alfoldi régi6 természetfoldrajzi adottsagait tekintve hazank egyik legvaltozato-
sabb térsége. A Duna pleisztocén hordalékkipja a Duna-Tisza kozi sikvidék hazank leg-
nagyobb Osszefiiggd homokteriilete. Az Als6-Tisza vidék és a Maros pleisztocén-holocén
hordalékkupjdnak teriiletei a mezdgazdasdgi mivelés szdmdra a kedvez6bb adottsagi
egykori arterek. A Dél-alfoldi régi6 10sszel fedett térségein (pl. Békési és Csanddi hat,
Bacskai 10sz0s siksag) és magas arterek teriiletén kivald termohely adottsagu csernozjom,
illetve réti talajok alakultak ki.

Kedvezd természetfoldrajzi adottsdgai miatt a Dél-Alfold egyike hazdnk kulturtajai-
nak, ahol hosszi ideje drasztikus antropogén hatdsok (pl. &rmentesitések) formaltdk a t4j
arculatat. Ebben a régéta jelentds antropogén hatds alatt 4116 régidban a természetfoldraj-
zi (talajtani, vizrajzi, klimatikus) adottsdgokhoz igazod¢ felszinboritds, az emberi t4j- és
teriilethasznalat jelentds teriileti diverzitast mutat (KROEL—DULAY GY.—KOVACS-LANG E.
2008; CsorBA P.2011). A természetfoldrajzi adottsdgokon til a szocialista nagyiizemi gaz-
dalkodds megsziinése is kedvezett a mozaikosabb teriilethasznélat 1étrejottének (CSORBA
P.2011). A Dél-alfoldi régio teriiletén orszdgosan a legnagyobb a mezdgazdasagi miivelés
alatt 4116 teriiletek ardnya: a szant6 (53,64%), az erd6 (13,07%), és a gyep (8,93%), a harom
legjelent6sebb miivelési 4g (KSH 2015). Bacs-Kiskun megyében és Csongrad megye nyu-
gati, homoktalaji teriiletein a legmagasabb a felszinboritds mozaikossdga, egyben itt a leg-
nagyobb a tdjhaszndlat tér és id6beli valtozékonysdga. Az e teriileteken kialakult homoki
gyepek a régié szdrazoddsra és egyéb antropogén hatasokra (pl. a selyemkoro terjedésére)
legérzékenyebb botanikai értékei. Az erdd és gyepteriiletek magas ardnya szintén a Duna-
Tisza kozi homokhétsdg teriiletére jellemzo, e teriiletek erddsiiltsége ndvekvd tendencidt
mutat (DURAY B. 2011). Csongrad és Békés megyék foként 16szon kialakult csernozjom
talaju kistdjain — ahol a legjobb term&képességii, magas term&hely értékszammal rendel-
kez6 talajok a jellemzdk, ezzel szemben a nagytablds intenziv szant6foldi miivelés a do-
mindns miivelési 4g (CSORBA P. 2011).

A selyemkorét (Asclepias syriaca) f6ként kivdlé mézadé tulajdonsdgai miatt telepitet-
ték be Magyarorszdgra Eszak-Amerikabdl a 19. szdzad kozepén (Baci 1. 2004; Baci I.—
BakaAcsy L. 2012; Borta-DUKAT Z. 2008,2012). A mintateriilethez tartozé megyék koziil
Bacs-Kiskun és Csongrad megye az orszag legfert6zottebbnek tartott megyéi koz¢é tartozik
(BaGI 1. 2004). A selyemkoro természetvédelmi kartétele foleg a kevésbé kotott, homokos
talaju gyepekben jelent6s (KELEMEN A. et al. 2016). Az V. Orszagos Gyomfelvételezés
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szerint, a nem szant6foldi mezo6 €s erddgazdasdgi él6helyeken (sz616, gyiimolesos, iilte-
tett erd6k) fertéz erételjesen, ahol a kordbbi felvételezésekhez képest megdupldzodott az
dllomdnya (HENN T. 2009).

A selyemkor6 elterjedése — hasonléan mds invazids fajokhoz — er6sen kotddik a terii-
lethasznalat valtozasaihoz. Hazankban Bédcs-Kiskun megye teriiletén volt a legnagyobb
afelszinboritas idébeli valtozékonysaga 1990-2012 kozott. A mezbgazdasagi teriiletek pri-
vatizacidjat kovetéen f6ként a rossz termohelyi adottsagu, rossz vizgazdalkoddsd homokta-
lajokkal jellemezhet6 teriileteken felhagytak a miiveléssel, a rét- és legel6teriiletek aranya
ndtt a szantd, gylimolcsos €s szbl6teriiletek rovasara (SziLAssI P. 2015). A teriilethaszndlat
valtozdsa utat nyit a selyemkodré terjedésének, ugyanis e faj gradacidja er6sen kotddik
a felhagyott szant6foldekhez €s a degradalt, bolygatott, valtozé felszinboritasu teriiletek-
hez, valamint az erd6teriileteken beliili valtozasokhoz (erd6irtas, erddiiltetvények telepité-
se) (Baart 1. 2004; CsonTos P. et al. 2009; KALMAN N. 2014; KitkA D.—SziLAssi P. 2016).
A szakirodalmi adatok szerint a selyemkoro kifejezetten jol tiiri a szadrazsagot, és kedveli
a laza textirdji homokos talajokat (Baci 1. 2004).

A magyarorszagi erdbtiizek az év két kiemelt id6szakaban jelentenek veszélyt. A feb-
rudr és aprilis kozotti csapadékmentes hénapokban elsésorban a hé olvadasat kovetden
megindulé mezégazdasagi munkakhoz kapcsolddnak, mig jiniust6l szeptemberig a nydri
meleg, aszalyos hénapokban lombos és tiileveli erd6k kiszaradt avartakaréja a potencidlis
veszélyforrds. Ezek a tiizek f6leg az Alf6ldon, Bacs-Kiskun és Csongrdd megye szarazabb
teriiletein pusztitanak. A tlizesetek mindkét id6szakban 99%-ban emberi gondatlansagbdl
torténnek. Az utébbi évtizedekben megfigyelhetd megnovekedett erd6tiiz gyakorisag okait
els6sorban a sz€élsdségesebb éghajlatban (kevesebb csapadék, magasabb atlaghdmérséklet,
hétakard nélkiili telek) kereshetjiik, ami végs6 soron az avarszint jelentds kiszdraddsahoz
vezet (1. dbra).
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1. dbra A Pilfai-féle Aszalyossagi Index (PAI) Alf6ld teriiletére szamolt értékei (PALFAI L. 2011 adatai alapjdn) és
a Magyarorszdg teriiletén eléfordul erdd, avartiizek valamint bozéttiizek szama (HEIZLER GY. 2006. alapjan)
Figure 1 Connection between the yearly number of the wildfires (forest, bush and leave fires) (Based on HEIZLER GY. 2006.)
and the Palfai Aridity Index (PAI) (based on PALFAI L. 2011) in Hungary

Mivel orszagos szinten erds a kapcsolat az erd6tiizek szdma €s a meteoroldgiai para-
métereik alapjan szamolt Péalfai-féle Aszalyossdgi Index kozott, ezért a szarazodds nem
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csak kozvetleniil, mint 6koldgiai — élettani tényez6, hanem kozvetve az erdd és bozéttiizek
gyakorisdga révén is szerepet kaphat a selyemkoéré terjedésében.

A kutatas médszerei

Regiondlis léptékii kutatdsokhoz haszndlt adatbdzisok,
modszerek

Kutatdsunk sordn tobb digitélis térképi adatbézist haszndltunk fel, melyeket GIS kor-
nyezetben egyesitettiink, és egységes EOV koordindta-rendszerbe illesztettiink. Az adat-
bazisok koziil a selyemkodrdval fertézott pontok azonositdsdhoz a Land Use/Cover Area
Statistical Survey (LUCAS) adatbdzist (LUCAS 2009, 2012) hasznaltuk, melyet Eurépai
Unio6 Statisztikai Hivatala finansziroz és amely foldrajzi hely (pont) alapu felszinboritas és
teriilethaszndlat felmérés. A felvételezések els6 éve 2006 volt, az EU tagdllamok teriiletén,
egységes térképezési némenklatira szerint minden felvételezési pontban 7 {6 teriilethasz-
nélati kategoriat kiilonitettek el: a term6foldek; dlland6 gabondk; dllandé gyepteriiletek;
erddsitett teriiletek; cserjések; szantok/vagy kopdr felszinek; mesterséges felszinek; és
vizfeliiletek. Az adatbazis készitésének legfontosabb célja az adatszolgaltatas az EU tag-
allamok agrarjellegti teriilethaszndlatdrdl, de emellett kornyezetvaltozasrdl, tajvaltozasrol
is kaphatunk informdacidkat a 3 évente ismételt felmérés sordan. A LUCAS adatbdzisban
a GPS koordindtakkal azonositott helyszineken foldfelszini fényképfelvételek késziilnek
minden pontbdl a négy f6 égtdj irdnydban. A fotok segitségével jol nyomon kovethetok
a teriilethaszndlatban, vegetacioban bekovetkezett valtozdsok. Munkank sordn a LUCAS
adatbdzis 2009, és 2012-es évek foldi fénykép felvételeit hasznéltuk fel (LUCAS 20009,
2012). Levélogattuk 2009-ben és 2012-ben az 6sszes LUCAS pontot, mely a kutatasi terii-
letiinkre esett (2009-ben 1078 db, 2012-ben 916 db LUCAS felmérési pontot). Az 6sszes
LUCAS ponthoz tartozé foldi fényképfelvétel (tobb mint 10 000 fotd) alapjdn azonosi-
tottuk, hogy mely LUCAS pont volt selyemkdrdval fert6zott, illetve nem fertézott. Mivel
a felvételek altaldban majus-augusztus kozott késziiltek, igy a virdgzo selyemkoérd példa-
nyai konnyen felismerhetdk voltak a fényképeken (LUCAS, 2009, 2012). Egy pontot akkor
tekintettiink fertézottek, ha a felvételeken legaldbb egy selyemkodrd egyed egyértelmiien
felismerhetd volt morfolégiai jegyei alapjan. Ahol ez nem valésult meg, azok a LUCAS
pontok a ,,selyemkdrdval nem fertézott” kategdridba kertiiltek.

A LUCAS adatbazis mellett a kutatasi teriilet fizikai, kémiai talajtulajdonsagainak jel-
lemzéséhez felhasznéltuk az agrotopografiai adatbazis 1:100000 méretardnyu digitalis
allomanyét és adatait (MTA ATC TAKI 2015). Az agrotopografiai adatbazis kilenc féle
talajtani tulajdonsag adatait tartalmazza, minden talajtulajdonsagot talajtulajdonsdgonként
2-22 féle kategdridba osztva jellemez. Informdaciét nyujt a talajok agyagdsvany Osszetéte-
1€r6l, fizikai féleségérol, vizgazdalkodasi tulajdonsdgairdl, kémhatds és mészallapotardl,
szervesanyag tartalmardl, talajértékszamarol, talajvastagsagarol, talajtipusarol és alapkd-
zetér6l. Az alapko6zet tulajdonsagait tartalmazé agrotopografiai adatokat nem haszndl-
tuk fel kutatdsunkhoz, mivel az a Dél-alf6ldi régi6 teriiletét mindossze kétféle alapkbzet
kategoéridba sorolja.

A selyemkordval fertézott pontok azonositasat kovetden megvizsgéltuk a selyemkéro-
val fert6zott pontok szdzalékos eloszldsat is a 8 féle talajtulajdonsag Osszes kategdridjan
beliil 2009-ben és 2012-ben is.

Az agrotopografiai adatbazis talajtulajdonsdgain beliili kategéridnként osszegeztiik az
0sszes LUCAS felmérési pont illetve az 0sszes selyemkoréval fert6zott LUCAS felméré-
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si pont szdmat, majd az alabbi képlet segitségével kiszdmoltuk, hogy a fertézott pontok
milyen ardnyban oszlanak meg az egyes talajtulajdonsdgokon beliili kategéridk kozott:

SLUC,, TLUC,
SP, = =5 100 | ——|-100
7 \sLuc TLUC

total

ahol: i — az agrotopo adatbdzis talajtani attribitumai (Pl. fizikai féleség), j — az egyes talaj-
tani attribttumok egyedi értékei, kategoridi (P1. homokos vilyog), SP; ; — a selyemkoro
fertézottségének mértéke a vizsgdlt teriilet talajtani attribitumainak (i ) egyes kategéridn
(j) belil [%], SLUC; ; — A selyemkéréval fert6zott LUCAS pontok szdma az (i) talajtani
attribitum (j) kategoridjan beliil, SLUC,,,,; — A selyemkédréval fertézott 6sszes LUCAS
pontok szdma a Dél-alfoldi régidban, TLUC; ;— Az 6sszes LUCAS pont szdma az (i) talaj-
tani attributum (j) kategéridjan beliil, TLUC{OW — Az 6sszes LUCAS pont szdma a Dél-
alfoldi régidban.

A nyolc féle talajtani attribitum kategéridjdra kiszamolt SP értékek tdjékoztatnak ben-
niinket arrél, hogy a selyemkoéréval fert6zott LUCAS pontok szdma mennyire feliilrepre-
zentdlt, vagy alulreprezentélt az 6sszes LUCAS pont kategdridnkénti eloszldsdhoz képest.

Ahhoz, hogy a talajtulajdonsagokat (mds néven talajtani attribitumokat) a selyemkord
megjelenése szerinti jelentdségiik alapjan sorba rendezziik, minden attribitumon beliil
kiszamoltuk a legnagyobb ¢&s legkisebb SP értéki kategdridk kiilonbségét:

SPDIF; = SPmax; — SPmin;

ahol: i —az agrotopo adatbézis talajtani attribitumai (Pl. fizikai féleség), SPDIF; — a selyem-
koro6 fertdzottségét reprezentdlé SP; ; maximuma és minimum értéke kozti kulonbseg az
egyes attributumokon (i) beliil, SPmax — a selyemkoro fertdzottségét reprezentdlé SP;
maximum értéke az egyes attrlbutumokon (i) beliil, SPmin; — a selyemkord fertozottseget
reprezentdl6 SP; ; minimum értéke az egyes attnbutumokon (i) beliil.

toterl

A lokdlis kutatdsokhoz (Bugac) haszndlt adatbdzisok,
modszerek

A fokozottan védett (Natura 2000) bugaci 6sbordkds teriiletén legutébb 2012 dprilisdnak
utolsé napjaiban pusztitott tliz. A Kiskunsdgi Nemzeti Park teriiletén beliili mintateriiletek
erdd és bozéttiiz utdni szukcesszidjarol SzITAR K. et al. (2016) részletes terepi botanikai
felméréseken alapul6 kutatdsaibol kaphatunk képet. Megitélésiink szerint a terepi felmé-
rések és tavérzékeléses modszerek egyiittes alkalmazdsa megkonnyiti a karfelmérést, és
tdmogatja a rehabilitdciés munkdlatokat. A tlizeset utani 2012-es 1égi fényképezést 2013-
ban megismételtiik, és 2012-t61 évenként ismétl6do terepi botanikai felmérés is kiegésziti
a kutatdsainkat. Hirom évvel a tlizeset utdn lehet6ség adddott a teriilet visszaerddsiilésé-
nek, illetve az invazids fajok megjelenésének miiholdas adatokon alapulé monitoringjara
is (SZATMARI J. et al. 2016).

Az elsé miiholdfelvételek s azok kiértékelése az Eurdpai Bizottsaig COPERNICUS EMS
programjanak keretében valdsult meg, mindossze egy héttel a tiiz kipattandsat kovetden
(EMS 2012). A kiértékelés egyetlen célja a karosodott teriiletek lehatdroldsa volt, melyhez
nagyfelbontasi Quickbird és WorldView-2 képeket hasznaltak fel.

A RapidEye miihold rendszer koltséghatékony megoldast kindl lokdlis szint( foldfel-
szini jelenségek részletes elemzésére (HENITS L.—Mucsi L., 2012). Mig 5 méteres térbeli
felbontasaval a széles korben hasznalt Landsat felvételeknél nyujt tobbet, 5 spektralis sav-
javal a hagyomdanyos légifelvételek és a nagyfelbontdsti miiholdas szenzorok (Quickbird,
WorldView-2) spektrélis informdcidtartalmat haladja meg. Kiilonosen is fontos kiemelni
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a 690-730 nm-es un. Red Edge tartomanyt lefedd sdvjat, ami hasznos informécidkat szol-
géltat a vegetacio dltaldnos allapotardl, illetve segiti a novényfajok elkiilonitését is.

A RapidEye felvétel feldolgozdsdhoz a terepi adatgyjtés mellett az Erdészeti Igazgatdsag
altal kezelt Digitalis Orszagos Erd6térképet is felhasznaltuk. Ebben tobbek kozott erddtagon-
ként részletes informéaciok talalhatok az elegyedd fafajok ardnyardl (TOBAK Z.— SZATMARI
J.2015).

Tavérzékelt adataink a tlizeset évébdl, illetve az azt kovetd 1. és 3. évbol allnak rendel-
kezésre (1. tdbldzat). Az els6 évben a felvételezések célja a kdrok minél pontosabb térbeli
lehatdrolésa volt. A kiértékelés eredménytérképei emellett a kés6bbi valtozdsvizsgdlatok
kiindulasi allapotét is jelentették. A kovetkezd évben mar lehet6ség volt a leégett teriilete-
ket visszahddité vegetacid, illetve a Kiskunsagi Nemzeti park helyredllitdsi munkélatainak
(erddtelepitések) monitoringjara is.

A légifelvételek sziikos spektralis informéciétartalma — nagyobb fokd manuélis kiérté-
kelés nélkiil — csak harom f6 kategoria elkiilonitését tette lehet6vé: leégett, részben kdro-
sodott, érintetlen (TOBAK Z.—SZATMARI J. 2015).

1. tdbldzat — Table 1
A bugaci 6sbordkas teriileten tortént adatgy(jtések fobb jellemzoi
The main characteristics of datasets on the Bugac sample area

. . Felbontas 14
Adatforras Datum (térbeli/spekitralis) Felhasznalas
Légifelvétel 2012. junius 7. 20 cm/ 3 sdv karosodott teriiletek lehatdroldsa

(RGB)
Légifelvétel 2013.jdlius 1. 10cm/3+1 sav visszaerd®dsiilés monitoringja
(RGB+CIR)

RapidEye  2015. jalius 22. 5Sm/ 5 sav erdbalkotd és invazids fajok
miiholdkép térképezése

Terepi 2012-t61 - kdrosodott teriiletek lehatdroldsa,
felmérés folyamatos vissza-erdosiilés monitoringja,

invazids fajok térképezése, tavérzé-
kelt adatok feldolgozdsdnak tdmo-
gatdsa/ellendrzése

A RapidEye felvételek dltal kinalt 5 spektralis sav segitségével a f6bb erddalkoto fafajok,
valamint a teriilet invazids vegetacidja is térképezhet6vé valt. Az irdnyitott — Maximum
Likelihood — osztdlyozasi eljaras betanitdsi szakaszahoz terepi felméréseket (invazids fajok
megjelenése) és a Digitdlis Orszagos Erd6térképet haszndltuk fel. Ut6bbibdl a tiszta, elegy-
mentes erdorészleteket valogattuk le. Ennek eredményeképpen 5 erd6alkoté fasszaru (fehér
akdc, erdei és fekete feny®, sziirke és fekete nyar), a bokorcsoportokban megjelend kozon-
séges borodka, a lagyszaru €s invazids jellegii selyemkord, valamint egy dltalanos (gyep)
osztaly kertilt definidldsra. Az osztdlyok spektralis térbeli elkiiloniilését (szeparabilita-
sat) vizsgalva (CSENDES B.—Mucsl L. 2016) megallapithatd, hogy azok jol elkiiloniilnek
(2. dbra), igy a képelemek osztdlyba soroldsa nagy megbizhat6sdggal végezhetd.

Az osztilyozas eredményeinek értékeléséhez az overall accuracy érték mellett osztd-
lyonkénti user és producer accuracy-t is szamitottunk (CONGALTON, R. 1991). A felhasz-
ndl6 szempontjabol szamitott pontossag (user accuracy) megadja, hogy az osztilyozas
eredménytérképén azonositott kategdridk milyen valdszinliséggel egyeznek meg a valds,
terepi kategdridkkal. A producer accuracy a térképkészité szemszogébol értelmezi az osz-
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2. dbra A RapidEye felvételek kiértékelése sordn haszndlt osztilyok tanuldinak elkiiloniilése a spektralis térben
(nyillal jelolve a selyemkoré tanuldi)
Figure 2 Spectral separability of the training samples in the feature spaces of the RapidEye bands
(the arrows indicate the milkweed training samples)

tdlyozds pontossdgat: megadja, hogy a terepi referencia elemeket milyen megbizhatésaggal
sikeriilt helyes osztalyba sorolni.

Eredmények

A selyemkoro terjedésében szerepet jdtszo talajtani tényezdk regiondlis léptékii
vizsgdlatdnak eredményei

Mig a LUCAS felszinboritdsi adatbdzis foldfelszini felmérési pontjai 2009-ben és
2012-ben is egyenletes siirliségben helyezkedtek el a Dél-alfoldi régio teriiletén, addig
selyemkoérdval fertézott LUCAS pontok jol elkiilonithetd csoportokban jelennek meg a ré-
gi6 nyugati, f6ként homoktalajokkal jellemezhetd tdjain minkét vizsgalt évben (3. dbra).

Kimutattuk, hogy a LUCAS adatbazis foldi fényképfelvételei alkalmasak a vegeta-
ci6 allapotanak, és allapotvaltozasdnak (példdul az 6zonnovények terjedésének) moni-
torozdsdra. A selyemkoro elterjedésének térképezése nyomdn kapott eredmények tehat
megfelelnek e faj a hazai szakirodalomban is emlitett él6hely preferencidinak (Bacr I.
2004; Bacrt I.—BakAcsy L. 2012), azonban ellentmondanak az amerikai mintateriiletek-
rol leirt tényeknek, miszerint ez a faj f6ként az agyagos talajokat kedveli (HARTZLER, R.
G.—BUHLER, D. D. 2000).

Osszehasonlitva egymassal a selyemkoéréval fertézott és nem fert6zott pontok megoszla-
sat a nyolcféle talajtulajdonsag attribitum kategdridin beliil megallapithatjuk, hogy a tala-
jok vizgazdélkoddsi tulajdonsagait leir6 talajtulajdonsag kategdridin beliil nagy eltérések
mutatkoznak fert6zott €s nem fert6zott LUCAS pontok eloszlas kiilonbségei (SP) kozott.
A legnagyobb pozitiv el6jeli eloszlaskiilonbség (SP) az igen nagy viznyelési €s vizvezets-
képességli, gyenge vizraktiroz6-képességi, igen gyengén viztartd tulajdonsagi homoktala-
jok esetében jelentkezik. A selyemkoré az ilyen talajokat kedveli, hiszen 2009-ben az ebbe
a kategdriaba es6 277 db 6sszes LUCAS pont koziil 87 db volt selyemkoréval fertdzott.
2012-ben pedig az e kategdridba es6 osszes 237 db LUCAS pont koziil 63 db volt fert6zott.

A legnagyobb negativ el6jeld SP értékeket a gyenge viznyelési, igen gyenge vizveze-
t6-képességli, er6sen viztartd, igen kedvezbtlen, extrémen szélsdséges vizgazdalkodasu,
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jelmagyarazat:
@ sclyemkoroval fertdzott LUCAS pontok
X selyemkoroval nem fertozott LUCAS pontok

Jelmagyarazat:
@ sclyemkoroval fertozon LUCAS pontok
X selyemkadroval nem fertdzott LUCAS pontok

0510 20 30 40
O — — T

3. dbra A LUCAS felmérés pontjai, és a koziiliik selyemkordval fertdzottek
A) 2009-ben B) és 2012-ben a Dél-alfoldi régié teriiletén
Figure 3 The field survey points of the LUCAS database, and the infected LUCAS points by common milkweed
A),in 2009 and B) in 2012

viztartd agyag és, agyagos vélyogtalajok esetében tapasztaltuk. E talajokon szinte egyél-
talan nem jellemz6 a selyemkdrd megjelenése, hiszen 2009-ben 6sszesen 364 db LUCAS
pont ko6ziil mindossze 8 db 2012-ben pedig 304 db LUCAS pont koziil mindossze 11 db
volt selyemkoéréval fert6zott ilyen vizgazddlkoddsi kategdridju talajokon (2. tdbldzat).
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és megoszldsaik kiilonbségei (SP) 2009-ben €s 2012-ben

2. tdbldzat —Table 2
A selyemkordval fertézott (SLUC) és nem fert6zott pontok megoszldsa (TLUC),

a talajok vizgazdalkoddsi tulajdonsdgait bemutatd kategéridkban
The distribution of the milkweed infected (SLUC) and total number of LUCAS points
(TLUC) in the categories of soil characteristics

A talajok
vizgazdalkodasi tulajdonsag
szerinti kategériai

SLUC

2009
[db]
[%]

2012
[db]
[%]

TLUC

2009
[db]
[%]

2012
[db]
(%]

SP

2009
%

2012
%

2 7oz

Igen nagy viznyelésti és viz-
vezet§-képességli, gyenge
vizraktarozo-képességi, igen
gyengén viztartd talajok

87
82,9%

63
75,9%

2717
25,7%

237
25,9%

57,1%

50,0%

Nagy viznyelési és vizvezeto-
képességii, kozepes viz-
raktdrozd-képességli, gyengén
viztart6 talajok

5,7%

72%

61
5,7%

54
5,9%

0,0%

1,3%

J6 viznyelésti és vizvezets-
képességl, j6 vizraktarozo-
képességil, j6 viztartd talajok

1,9%

2.4%

241
22.,4%

205
22 4%

—20,5%

-20,0%

Kozepes viznyelésl és vizve-
zet6-képességii, nagy viz-
raktdrozd-képességti, j6 viz-
tarto talajok

0,0%

1.2%

40
3,7%

33
3,6%

-3,7%

—24%

Kozepes viznyelésii és gyenge
vizvezet6-képességii, nagy
vizraktdroz6-képességli, erd-

0,0%

0,0%

22
2,0%

17
1,.9%

—2,0%

-1,9%

Gyenge viznyelésti, igen gyen-
ge vizvezet§-képességli, erd-
sen viztartd, igen kedvezGtlen,
extrémen széls6séges viz-

7,6%

11
13,3%

364
33,8%

304
33,2%

—26,2%

—20,0%

Igen gyenge viznyelési, sz€l-
sGségesen gyenge vizveze-
t6-képességli, igen erésen
viztartd, kedvezbtlen vizgaz-
dalkoddsu talajo

1,0%

0,0%

63
5.9%

57
6,2%

-4.9%

-6,2%

J6 viznyelésii és vizvezets-
képességii, igen nagy vizrak-
tdrozo-, és viztartd-képességii
talajok

1,0%

0,0%

0,7%

0,9%

0,2%

-0,9%

Sekély term&rétegliség miatt
szélsbséges vizgazdalkodasu
talajok

0
0,0%

0
0,0%

0
0,0%

0
0,0%

0,0%

0,0%

Osszesen
(SLUC total; TLUC total)

105
100%

83
100%

1076
100%

915
100%

A talajtulajdonsdgokat a selyemkoro6 terjedését befolydsold hatdsuk alapjin sorba ren-
dezve lathatjuk, hogy 2009-ben és 2012-ben is a talajok fizikai tulajdonsaga (szemcse-
Osszetétele) volt mindkét id6pontban a legfontosabb talajtani tényezd, ami befolyasolja e
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novény megjelenését valamely teriileten. A mésodik legfontosabb talajtulajdonsag mindkét
vizsgdlt évben a talajok vizgazddlkodasi tulajdonsdga volt (3. tdbldzat).

3. tdbldzat — Table 3
A selyemkoro terjedését befolydsol6 talajtulajdonsagok sorrendje, a terjedést
befolydsold jelentéségiik szerint 2009-ben és 2012-ben
The ranking list of the different soil characteristics according its importance
on the spreading of the common milkweed

Sorrend Talajtulajdonsag S P!)IF Sorrend Talajtulajdonsag S P!)IF
2009-ben neve s ol 2012-ben neve Gl
2009-ben 2012-ben
1. Fizikai féleség 89,9% 1. Fizikai féleség 80%
7 Vizga;délkqdési 83.3% 2. szga;délkqdési 0%
tulajdonsag tulajdonsag
Szervesanyag Szervesanyag
3 tartalom 73.8% 3 tartalom 66,3%
a. Agyagdsviny ¢4 gq, a. Agyagisviny  53q,
Osszetétel Osszetétel
5. Talajtipus 58,2% 5. Talajtipus 51,5%
6. Talajértékszam 56,0% 6. Talajértékszam 44.9%
7 Ké/mh/atés és 39.4% 7 Ké/mh’atés és 38.6%
mészdllapot mészéllapot
8. Talajvastagsag 3% 8. Talajvastagsdg 6%

A selyemkoro el6forduldsanak regiondlis 1éptéki, pontszeri el6fordulds térképeinek
statisztikai vizsgdlata sordn aldtdmasztottuk azt a hazai szakirodalomban is emlitett tényt,
miszerint a selyemkoro kifejezetten kedveli a laza szerkezetli homokos, és nagy vizdteresz-
t6 képességii talajokat, és jol tiiri a szdraz él6helyeket (BAGI 1. 2004; BAGI I.—BAKACSY
L. 2012), és cafoljuk azokat az amerikai adatokat, mely szerint a selyemkoré az agyagos
talajokat részesiti elonyben (HARTZLER, R. G.—BUHLER, D. D. 2000). Kimutattuk, hogy
a Duna-Tisza koze, mint hazdnk egyik legintenzivebben szarazodo, jellemz&en homoktalaji
térsége kifejezetten kedvezd adottsagu e faj szamadra. A klimavaltozas kovetkezményeként
tehdt a jovoben is szamolnunk kell a selyemkérd fokozodo térnyerésével a Dél-alfoldi régid
teriiletén, kiilonosen a homok szemcseméret(i, rossz viztart6 képességii talajok esetében.

A selyemkordo terjedésének vizsgdlata bozottiiz utdn lokdlis léptékben
bugaci mintateriileten

Az osztdlyozott eredménytérképen jol kirajzolédnak a selyemkoréval leginkabb fer-
tézott teriiletek (4. dbra). A 2012-es tlizben leginkdbb karosodott bordkasban, illetve
annak szegélyén a legintenzivebb az 6zonnovények eldretdrése. A tobbi osztdly koziil
megfigyelhet6 a kozonséges boroka feliilreprezentaldsa (a valdsnal joval nagyobb teriileti
kiterjedés), ami a pontossagbecslés tablazataban is egyértelmiien latszik (alacsony pro-
ducer accuracy) (4. tdbldzat). Az erdbalkoto fasszardak a Digitdlis Orszdgos Erd6térkép
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adatbazisaban tarolt informécidkkal jol korreldlnak, de az abban hasznélatos erd6tagok-
ndl részletesebb teriileti lehatdroldasban jelennek meg. Az osztdlyozas teljes pontossidga

(overall accuracy) 82,6% lett.

8,1

o
o
o
o
3
>

Kozdnséges boroka /
Juniperus communis

wwn Fekete nyar/ Populus nigra
~ Sziirke nyar / Populus canescens

-Akao."

Robinia pseudoacacia
- Erdei fenyo / Pinus sylvestris
Fekete fenyd / Pinus nigra
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L Asclepias syriaca ey
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1
45°40'N
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4.dbra A RapidEye felvétel irdnyitottan osztdlyozott eredménytérképe €s teriileti statisztikdja
Figure 4 Result map and spatial statistics of the supervised classification of the RapidEye imagery

A pontossdgbecslés alapjan elmondhat6, hogy a selyemkdrd nagy megbizhatésdggal
azonosithat6 RapidEye felvétel iranyitott osztalyozasaval (magas user €s producer accuracy
értékek) (4. tdbldzat). Szintén jol elkiilonithetd az erdei és fekete feny6 egymadstdl, kozottiik
félreosztalyozas nem tortént. Problémds azonban a sziirke és fekete nydr szétvalasztasa.
Ahogy az az eredménytérképen (4. dbra) és a tanul6 képelemek spektralis térbeli eloszla-
san (2. dbra) is 1athatd, a kozonséges bordka nagy atfedésben van més osztdlyokkal, igy
a user és producer accuracy értékek sem elfogadhaté mértékiiek. Ez részben a kategéria
feliilreprezentéltsagaban (false positive: olyan helyen is bordkat jelez, ahol valéjaban nincs),
részben pedig alulreprezentaltsdgaban (false negative: nem sikeriil az 6sszes valds el&for-

dulést bordka osztdlyba sorolni) mutatkozik meg.
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4. tabldzat — Table 4
A RapidEye felvétel irdnyitott osztdlyozdsanak pontossdgbecslése

Accuracy assessment of the supervised classification of the Rapideye imagery
Terepi referencio

1 2 3 4 5 6 7 8 User Acc.
2 |1 - akdc 106 0 0 0 15 0 0 0 88
5 [2- erdei fenyd 0 30 0 0 0 1] 0 0 100
3 - fekete fenyd (1] 0 31 2 0 (1] 1 0 89
T |4- kbzbnséges bordkal 0 0 8 11 0 0 1 0 52
5 5 - sz0rke nyar 10 0 0 0 141 0 0 7 89
5 |6 - selyemkérd 0 0 1 2 0 33 1 0 89
B |7- puszta/ gyep (] 0 (] 3 (i 1 52 0 93
o |8 - fekete nyar 0 0 0 0 32 0 0 4 11
Producer Acc. 91 100 78 61 75 97 95 100 826 |
Osszefoglalas

Kutatdsunk célja a hazai 6zonnovények koziil a Dél-Alfold természetvédelmi oltalom
alatt 4116 teriileteit er6sen veszélyeztetd selyemkord (Asclepias syriaca), megjelenését és ter-
jedését befolydsold, a szdrazoddssal is Osszefiiggésbe hozhat6 foldrajzi tényezbk regiondlis
és lokalis 1éptékii vizsgalata a Dél-alfoldi régid példdjan. Regiondlis Iéptékben kvantitativ
modszerekkel értékeltiik e faj megjelenésének nyolc féle talajtani paraméterrel (agyagds-
vany Osszetétel, fizikai féleség, vizgazdalkodasi tulajdonsagok, kémhatds és mészallapot,
szervesanyag tartalom, talajértékszam, talajvastagsag és talajtipus), valé osszefiiggését.
Kimutattuk, hogy a selyemkéré terjedésében szerepet jatszé talajtulajdonsdgok (attribitu-
mok) koziil a talajok fizikai jellemz&i (szemcseméretiik) és vizgazdalkoddasi tulajdonsdga
a két legfontosabb. Eredményeink szerint selyemkord az igen nagy viznyelési és vizveze-
t6-képességli, gyenge vizraktarozo-képességi, igen gyengén viztartd tulajdonsagi homok-
talajokat részesiti elényben, mig a gyenge viznyelési, igen gyenge vizvezetd-képességii,
erésen viztarto, igen kedvezétlen, extrémen sz€ls6séges vizgazddlkodasu talajok viztartd
agyag és agyagos vdlyogtalajokon szinte egyaltaldn nem jellemzé a megjelenése.

Mivel az aszdlyos években né az erdd, bozét és avartiizek szdma, egy kisebb bugaci
mintateriileten részletes tavérzékeléses elemzésekkel vizsgaltuk az erd6tliz utani szuk-
cesszi6 fajosszetételét. Lokalis, miiholdfelvételek elemzése és terepi felméréseken alapuld
kutatdsunk sordn kimutattuk, hogy a bozdt, illetve erd6tiiz okozta bolygatds jelentSsen
elésegiti a selyemkord terjedését.
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