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AND SOIL PROPERTIES OF AGGREGATED SOILS:
RESULTS OF PORTABLE WIND TUNNEL EXPERIMENTS ON CHERNOZEMS
OF THE SOUTHERN PARTS OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN

Abstract

Forecasts connected to global warming adumbrate the increasing summer temperature and
decrease of the summer precipitation, which enhances the probability of wind erosion on both
Arenosols and Chernozems in the Carpathian Basin. This research focuses on determining
threshold friction velocities on different aggregated soils and quantifying soil loss by different
wind erosion events with the help of portable wind tunnel experiments in the southern part of
the Great Hungarian Plain. Results enable us to estimate the connection between selected soil
properties and wind erosion vulnerability.

Both of the soils studied are similarly loamy Chernozems of high quality and the main dif-
ference between them is in their structure (ratio of crumbles), as well as in their carbonate and
organic matter content. These differences have resulted in significant unlikeness in threshold
friction velocities (6.5 to 13 m/s) and total soil loss (100 to 350 g/m?). Various sediment trap-
ping methods have provided opportunities to determine the ratio of bed, saltation, and suspen-
ded load transport.

It can be stated that differences in the mean aggregate size, carbonate, and humus content
can cause big differences in the wind erosion vulnerability and this highlights the importance
of the suitable agrotechnology against deflation.
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Bevezetés

A 20-21.szazadban tapasztalhat6 intenziv talajhaszndlat a mez6gazdasagi miivelés alatt
allé talajaink erételjes degraddlodasat, terhelését vonja maga utan. Globdlis szinten évente
20 millidrd tonnéra becsiilik a term6foldekrdl lepusztuld talajmennyiséget, az ebbdl szér-
mazé terménycsokkenést 20 milli6 tonndra, a teljes termelés 1%-dra tehetjiik (KERENYI
A. 1991; KiTKA G. 2009). A szélerdzidval stjtott teriiletek ardnya Magyarorszdgon szin-
tén jelentGs. Teriiletének kb. 26%-4n kozepes és stlyos a deflacié veszélyeztetettség. Ez
koriilbeliil 2,6 millié hektart jelent (LOK1J. 2003). Féleg a nagy kiterjedésti homoktertile-
tek vannak veszélyben (MucsI L. 1993; MEz6s1 G.—Mucst L. 1994), mint példaul Bels6-
Somogy, a Kiskunsag, vagy a Nyirség, de az er6zid elleni védelem rendiviil fontos az érté-
kesebb csernozjom talajjal rendelkezé DK-i orszagrészben is (BAUKO T.—BEREGSZASz1 P.
1990; BArczi A.—CENTERI Cs. 2005). A Duna-Tisza-kozén a deflicidval veszélyeztetett
teriiletek ardnya eléri a 23%-ot (SZATMARI J. 2005).

A deflécid talajdegradacion tilmutatd hatdsai szintén sokrétliek. A deflacio érzékeny
talajokon a sz€l hatdsdra a finomabb részecskék (agyag, iszap frakcid) eltdvoznak a talaj-
boél, amelyben a durvabb frakcié ardnya megnd. A kedvezbtlen fizikai talajtulajdonsdgok



kialakuldsa (pl. a talaj vizkapacitdsdnak véltozdsan keresztiil) a talajokoldgiai rendsze-
rek hanyatldsat eredményezhetik. A deflaci6 jelent6s human-egészségligyi problémaként
is megjelenhet, kiilonosen azon telepiilések lakosai esetében, melyek kdrnyezetében, az
uralkodo szélirdnyban intenziv miivelés alatt 4116 szantéteriiletek domindlnak. A szél dltal
leveg6be kertilt talajrészecskék komoly hatdst gyakorolnak az emberi és allati egészség-
re. A 10 pm-nél kisebb atmér6jii szallépor elég kis méretli ahhoz, hogy a sz€l konnyedén
szdllitsa és eljusson a tiid6 legaprébb részeihez is, melynek hatdsara pl. horghurut ala-
kulhat ki. Ha hossztitavon ki vagyunk téve a porartalomnak, az komolyabb egészségiigyi
kockdzattal jarhat (Toy T. J. et al. 2002).

A hazai klimamodellezés fejlodésének koszonhet6en az utébbi években egyre ponto-
sabb és részletesebb éghajlat-valtozasi progndzisok jelentek meg a hazai szakirodalom-
ban is. A hosszabb tdvi klimatoldgiai el6rejelzések (MIKA J. et al. 1995; WEIDINGER T. et
al. 2000; BARTHOLY J.—MIKA J. 2005; BARTHOLY J. et al. 2006; MEZGsI G. et al. 2014) az
elkovetkezd évtizedekre a nyari félévek hdmérsékletének emelkedését, illetve csapadé-
kanak csokkenését prognosztizdljak. Az adatok jelzik, hogy a Duna-Tisza k6zén tovébbi,
fokozatosan gyorsulé szdrazodasi folyamat jatszédhat le (KERTESZ A. et al. 2000; KovAcs
F. 20006), igy a véltoz6 klimatikus feltételek novekedést eredményezhetnek a széler6zid
dinamikdjaban (MEz6s1 G. 1996).

A téma tajfoldrajzi szempontui elemzését Csorba P. és munkatarsai végezték el (CSORBA
P. et al. 2012), mely Magyarorszagra kiterjedd modellezés eredménye a folyamatosan
késziilo tajfejlesztési, tajvédelmi, tdj-rehabilitacids, illetve tdjgazdédlkodési tervek alapjat
képezheti. Csorba P. és munkatarsai (2012) a modell szimuldcidkat a P4lfai-féle aszalyin-
dex (PAI) médositott valtozatanak (Palfai Drought Index, PaDI) alkalmazasaval végezték.
Ezek alapjan egyértelmiinek latszik, hogy a jovoben a fokoz6dé szarazodds hatdsdra a ta-
lajok viztartalma csokkenni, ezzel egyiitt a deflacié mértéke €s az érintett teriilet nagy-
sdga novekedni fog. Az eredmények azt mutatjak, hogy a szdrazodas kovetkeztében mar
a 2021-2050 kozotti idészakra a széler6zié szempontjabdl kozepesen veszélyeztetetté
valik az orszag teriiletének jelentSs része. A leginkabb érintett térségek a Duna-Tisza koze,
Duna-menti sik, G6d6116i-dombsag, valamint Bels6-Somogy. A szarazodas fokozodasa-
val a 2071-2100 kozotti idészakra a szélerdzio-veszélyeztetettség tovabb fog fokozddni,
amelynek sordn a Mez6fold, valamint a Marcal-medence és a Komarom—Esztergomi-
siksag teriilete is er6sen veszélyeztetetté valik (CSORBA P. et al. 2012).

A sz€lerdzi6 tudomanyos megkozelitése tobb irdnybdl és célkitlizéssel torténhet. Terepi
in situ kisérletekkel és mérésekkel valés szélesemények alkalméaval kdvethetéek nyomon
legérzékenyebben a véltozasok (erézids tiik kihelyezése, szediment csapdak elhelyezése
stb.) (LIVINGSTONE 1. et al. 1996; SZATMARI J. 20006). A lejatsz6dé folyamatok aprélékos
modellezése sz€élcsatorndban lehetséges, ahol tetszés szerint valtoztathat6 a szélsebesség,
a talajparaméterek, a felszin érdessége €és nedvességtartalma és még sok egyéb tényezd.
A szélcsatorndk két tipusa haszndlatos a kutatdsban: labor és terepi szélcsatorna vizsga-
latok (LOK1 J. 1994, 2003a, b; MAURER T. et al. 2006; BAcH M. 2008). A laborkoriilmé-
nyek kozotti vizsgalatok némi hibalehet6séget rejtenek magukban a talaj szerkezetének
bolygatdsa, szallitas kozbeni leromldsa, valamint az alkalmazott minta el6készitési elja-
rasok (szdritds, torés, szitalds) miatt. A terepi szélcsatorndval végzett kisérletek mar pon-
tosabban kozelitik a valds szélerdzids értékeket, hatranya viszont jelentds koltségigénye,
valamint az, hogy a terepi koriilmények kozott végzett vizsgdlatok nehezebben standar-
dizélhatok.

Hazankban a homokteriileteken fellépd széler6zids tevékenység mennyiségi és minG-
ségi vizsgdlataval foglalkozott — terepi mérési adatok felhasznéldsaval — tobbek kozott
BODOLAYNE 1966a, b; KIRALY M. 1970; BORSY Z. 1972; DIKKEH M. 1991; Lok1 J. 1994,



2003). Mar az 1960-as évekt6]l megjelentek a csernozjom talajaink veszélyeztetettségét
vizsgdld kutatdsok is (BODOLAYNE 1966; BODOLAYNE et al. 1976), melyek foglalkoznak
a sz€ler6zidt befolydsold talajfizikai tulajdonsdgokkal, mint pl. a talajfelszin szerkezete
és nedvességdallapota. Az 1970-ben megépiilé laboratériumi szélcsatornaval LOKI J. és
munkatdrsai kiterjesztették a szélerdzids vizsgalatokat kiilonbozo talajtipusokra, s igy az
Alfold kotottebb talajaira is (LOKI J.—SzABO J. 1996, 1997). LOKI J. 1994-es és 2003-es
értekezéseiben a sz€ler6zid folyamatanak laboratériumi, szélcsatornds vizsgdlatait foglal-
ta 0ssze, Magyarorszag talajait reprezentdld tobb mint szdz talajminta inditasi kiiszobse-
bességének meghatdrozdsa alapjan térinformatikai eszkdzokkel megszerkesztette hazdnk
potencidlis szélerdzids térképét (LOK1 J. 2003). BLASKO L. €s munkatarsai (BLASKO L. et
al. 1995) kotott talajok, koztiik csernozjom talajok deflacié érzékenységét laboratSriumi
szélcsatorndban a kiiszobsebesség és a talajok fizikai tulajdonsdgai (szemcseméret) kozti
Osszefiiggést kozpontba helyezve vizsgaltak.

Mintateriilet, médszerek

Kutatdsunk sordn Magyarorszdg DéEl-alfoldi csernozjom talaji teriileteit vizsgéltuk
azon céllal, hogy szélcsatorndval kvantifikdljuk a kiilonb6z6 szélesemények éltal oko-
zott talajveszteség mértékét, meghatdrozzuk a szerkezetes talajok kritikus inditésebes-
ség értékeit.

Vizsgdlati teriileteink Békés megyében, Makotdl K-re mintegy 10 km-re, Apatfalva kiil-
teriiletén, valamint Csongrad megyében SzegedtSl EN'Y-ra 2 km-re helyezkedtek el. Az in
situ szélcsatornds kisérleteinket 2011. junius 2—4. kozott Apétfalvan, valamint Szegeden
2013 juliusdban végeztiik. A Szeged kornyéki csernozjom talajok kiilonb6z6 valtozatait
16 helyszinre kiterjedéen 2014 juniusdban vizsgaltuk (/. dbra). A talajmintdkat szerke-

1. dbra Szeged kornyéki csernozjom talaj és véltozatainak mintavételi helyei (2014. jinius)
Figure 1 Soil sampling points around Szeged (June 2014)



zeti vizsgalatok mellett részletes talajtani alapvizsgdlatoknak (pH, humusz %, kotottség,
sétartalom), valamint a kiiszobsebesség értékek meghatdrozdsa céljabdl szélcsatornds
kisérleteknek vetettiik ala.

A kisérlet sorozatokhoz egy 12 m hosszu, 0,8 m széles és 0,75 m magas szélcsatornat
hasznéltunk. A szélcsatorna tobb részbdl all. Egy nagy teljesitményd, 1,2 m atmér6jti ven-
tilator biztositotta a Iégdramlatot, melyet egy 7,5 kW-os villanymotor hajtott meg. A nagy-
fesziiltségli aramot aggregator szolgaltatta. A ventilatort egy flexibilis cs6 koveti, amely
egy un. lamindtor részhez csatlakozik. A lamindtor egy fémvazbdl és hdloszeriien egy-
madsra telepitett csovekbdl dll. Lamindtor alkalmazésa nélkiil a ventilator forgé mozgasa
miatt a levegd orvényszer(ien dramlana a csatorna egész teriiletén. A laminatort egy szi-
kit6 elem koveti, amely immadr egyenes vonali 1égaramlatot vezet egy héttagi (egyenként
80x70x75 cm, 6sszesen 5,6 m hosszi), alul nyitott szélcsatorndba. A szélcsatorna dltal
megfiijt talajfelszin 6sszesen 3,36 m? nagysdgd. Minden fijjatdsi esemény 3 parhuzamos,
10 perc hosszu fuijatési kisérletbdl llt. A szélsebességet minden fuvatds sordn horizontdlis
és vertikalis profilokban is mértiik. A mérés Lambrecht Jiirgens 642 tipusi anemométer
segitségével tortént. A szuszpenddlva és szaltdlva szallitott talajszemcsék mintdzdsdhoz
a szélcsatorna kimeneti nyildsdba csapdazokat helyeztiink. A 2. dbrdn a terepi szélcsa-
torna berendezés lathat6.

2. dbra Szélcsatorna (részei: 1. turbina, 2. laminator, 3. szélcsatorna elemek, 4. szediment tdlca,
5. szélcsatorna kimeneti nyildsa, csapddzok teriilete)
Figure 2 The applied portable wind tunnel. Legend: 1 — turbine; 2 — laminator; 3 — wind tunnel elements;
4 — sediment trap for bed load sediments; 5 — different traps for saltation and suspended load sediments
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A laboratériumi vizsgalatokat megel6z&en a mintdkat 25 °C-on 1égszarazra szaritottuk,
majd a megfelel el6készitést kovetden a kovetkezo talajtani paraméterek keriiltek megha-
tdrozdsra: aggregdtum méreteloszlds szitdlassal, Arany-féle kotottségi szam az MSZ-08-
0205: 1978 szabvany szerint, pH (H,0), karbonét-tartalom MSZ-08-0206/2 : 1978 szerint,
a szervesanyag-tartalom pedig az MSZ 21470/52:1983 szabvény szerint. A szemcsedsz-
szetétel méréseket Particle sizer Analysette 22 MicroTec plus tipusd, Fritsch gydrtmanyu
1ézer diffrakcids miiszerrel végeztiik.

A csernozjom talajok deflacié érzékenységét a szerkezeti tulajdonsdgaival Gssze-
fiiggésben a Bacskai 16sz0s siksdg és a Dél-Tisza-volgy kistdjak csernozjom teriiletein
vizsgaltuk. Figyelembe véve a talajok genetikus talajtipusdt, a foldek szdntoként torté-
nd alkalmazdsat és az uralkodd széliranyt a Bacskai 16szhat teriiletén Gsszesen 21 da-
rab, mig a Dél-Tisza-volgy kistdj teriiletén tovabbi 16 parcellat (3. dbra) vélogattunk be
a szerkezeti vizsgalatokba.
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3. dbra Mintavételi helyek az Bacskai és Dél-Tisza-volgyi mintateriileteken, valamint a jellemz4 talajtipusok
Figure 3 Soil sampling points in the South Tisza Valley and in Bacska with indication of the typical soil types

Eredmények
Dél-alfoldi (Bdcska, Dél-Tisza-volgy) csernozjom talajok szerkezeti dllapota

A csernozjom talajtipusok jellemz&je egészséges allapotban a morzsas genetikai talaj-
szerkezet, idedlis esetben 1-3 mm 4tmérdjli morzsdk dominancidjaval. A szdraz szitalas
soran kapott aggregdtum-eloszlasbdl kovetkeztetni lehetett a talajfelszini, miivelt réteg
agronomiai szerkezetére. Ennek értelmében elmondhatd, hogy az alfoldi mészlepedékes
csernozjom talajtipusra jellemz morzsés szerkezet nem minden esetben volt megfigyel-
hetd, tobb mintdndl bizonyosodott be a talaj fels rétegének elporosoddsa. A klimastressz-
tir6 allapot (BIRKAS M. et al. 2010) a Bacskai 16szhaton vizsgélt mintdk koziil csupan egy
esetben bizonyult igen jonak, azaz a vizsgalt parcellak koziil csupan egy rendelkezik kelld
képességgel a karos éghajlati hatasok mérséklésére, tompitasara. Tovabbi hat minta meg-
felel6 klimastressz-tlird képességtli. Ezek a talajok a lehatarolt teriiletek északi részén
helyezkedtek el. 14 mintdndl igazolddott be, hogy érzékeny, degradalt talajokrdl van szo,
ezek koziil 5 minta klimastressz-t{ir6 képessége nem megfeleld. Ezeknél a porarany,
valamint egy mintdndl a rogfrakcidk mennyisége meghaladta a 25-30%-ot. Az igen koc-
kazatos mindsitést kapott talajok a mintateriilet déli, illetve keleti felén helyezkednek el.
A vizsgilt teriilet leromlott szerkezet(i tabldinak hosszanti tengelye jelent6s hanyadban
parhuzamosan fut a régiéra jellemz6 szélirdnnyal, ami noveli a deflacié érzékenységet.
A Dél-Tisza-volgyi tablak esetében kevésbé porosodott szerkezetrdl beszélhetiink, csupan

két mintateriilet esetében haladta meg a por ardnya a 30%-ot (4. dbra).

Dél-alfoldi csernozjom talajok kritikus indito sebesesség értékei
a szerkezeti dllapottal dsszefiiggésben

A csernozjomok ilyen mértéki porosodasa figyelemre mélt6 problémat jelent, hiszen
a j6 mindségli csernozjom talaj terméképessége a folyamat hatdsdra csokken. Emellett a
deflacié mértéke is szamottevd csernozjom talajainkon. Mar viszonylag kis szélsebességii
(15-17 m/s) és rovid idejti (10 perc) széleseményeknél is 1-1,2 t/ha az elszéllitott talajanyag
(FARSANG A. et al. 2011, 2014). 10 perces 15 m/s-os (20 cm magasan mért) szélesemény
hatdsdra a csernozjom talaj aggregatum szerkezete jelent6ésen moédosul. Szélcsatornds
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4. dbra A feltalaj szerkezeti jellemz&i a Bacskai 16szhdt és a Dél-Tisza volgy kistdj csernozjom teriiletein
Figure 4 Aggregate size distribution of the studied Chernozems from the South Tisza Valley
and from the Bacska Loessy Back

kisérleteink alapjan a porfrakcié elmozduldsa kovetkeztében akar 10%-kal né a feltalaj-
ban az 1-4 mm-es morzsdk ardnya (FARSANG A. et al. 2011).

A Szeged kornyéki csernozjom talajok az alfoldi mészlepedékes csernozjom és a réti
csernozjom talajtipusba sorolhatdk, ill. ezen talajtipusok valamely valtozatat képviselik.
Fizikai féleségiik jellemz6en valyog, agyagos valyog, kémhatdsuk a gyengén savanyu és
a gyengén ldgos kozott valtozik. Szerves C tartalmuk a csernozjom talajokra jellemz6en
atlagosan 1,62% (humusz 2,3%). A csernozjom talajokra jellemz6 kiiszobsebesség értékek
9,2-14,2 m/s kozott valtoznak és atlagosan 10,1 m/s (10 cm-en mérve) koriil alakulnak
(1. tabldzat). Terepi sz€lcsatornaval mért értékeink jo kozelitést mutatnak LOk1 J. (2003)
altal laboratdériumi szélcsatorndban valyog, iszapos valyog talajokra meghatdrozott 9,3-
9,8 m/s-os inditdsebesség értékekkel.

1. tabldzat — Table 1
Szeged kornyéki csernozjom talajok talajtani tulajdonsdgai
és kritikus indit6sebesség értékei (N =16)
Soil properties and threshold friction velocities on Chernozems
around Szeged (N=16)

H bssz6 szénsavas szervesC rog morzsa por M Indité
(}II’ 0) KA (%) mésztarta- tartalom frakcié frakcio frakcio o] sebesség
2 lom (m/m%) (%) % % % (10 cm) m/s
atlag 77 39 0,02 591 1,62 1997 61,72 18,32 1,29 10,9
max. 80 57 0,06 19,00 2,88 46,67 77,17 3539 2,08 14,2
min. 6,5 30 0,01 0,63 0,69 935 4942 142 0,88 9,2
szoras 04 6 001 4,836 0,58 10,70 9,86 10,18 0,32 14

A kritikus inditosebesség értékek és a talajtulajdonsdgok kozti osszefiiggéseket vizs-
gélva megallapithatd, hogy az inditésebesség a vizsgdlt mintak esetében leginkébb a por-
frakcié ardnydval mutatott 6sszefiiggést, s azon beliil pedig a 0,1-0,25 mm-es szemcse-
tartomanyba es6 frakcié ardnyaval (Pearson korrelacid, r=-0,522, 0,01 szignifikancia
szinten). Viszonylag erds, de nem szignifikdns a GMD értékek €s a kiiszobsebesség kap-
csolata is, valamint szignifikdns pozitiv kapcsolat van a talaj sétartalma €s a kritikus
inditosebesség kozott is (2. tdbldzat, 5. dbra).



2. tdbldazat — Table 2
A talaj alaptulajdonsdgai, szerkezeti dsszetétele €s a kritikus indit6 sebesség kozti
korreldcids vizsgdlat eredménye (N=16)
Correlation between soil properties, aggregate sizes and threshold
friction velocities (N = 16)

pH Kkotottség 0sszs6 mész humusz rog morzsa por GMD inditoseb.

pH 1

kotottség 051" 1

0sszs6 -0,90%  0,55! 1

mész 044 -052!' —052' 1

humusz -047 0,37 044 -0,13 1

rog -0,09 062! 023 007 006 1

morzsa 045 0,13 023 -038 035 051! 1

por 053! -0,78* 046 030 -040 -0,56' 043 1

GMD 043 083> 047 025 029 082> 005 -0922 1
inditéseb. —0,59' 0,18 054" -0,18 021 0,16 026 -042 0,39 1

! szignifikdns korreldci6 0.05 szignifikancia szinten (2-tailed)
significant correlation at level of significance 0.05 (2-tailed)
2 szignifikdns korreldci6 0.01 szignifikancia szinten (2-tailed)
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5. dbra A kiiszobsebesség és a Szeged kornyéki csernozjom talajok porfrakei6 (0,1-0,25 mm) ardnya
kozti kapesolat (r=—0,522, N=16)
Figure 5 Connection between threshold friction velocity and dust fraction (0.1-0.25 mm) ratio
at Chernozems around Szeged (r=-0.522, N=16)



A kritikus inditosebesség értékek dsszevetése
dél-alfoldi réti csernozjom talajokon

A terepi szélcsatorna kisérletek ald vont két dél-alfoldi (Szeged, Apétfalva) réti csernoz-
jom tertilet, bar talajtipusa, talajképzd kdzete egyezést mutat, egyes talajtani alaptulajdon-
sdgaiban eltér egymastol. A vizsgdlt teriiletek talajai fizikai féleségiiket tekintve vélyog
kategéridba esnek (FARSANG A. et al. 2011) (3. tdbldzat). A humusztartalom a feltalajban
az apétfalvi teriileten magasabb, 4,5-4,8%. A kémhatds mindkét szelvény esetében a
gyengén ligos és ligos kozott valtozik. A CaCOs; tartalom a békési teriileten (Apatfalva)
magasabb (12,2%), mig Szeged mellett 3,2-24,5% kozott alakul. A vizoldhat6 6sszes s6
értéke mindkét mintateriileten alacsony, 0,02—0,07% kozotti értéket vesz fel. A Lokt J.
(2003) altal készitett Magyarorszdg potencidlis széler6zids térképén mindkét teriilet a ko-
zepesen veszélyeztetett kategdridba esik, a ,,Kritikus inditésebesség értékei Magyaror-
szdgon” c. térképlap alapjan a teriiletekre 8,6-10,5 m/s a varhat6 inditésebesség érték.
A Szegedtd] E-ra es6 réti csernozjomokon a Lok J. (2003) altal is elGjelzett, a csernoz-
jom talajok fizikai félesége alapjan prognosztizalhaté 6,5-9,0 m/s kozotti inditésebesség
értékeket mértiink, mig Apatfalvan 13,0 m/s volt az inditésebesség értéke. A kiilonbség
oka a két teriilet talajanak eltér6 humusz- és karbondttartalma, melyek a talaj szerkezeté-
nek kialakitdsaban, a stabil szerkezeti elemek képz&désében nagy szerepet jatszanak. Az
apétfalvi teriilet talajdnak magasabb karbondt- és humusztartalma, valamint szerkezeti
Osszetételében mért magasabb morzsa ardny (3. tdbldzat) a kiiszobsebességi érték nove-
1ésének irdnydba hatnak.

3. tabldzat — Table 3
Az apatfalvi és szegedi kisérleti parcelldk talajainak alapvizsgdlata
Soil properties of experimental plots in Szeged and Apétfalva

Osszso6 Karbonat il 2
tartalom (%) pH tartalom (%) Humusz9 = Kotottseg (K,)
Apatfalva 0,05 8,2 12,2 4,5-48 38-42
Szeged 0,02 7,9-8,1 34-5,1 2,2-37 36-40

A kiilonboz06 nagysagu szerkezeti elemek elmozduldsat tekintve megéllapithatd, hogy
a gordiilé mozgds azokra a szemcsékre vagy aggregatumokra igaz, amelyek til nehe-
zek ahhoz, hogy a szél felemelje, s szaltéci6 titjan mozgassa Sket. Altalaban 0,5-20 mm
méretli szemcsékre vonatkozik ez, de befolyasolja ezt az anyag stirtisége is (LOK1J. 2003).
Kimutattdk, hogy a mozgé anyag mennyiségének kb. 7-25%-a igy kozlekedik, fiiggden
a sz€l erejétdl, ill. a szemcsedsszetételtdl. A pattogva ill. szaltdlva mozgds a leggyakoribb
iiledékszdllitasi forma, az esetek 80-90%-aban igy kozlekedik az iiledék (LOK1J. 2003).
Altalaban a 0,1-0,5 mm kozotti szemcséket széllitja igy a szél.

A két teriilet feltalajanak mechanikai Osszetétele ugyan nem mutat jelentds eltérést
(6. dbra), de az aggregatum Osszetételében jelentds kiilonbség van a 0,5 mm alatti €s felet-
ti szerkezeti elemek megoszlasdban. Az apatfalvi teriileten — feltehetéen kdszonhetGen
a szerkezeti elemek kot6anyagaként jelentds szerepet kapé magasabb CaCOj5- és humusz-
tartalomnak — a 0,5 mm morzsadtmérét meghaladé szerkezeti elemek aranya 76,8%, mig
a szegedi teriileten az az érték csupan 68,1%. A 0,5 mm-nél kisebb, tehét a széllel leg-
inkdbb mozgékony szerkezeti elemek ardnya a békési teriileten 23,1%, Szegednél 30,6%
(4. tdbldzat).
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6. dbra Az apatfalvi és szegedi mintateriilet talajdnak mechanikai 6sszetétele
Figure 6 Particle size distribution of soils from experimental plots in Szeged and Apatfalva

4. tablazat — Table 4
Az eredeti talajfelszin aggregatum osszetétele a két vizsgalt teriileten
(tomeg%, Apétfalva n=3, Szeged n=10)
Aggregate size distribution of the original soil surface on the two studied plots
(Apéatfalva n=3, Szeged n=10)

mm Apatfalva felszin Apéffztlva Szeged felszin Sz?g(’ed

m/m% Szoras m/m% Szoras
>4 144 39 23,90 1,7
2-4 184 1,7 9,50 1,5
1-2 25,1 1,2 18,40 1,9
0,5-1 19,0 14 16,30 1,7
0,25-0,5 9,7 1,3 11,20 1,9
<0,25 134 2,6 19,37 1,5

A szerkezeti elemosszetételben, valamint a humusz- és CaCOj; tartalomban megfi-
gyelhet6 kiilonbségek hatdsara a Szeged melletti csernozjom mintateriilet talaja deflacié
érzékenyebb. A feltalajban mért magasabb humuszkoncentricid, valamint a 0,5 mm-nél
kisebb szemcsék magasabb ardnya kovetkeztében kisebb indit6 sebesség értékeket, nagyobb



athalmozddo talajmennyiséget, valamint ezzel egyiitt nagyobb mennyiségli humusz- és
foszfor elmozduldst mértiink az egységesen 10-10 perces fujatési kisérleteink alkalmaval
(5. tdbldzat).

5. tabldzat — Table 5
A kritikus inditésebesség és az elmozdul6 talajanyag mennyiségének Osszevetése
az apatfalvi és szegedi réti csernozjomon végzett kisérletekre vonatkozdan
Threshold friction velocities and weight of shifting soil in Szeged and Apatfalva

Kritikus Athalmozédé
kiiszobsebesség (m/s)  talajmennyiség (atlag) (g-m2)
Apatfalva 13 115,1
Szeged 6,5-9,0 3432

Kiilonbség figyelhet6 meg tovabba az elszéllitds mddjaban is: mig a kisebb szerkeze-
ti elemekkel jellemezhetd szegedi csernozjom teriileten a 13—15 m/s-os szélesemények
sordn a talajanyag dthalmozddédsa ~2%-ban gorgetve torténik, ~51%-a szaltdlva és mint-
egy 47%-a szaltdlva és lebegtetve tdvozik a teriiletr6l, addig az apatfalvi szerkezetesebb
talaju teriileten a talajelmozdulds dontd tobbségét a gorgetve szdllitott talajanyag teszi ki,
s a szaltdlva, ill. lebegtetve tdvozé frakcié mennyisége a teljes talajmozgashoz viszonyitva
csupan 10,7%-17,4% kozott valtozik (6. tdbldzat) (FARSANG A. 2016).

6. tabldzat — Table 6
A csapdazdékban (WAST) és a siillyesztett tadlcdban mért iiledék mennyiségek
(A1-A10 sorozat) alapstatisztikai értékei a kiilonb6zé magassdg-intevallumokban
becsiilt szallitds tipusok ardnyaival (Szeged)
Statistics of measured sediment amounts (A1-A10 range) in different traps with ratios
of bed, saltation and suspended load sediments (Szeged)

WAST A Kkiilonb6z6 magassagokban

csapda elszllitott talajanyag becsiilt ml\llllra:nxz-g) mI:l/[:l“('g) Széras i\l,/g:lzsgfs
értéke median (g)
0-7,5 cm 360,15 10650 1591 332 szaltdlva 51,0%
7,5-15,0 cm 170,50 1015,3 1247 262,6

15,0-22,5 cm 94,04 915,7 54,7 257,6 szaltdlva 47,04%
22,5-52,5 cm 34741 20204 800 627 fstlv‘;beg'
52,5 cm - 46,35 2127 73 29

Talca 17,73 61,6 6,7 17,31 gorgetve 2,0%

Osszefoglalis

A hosszabb tavud klimatoldgiai elérejelzések az elkovetkezd évtizedekre a nyari fél-
évek homérsékletének emelkedését, illetve csapadékdnak csokkenését prognosztizaljak.
Mindezek kovetkeztében a Duna-Tisza kozén fokozatosan gyorsulé szdrazodasi folyamat
jatszédhat le, s az igy valtozo klimatikus feltételek 30-50%-o0s novekedést eredményez-
hetnek a szélerézié dinamikdjaban.
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Munkédnk sordn dél-alfoldi mintateriiletek szerkezetes talajait in situ koriilmények
kozott terepi szélcsatorndval vizsgaltuk azon céllal, hogy szamszer(@sitsiik a kiilonb6z6
szélesemények dltal okozott talajveszteség mértékét, meghatdrozzuk a szerkezetes tala-
jok kritikus inditésebesség értékeit, s eredményeink alapjan megéllapitdsokat tegyiink
a talajtani sajatossagok és a deflacios érzékenység Osszefliggéseire.

A terepi sz€lcsatorna kisérletek ald vont csernozjom teriiletek talajai textirdjukban nem,
de egyes talajtani alaptulajdonsagaikban (aggregatum osszetétel, humusz %, CaCOj; tarta-
lom) kismértékben eltérnek egymdstdl. Az apatfalvi teriilet talajdnak magasabb karbonat
és humusztartalma, valamint szerkezeti 0sszetételében mért magasabb morzsa ardny a kii-
szobsebességi érték novekedésének irdnydba hat. A Szegedtdl E-ra es§ csernozjomokon
6,5-9,0 m/s kozotti inditdsebesség értékeket mértiink, mig Apatfalvan 13,0 m/s volt az
inditésebesség értéke, ami kozel hdromszoros talajveszteséget eredményezett.

A 10 parhuzamos fujatdsi kisérlet sordn a siillyesztett tdlcaban és a WAST csapdazé
kiilonb6z6 magassagaiban Osszegy(ilt, s a szélcsatorna keresztmetszet ardnyos részére fel-
szorozott 4tlagos szediment mennyiségét alapul véve megallapithatd, hogy a csernozjom
talajainkat éré 13—16 m/s-os szélesemények sordn a talajanyag athalmozodésa a korabban
labor szélcsatorndban mért aranyokhoz hasonléan (FARSANG A. 2016) ~2%-ban gorgetve
torténik, ~51%-a szaltdlva és mintegy 47%-a szaltdlva és lebegtetve tdvozik a teriiletr6l.
A csak lebegtetve elmozdul6 szediment ardnyanak elkiilonitésére, tekintettel a szélcsa-
torna magassdgdra, nem volt lehet&ség.

Megéllapithat6 tehdt, hogy egyazon talajtipusba esd, s azonos texturdju szerkezetes
talajok esetében a talajszerkezet dllapota, valamint az arra hat6 karbonét- és humusztar-
talom meghatdrozé elemek a deflacioveszélyesség, valamint a talajelmozdulds mértéke
és médja szempontjabol.
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