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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET §

125 éves a viszkoz

A mesterséges selyemgydrtds gondolata régdta foglalkoztatta az emberiséget. Féként a fizikusok és a vegyészek pro-
bdlkoztak szdlasanyagok létrehozdsdval. Dontden a selyemhernyd titkdt probdltdk megfejteni, a kinaiak az dkorban
enyvszeri anyaggal kisérleteztek. Robert Hooke (1635-1703) angol polihisztor — a rugalmassdgtanban alapvetd fon-
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tossdgii torvény megalkotdja — mdr 1666-ban megjovendilte a mesterséges szdlelddllitds lehetdségét.

oseph Wilson Swan (1828-1914) angol fizikus-kémikus az
J 1880-as évek elején prébadlt szdlat el§éllitani, a fakéregben
1év6 rostok kémiai médositdsédval elGéllitott anyagbdl. Swan ez-
zel az dltala kifejlesztett izz6ldmpédhoz kivént a szénszdlhoz ha-
sonl6t létrehozni, de hamar rdjott a textilipari hasznositdsra. 1885-
ben a londoni International Inventions Exhibitionben ilyen ter-
mékeket be is mutatott, mégsem terjedt el.

1884-ben — tobb kapcsolatos részeredmény Osszegzésével —
Louis-Marie Hillaire Bernigaud de Chardonnet (1839-1924) fran-
cia mérnok dolgozta ki az ipari méretekre alkalmas mesterséges
szdlasanyag elGdllitdst. Az eljdrds sordn pamut-linterbdl (az eg-
rendlds utdn a gyapotmagon maradt kisméret( szdldarabokbdl)
salétromsav és kénsav elegyével észteresitett celluléz-nitrdtot
éter—alkohol keverékével feloldottédk, az igy nyert folyékony hal-
mazallapott anyag képezte a szdlgydrtds anyagdt. A szalképzd
»r60zsdn” keresztiil kisajtolt oldatbdl az oldészerelegy elpdrolog-
tatdsdval (szdraz eljdrds), vagy hideg vizes kicsapdssal (nedves el-
jards) készitettek szdlat. A rendkiviil téiz- és robbandsveszélyes
celluléz-nitrdt mdselymet denitratdltdk (ammoénium-szulfiddal
hidrdt-cellulézzd alakult). A miselyem gydrtdsa a celluléz-nitrdt
veszélyessége miatt idGvel hdttérbe szorult, amit a regeneralt cel-
luldz, a viszkdz kifejlesztése is meggyorsitott.

A viszkoz feltaldldsa és a szdlgyartds kidolgozasa

Valamivel t6bb mint 125 éve, 1892-ben Charles Frederick Cross és
Edward John Bevan (Clayton Beadle kozremiikodésével) szaba-
dalmaztatta az ipari méretd viszk6z-elGdllitds technoldgidjdt.
Charles Frederick Cross brit vegyész volt, a londoni King’s Col-
lege-ben végzett, majd a ziirichi mifegyetemen tanult tovabb. Ez-
utdn késébbi kutatdtdrsdval — Edward John Bevannel — a man-
chesteri Owens College-ben folytatta tanulmdnyait, cellulézkémid-
val és annak gyakorlati alkalmazdsdval foglalkozott.

Edward John Bevan szintén angol kémikus volt, a diploma
megszerzése utdn a skét Alexander Cowan & Co. papirgydrban
dolgozott, de tébbek kozott a Public Analyst Society szerkesztd-
jeként is tevékenykedett. Clayton Beadle papiripari szakember-
ként segitette hozzd a sikerhez a kémikusokat. A viszkéz nem-
csak a regenerdlt cellulézalapi mesterséges selyem-, hanem a ce-
lofdn- és szivacsgydrtds alapanyaga lett. Charles Henry Stearn
(1844-1919) nevéhez flizGdik a szdlhtizdsi technoldgia kifejleszté-
se, igy valt a viszkdz textilipari szdlasanyaggd.

A viszkdzgydrtds alapanyaga hosszu ideig az északon honos
lucfenyd (valamint erdei fenyd, ill. biikk és tolgy, esetleg nyirfa)
volt, manapsdg korszertibb viltozatait bambuszbdl, akdr euka-

A viszkoéz feltalaléi. Balrol: Charles Frederick Cross (1855-1935)
és Edward John Bevan (1865-1921)

liptuszfa anyagdbdl képezik. A faalapanyag mechanikai és vegyi
feltdrdsa a cellul6ziizemben torténik. A fédban megtaldlhaté he-
micelluldz, pektin (a hemicelluldz és a pektin a sejtfal nem cellu-
16z jellegii poliszacharidja) és a lignin (szildrdsdgot novel§ fa-
anyag) eltdvolitdsdt dltaldban kalcium-szulfitos kezeléssel és fe-
héritéssel végzik. Az igy el6készitett alapanyag lapok vagy te-
kercsek alakjdban keriil a szdlgydrté tizembe, és 86-89% cellu-
16zt tartalmaz.

Mesterséges szalgyartashoz celluloznyerési lehetéségek

bambusz

eukaliptusz
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A szulfit-eljdrdssal nyert celluléztételeket keverés utdn nétri-
um-hidroxiddal telitik és kipréselik, kialakul a cellul6z-ndtrium.
Az igy képzGdott anyag finomra apritdsa és levegdn végzett ér-
lelése utdn a szén-diszulfiddal (CS,) végzett kezeléssel alakul ki a
cellul6z-xantogendt, amely hig ndtronligban feloldhatd.[A cellu-
l6z-xantogendt ditioszénsavas (H,COS,) észter (R-OCS,H), ligban
oldva a celluléz morfoldgiai szerkezete megsziintethetd, oldott val-
tozatdnak kicsapdsdval irdnyitott alaktani képz&dmény alakitha-
té ki. ]

Kozismert, hogy a celluléz — mint szildrd anyag — kozvetleniil
csak nehezen alakithat6 folyékony halmazallapotivd, ami a szdl-
gydrtdshoz alapvetd fontossdgu. Egyrészt nem olvaszthatd (hére
nem ldgyul, igy 6mlesztésre nincs méd), mdsrészt alapvetd oldé-
szere a réz-oxid-ammonidk [(réz-tetramin)-hidroxid], ami a réz-
hidroxid vizes ammdnium-hidroxidban torténd reagdldsdval kép-
zett komplex vegytilet. [A J. P Bemberg cég dltal gydrtott, 1899-
t6l tovébbfejlesztett réz-oxid- (ill. Bemberg-) mtselyem-képzés a
réz-oxid-ammonidkos olddson alapul.] Ez az oldészer drdga, al-
kalmazdsa nehézkes, ezért vélt sziikségessé a celluléz dtmeneti
kémiai dtalakitdsa (celluléz-xantogendt képzése), amellyel egy-
szertien oldhaté médosulat dll rendelkezésre.
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A regeneralt cellulézszal gyartasanak kémiaja

A narancssdrga celluléz-xantogendt nétronligos olddséval méz-
hez hasonld, viszkézus (stirtin folyd) anyag keletkezik, innen ered
az elnevezés. A feloldott xantogendtoldat viszkozitdsa az utdérle-
1és sordn el8szor csokken, majd novekszik. A szédlhizdshoz a ko-
zepes viszkozitds optimalis, mert a fokozottan viszkézus anyag-
bdl nem lehet nagy sebességgel szdlat hizni, a tilzottan hig pe-
dig alkalmatlan szdlképzésre. A megfelel§ stirtiségti 1égtelenitett
anyagot dtpréselik a szdlképzfejen, amely a kénsavat és valami-
lyen szulfétot (ndtrium, cink, magnézium, ammdnium) tartal-
maz6 kicsapdfiirdd felszine alatt helyezkedik el. (A kénsav szere-
pe kettds: egyrészt a celluldz-xantogendt gyors kicsapdsa, mds-
részt az észtercsoportok folyamatos hidrolizisének fenntartdsa.)
A szélképzG-,rézsa” nemesfém otvozetekbdl (platina-arany, tan-
tdlfém) késziil, mert a sav- és lugdllsdg, j6 megmunkdlhatdsdg,
megfelel§ keménység és konnyd tisztithatsdg alapkovetelmény.
(Kezdetben iivegbdl késziilt, a leend§ nyildsok helyére fémhuzal-
darabokat helyeztek, amiket az tiveg megszildrduldsa utdn savval
kioldottak.) A szdlképz§ lemez apré nyildsain kisajtolt képz§d-
mények koaguldlva, hidrdt-celluléz szdlak formdjéban, megszi-
ldrdulnak. Ezen az egyfiirdds eljdrdson kiviil kétfiirdds szdlkép-
zés is ismert, amelynél a celluléz-xantogendt koagultatdsat és a
ditioszénsavas észter hidrolizisét kiilon mtiveletben végzik (az igy
elgdllitott szdl a normdl eljardssal késziiltekhez képest rosszabb
jellemzGkkel rendelkezik).

A szélképz§ tejbdl kilépd, megszildrdult szdlkotegekbdl dssze-
fogdssal kdbelt képeznek, amelyben két-hdromezer szdl van. Mdr
a szdlelGdllitds alatt is nydjtdst végeznek, részben a szubmik-
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A viszkoz-eldallitas és szalgyartas menete

roszk6pos szerkezet rendezése, igy a szdl szildrditdsa céljabdl.
Semlegesités (a savfelesleg kozombositésére) és mosds, kéntele-
nités (ndtrium-szulfiddal vagy nétrium-szulfdttal), fehérités (ndt-
rium-hipoklorittal, hidrogén-peroxiddal, ndtrium-klorittal; igény
szerint optikai fehéritgvel) és avivdlds (a szdlak bevondsa ldgyito,
hajlékonysdgot javité és elektrosztatikus feltolt§dést csokkentd
segédanyaggal), majd szdritds kovetkezik.
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A nedves szalképzés elve

Amennyiben nem végtelen szdlként (multifilament vagy fila-
mentfonal) torténik a felhaszndlds, konvertdldssal vdgott szdlat
gydrtanak, igény szerint pamut- vagy gyapjutipust hosszusag-
ban. A szdlkeverékekben a gyapju helyettesitésre haszndlt visz-
kdzszdl terjedelmességét a végleges koaguldldst megel6z6 nagy-
fokd nyujtdssal (gondoritéssel) érték el. A helyteleniil ,,mtirost’-
nak nevezett vdgott szdlgydrtdsi mddszert 1908-ban szabadal-
maztattdk, nagytizemileg 1916 Gta alkalmazzdk.

Tekintettel arra, hogy az optimadlis viszkozitds elérése érdeké-
ben a cellul6z-ndtrium érlelése sordn — a részleges lebontédds mi-
att — csokken a celluléz ldncmolekulék polimerizacidfoka, tovab-
bé a regenerdlddds pillanatdban celluléz-11 kristdlyszerkezetd po-
limer keletkezik, a természetes cellulézszélaktdl (celluldz-1 kris-
télyszerkezet) eltérd szdlasanyag képzddik. A nagyon stabil cel-
luléz-I kristélyegységben (elemi cella) 6t glitkz-anhidrid ldnc he-
lyezkedik el, amelyek a szdltengellyel pirhuzamosak. Ebbl négy
a cellai sarkain, egy pedig kozépen halad 4t. A rontgensugaras
vizsgdlatokkal mdr régebben megdllapitottdk, hogy a parhuzamos
léncokat a hidroxilcsoportok kozotti mdsodrendd koterdk (hid-
rogénkotések) tartjdk ossze. A celluldz-I1 kristélyszerkezet mo-
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noklin (egyhajldst), benne a molekuldk elmozdultak, 30°-kal ki-
fordultak az adott stkbdl. Igy 4tlésan Gj, rdcspontokkal terhelt —
szintén hidrogénkétésekkel osszetartott — sikok jellemzik a kris-
tdlyegységet. A celluléz-ndtrium tobb kristdlymédosulata ismert,
a jellemz§ véltozat t6bb szerkezeti vizet tartalmaz, igy konnyiti a
celluldz-11 keletkezését. Ugyanakkor a regenerdlt szdl gydrtdsa so-
rdn létrejott celluléz-ndtrium az oblités és szdritds utdn nem ala-
kul 4t teljesen celluléz-11 véltozattd. Kutatdsok megdllapitottdk,
hogy amennyiben az oblités vizes alkohollal torténik, tigy meg-
novekszik a celluldz-I1 kristélyszerkezet képzddésének mértéke.

celluléz-| kristalyszerkezet
természetes cellulézszal A
A celluléz

kristalyvaltozatai

celluldz-Il kristalyszerkezet
regeneralt cellulozszal
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A normal eljdrdssal elgallitott viszkozszdlak

f6bb jellemzéi

A szdlképzés sordn a mdsodperc toredéke alatt megy végbe a ki-
csap6dds (amit az adagolt sok ugyan valamennyire lassitanak),
egytttal a xantogendtcsoportok helyett a cellulézra jellemz§ hid-
roxilcsoportok alakulnak ki (ezek kozotti hidrogénkotések segit-
ségével végbemegy a kristdlyosodds). A szildrdulds a leendd szl
feliiletén kezdddik, igy a belsd részek még folyékony halmazélla-
potban vannak. A cs§ alakd, hdléként mikodd szélpaldston fo-
lyamatos a diffunddlds (kifelé a ndtrium-, befelé a hidrogénionok).
Az igy képz§dott kéregszer( kiils§ réteg (kpeny) nagyobb ke-
resztmetszetet alkot, mint a szl végleges vastagsdga, ezért a teljes
szildrdulds sordn bekovetkez§ keresztmetszeti zsugorodds kovet-
kezménye a jellegzetes csipkézettség és hosszirdnyu csikozottsdg,

keresztmetszeti kép

hosszanti kép

A normal viszkézszal mikroszkopi képe

A viszkéz viztelvétele, duzzaddsa nagyobb a pamuténdl. A szdl
szubmikroszképos szerkezetébe fokozottan behatol6 viz a cellu-
16z ldancmolekuldkat annyira eltdvolitja egymdstdl, hogy a kozot-
tiik fenndllt mdsodrendd kétGerdk lecsokkennek. Ez a koriilmény
és az eleve alacsonyabb polimerizdciéfok okozza nedves dllapot-
ban a szdraz szildrdsdg akdr felére valé csokkenését.

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET
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A viszkézszal nedves szilardsaganak csokkenése jelképesen

A kedvezdtlen nedves szildrdsdgi tulajdonsdg miatt a fogyasz-
téi tdjékoztatdst célzd kezelési jelképsorban az elsd piktogramot
(kdd, tekn@) két parhuzamos vonallal ald kell hizni. Ez a korlé-
tozds nagyon kiméletes nedves kezelést jelol (kisebb mechanikai
terhelés a mosds sordn, lassu visszahtités az 6blitésnél, alacsony
fordulatszdmu centrifugdlds) és nem utolsdsorban a kézi mosdst
kovetd kézi facsardsos viztelenités tilalmdra hivja fel a figyelmet.

100% viszk6z

EAORA®

‘ nagyon kiméletes
mosas, tébbek kézott
facsarni tilos

Példa kezelési jelképsorra viszkoztermék esetén

A sz4l bels§ felépitésével magyardzhat6 a viszkdzbol késziilt
termékek nagyobb nedves méretvaltozdsa és gyenge gylirdés-
felold6ddsi képessége.

A normdl eljérdssal gydrtott viszkdzszdlak dtlagos polimerizd-
ciéfoka 250-300, azonban a kristélyos térrészek révidebbek, mint
a természetes szdlaké. Igy a szdlat felépitd ldncmolekuldk tobb
kristdlyos és amorf egységen haladnak dt, ezért marad szildrd a
kis polimerizdciéfoku vdltozat (szemben pl. a pamutot felépit§ cel-
lulézzal, amely 200 koriili polimerizdciGfokndl szétesik porrd).

A normadl viszkézszdlak készithetdk tireges szdlként is, ame-
lyek a benniik levg levegd vagy szén-dioxid (utébbi pl. a kicsa-
péfiirdébe adagolt alkdli-karbondttal) buborékok miatt kis 14t-
sz6lagos strtségtiek.

A tompitott fényi (mattitott) szédlak a szdlképz§ oldatba kevert
eltérd fénytord képességli hozzététekkel [olajok, szervetlen pig-
mentek (f6ként titdn-dioxid)] érhetdk el.

Az animalizdlt viszkdzszdlat gyapjura alkalmas szinezékkel
(savas, fémkomplex, krémpdc stb.) lehet szinezni a szdlkeverékek
esetén. Ezt néhdny tomegszdzalékban adagolt kazein fehérje hoz-
zététtel érik el. Az animalizdlds egyes nitrogén-bdzisok (pl. etilén-
imin) bevitelével, vagy aminoplasztos mtigyantds kezeléssel old-
haté meg,

Kiilonleges viszkdzszdlak

A kiilonleges viszkézszédlak (pl. nagy nedves modulusy, polinéz,
kord) el@dllitdsa sordn a nagyobb szdraz és nedves szildrdsdg el-
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érése, a rendezettség fokozdsa, a polimerizdciéfok novelése érde-
kében mdédositott technoldgidt alkalmaznak. Ezek a — modélszé-
lat biztosité — mddszerek tobb tényezd és dllapotjelz6 célirdnyos
megvdltozatdsit foglaljdk magukban:

- nagyobb dtlagos polimerizdcidfok elérése az elGérlelésnél,

— a xantogendldsi folyamatndl a reakci6 hatékonysdgdnak no-
velése,

— a kicsapéfiirdében kisebb sav-, és nagyobb sékoncentricié
alkalmazdsa,

— a szdlszildrduldst biztosité fiird§ hdmérsékletének emelése
igény szerint,

— a szdlképzés kozbeni nytjtési hatdsfok novelése.

Igy a médositott viszkdzszalak belsd rendezettsége fokozot-
tabb, nagyobb a szdraz és nedves szakitderejiik (kisebb szakada-
si nyudldssal pdrosulva), keresztmetszetiik a szdlképz§ nyildssal
azonos (pl. kor alaky, a csipkézettség a kéregréteg hidnydban el-
marad).

A modélszélak (S. Tachikawa fejlesztette ki 1951-ben) csoport-
jdba azok a viszkdzszdlak sorolhatdk, amelyek legaldbb 22,5 cN/tex
nedves fajlagos szakitéergvel és maximum 15% szakaddsi nyu-
léssal rendelkeznek. Az idetartozé HWM (az angol High Wet Mo-
dulus kifejezésbdl) nagy nedves modulusu szélak alig duzzadnak,
azonban lugra érzékenyek. Elgéllitdsuk sordn kisebb koncentrd-
ciéja ndtronluggal dllitjék el§ a celluléz-ndtriumot, elmarad az
érlelés és nagyobb mértékd a szdlképzés sordn alkalmazott nyuj-
tds. A szintén moddl szdlfajtéhoz sorolt polinézszalakat [(elneve-
zés a ,,polymere non synthetique” francia kifejezésbdl) értelem-
szerlien nem szintetikus, hanem nativ polimer] nagyobb viszko-
zitdsu oldatbdl, mddositott dsszetételd kicsapdfiirddben hiizzék.
A normdl viszk6zhoz képest nagyobb szildrdsdg, kisebb mértékd
duzzadds és kedvezibb liggal szembeni viselkedés jellemzd.

Az un. kordviszkdzt gumiabroncsok vazszerkezetére haszndl-
jak, ahol a nagy szildrdsdg és tartdssdg alapkovetelmény. Ezt a
szdltipust 90 °C-os kicsapdfiirdGben dllitjdk el§, amelyben kisebb
a kénsav toménysége, ugyanakkor a sé (ndtrium-szulfdt és cink-
szulfdt) nagyobb koncentrdciéban van jelen. A megvéltoztatott
szélképzési folyamatban a koaguldcié meggyorsul, a regenerdlds
relativ (kicsapéddshoz viszonyitott) sebessége viszont csokken.
Feltételezhetd az is, hogy a cink-celluléz-xantogendt Gsszetételd,
mintegy kutikulaszerd (mint a gyapjtszélndl) vékony szélfeliile-
ti réteg lassitja a regenerdldsi folyamatot. A szuper-kordmdse-
lyem gydrtdsdndl modifikdtorokat (polietilén-glikol, kiilonb6z8
aminok) is adagolnak a kicsapéfiirdébe. Ezek lassitjdk a sav be-
hatoldsdt a kialakuld szdlba és elGsegitik a dehidratéld hatdst.

Lyocellszal

A viszkoz elGdllitdsa nagy energiaigénnyel és kornyezetkdrosité
anyagok haszndlatdval (ndtron-lig, szén-diszulfid, kénsav), to-
vabbd ezek légtérbe keriilésével jar. A szén-diszulfid rendkiviil
mérgezd és tlizveszélyes! A kornyezetkimél§ szdlgydrtds és egyes
haszndlati tulajdonsdgok javitdsa érdekében fejlesztették ki az
1980-as években a lyocell szdlasanyagot, amelyet 1985 éta gydr-
tanak és széles korben feldolgoznak. Keményfdbdl (tolgy-, nyir-
fa), illetve bambuszbdl vagy eukaliptuszbdl nyerik a celluléz alap-
anyagot. A lyocellszdl elgdllitdsahoz nagy tisztasdgu celluldzra
van sziikség, lényeges a hemicelluléz és lignin kisérGanyagok el-
tdvolitdsa (el6hidrolizéldssal vagy szulfiteljdrdssal). A tiszta cel-
lul6zt N-metilmorfolin-N-oxidban (NMMO) oldjdk, az igy képzett
nagy molekuldju oldatbdl torténik a szdlképzés nyujtds alkalma-
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zdsdval. Ezutdn mosds, igény szerint fehérités, majd avivalds és
szdritds kovetkezik.

A lyocellszdl puha fogdsu, a viszk6zndl is jobb nedvszivé ké-
pesség, szdraz és nedves szildrdsdga egyardnt megfelel§. Az eb-
bél késziilt termék kevésbé gytirddik, mint a viszkéz alapanya-
gu. Kedvez§ nedvességfelvevd és nedvességleadd képessége a na-
nofibrillds szalszerkezetbdl ered.

A kisebb viz- és energiaigényd, teljesen zdrt rendszerd eljrds
sordn szinte nincs kdrosanyag-kibocsétds, miutdn az alkalmazott
olddszer majdnem teljes egészében visszanyerhetd és ismételten
felhaszndlhatd.

I cellulozlapok
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A lyocellszal eléallitasa

Regenerdlt cellulézszdlak szabdlyos megnevezései

A normdl eljérdssal késziilt viszk6zszdl nemzetkozileg elterjedt
neve annak idején a rayon kifejezés lett, egy 1920-as évek koze-
pén meghirdetett amerikai pdlydzat eredményeként. Minden-
képpen a mesterséges selyem fényességére utal az elnevezés.
Nagy valdszintiséggel feltételezhetd, hogy a francia rayon [pl.
(fény)sugdr] kifejezés a névadd, de elképzelhetd a sunray (nap-
sugdr) és a cotton (pamut mint szintén cellulézszdl) szavakbdl
képzett elnevezés is.
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Korabeli ,rayon, viscose” reklamok

Az 1007/2011/EU-rendelet — a textilszél-elnevezésekrdl és a tex-
tiltermékek szélosszetételének ehhez kapcsolddd cimkézésérdl és
jelolésérdl — alapjan néhdny fontos magyar nyelvii jel6lés a rege-
nerdlt celluléz szdlasanyagokkal kapcsolatban:

— A selyem megnevezés csak a természetes eredetd selyem
esetében alkalmazhatd, ,,amelyet kizdrélag a selyemfonal-
kibocsdté rovarok gubdjabdl nyernek’ (igy a mesterséges
végtelen szdlak esetében szigordan tilos az ilyen toldalék, ki-
véltképpen tiltott a miselyem kifejezés haszndlata).

— A viszkdz megnevezés a ,,viszkoz-eljardssal késziilt, regene-
rdlt cellulézbdl 4ll6 végtelen és vdgott szal” estében haszndl-
haté.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



— A moddl szdlmegnevezés alkalmazhatd, ha ,,médositott visz-
kéz-eljérdssal elgéllitott nagy szakitdszildrdsdgu és nedves
modulusu regenerdlt cellulézszdl”-rél van sz6 (szdraz élla-
potban a szakitéer§ és nedvesen az 5%-o0s megnytildshoz
sziikséges erd képletei a rendelet melléklete szerint). A po-
linéz elnevezés nem megengedett.

— Lyocellszélként tiintetendd fel, ha a ,,szerves oldészerrel
(szerves anyagok és viz keveréke) és oldatbdl torténd szal- —
képzési eljérdssal, szdrmazékok képzddése nélkiil elgdllitott
regeneralt cellulézszdl” képezi a textilia nyersanyagdt rész-
ben vagy egészben.

viszkdz végtelen szal

> > X
celofan csomagoldanyag nyilt cellas szivacs

Hazdnkban Nyergesujfalun 1941. dprilis 7-én alapitottédk Magyar
Viscosa Rt.-t, az iizemben 1943-ban kezd8dott meg a viszkézszdl-  Viszkozbol elballithato termékek

gydrtds (emellett a regenerdlt cellulézbdl késziilt celofdn- és szi-

vacs-elGdllitds). Az dllamositds utdn Magyar Viscosagydr néven  szlint a viszkéz végtelenszdl-, a celofdn- és a szivacsgydrtds, de
miikodott tovdbb az tizem (1993-tdl ismét Magyar Viscosa Rt.).  fejlesztették a vagott viszkGzszdl gydrtdsdt. 1973-ra a gydrtdsi ka-
A viszkéziizemi gépek az 1960-as évek végére elavultak, a ter-  pacitds megkétszerez§dott. Egy évtizedes termelés utdn, misza-
melési volumen és a gydrtds gazdasdgossdga nem tette lehet§vé ki és gazdasdgossdgi okok miatt 1983-ban ledllitottdk az egyik
az addigi technikai hdttérnek megfelel§ gydrtds folytatdst. Az  szdlképz§ gépet, majd 1991. szeptember 15-én véglegesen befe-
1968 és 1973 kozotti idGszak termékvdltdsa sordn ugyan meg-  jezték a vdgott viszk6zszdl el§dllitdsdt.

Sikeres nGk a kémiatudomdnyban

Magyar Kémikusok Egyesiilete az ITUPAC 100 éves évfordu-

16ja alkalmdbdl meghirdetett The Global Breakfast Network-
ing activity (Empowering Women in Chemistry) felhivdsdhoz
csatlakozva 2019. februdr 12-én Gsszejovetelt szervezett az MKE
székhdzdban. A programban hat, 30-80+ kord, a tudomdnyban
kiemelkeddt nyujtott tudés holgy beszélt pélydjardl, élményeirdl,
tapasztalatairdl.

Démdtor Orsolya Tiszdn innen, Primdn tdl — Egy Junior Prima
Dijas kutaténd hétkoznapjai a Szegedi Tudomdnyegyetemen,
Farkas Etelka Eredmények és nehézségek egy néi kutatdi pélya
sordn, Hargittai Magdolna Molekuldk — szimmetridk — tuddsok,

sal, a szakmai elkotelezettséggel mindannyiukndl eddig legaldbb-
is (hiszen vannak kozéttiik még palydjukat futé kollegandk) a ne-
hézségeket le tudtdk gydzni. A hallgatésdg, amely zémmel hol-
gyekbdl dllt (sajnos csak két férfi kollega volt jelen), 6rommel
hallgatta a beszdmoldkat és fogadta a j6 tandcsokat. Ez a taldl-
kozé is hozzdsegit benniinket ahhoz, hogy a tudomdnyban ,,a
ndk érvényesiilése dsszehasonlithatatlanul nehezebb” lassan-las-
san idejétmult sztereotipidva véljon. Kiss Tamds

Mdtyus Edit A cheerful superposition: motherhood and scho-
larship in the quantum era of molecular science, Medzihradszky-
Schweiger Hedvig 70 év a szerves analitikdban, Szdntay Judit Aki
t6bb mint egy polihisztor, hiszen egy nagymama cimmel tartott
elGaddst.

Az elhangzott beszdmol6kbdl megtudhattuk, hogy szinte min-
den holgy életében elGfordult nemének sz616 negativ diszkrimi-
nécid, amit azért a kozvetlen csalddi és/vagy kollegidlis kornye-
zet tébbnyire kompenzalni tudott, és a kutatds melletti kitartds-
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