MODSZERTANI TOREKVESEK A KEMIAOKTATAS MEGUJITASARA

A kémiaoktatds eszkizei, eljdrdsai és mddszerei

a kutatdsi eredmények tiikrében

A mésodik fejezetben a kémiaoktatds eszkozeit és eljardsait veszi
sorra a szerzG a kutatdsi eredményekre tdmaszkodva.

A Mbajiorgu és Reid (2006) ltal kidolgozott, a kémia szak-
mddszertani kutatdsokon alapuld tanterv ismertetésébdl egyebek
mellett megtudhatjuk, hogy az idedlis tanterv mindenkihez szdl,
nemcsak a néhdny kémidban tehetséges didkhoz, alkalmazds-
kozpontd, célja a fogalmak megértése, nemcsak az informédcié
dtaddsa. Téth Zoltdn ezen alapelvek alapjén irt tankdnyveibd] vett
példdkkal illusztrdlja a hétkoznapi megvaldsitds lehetségeit.
Praktikus tandcsokkal l4t el benniinket a tananyagfejlesztés, pre-
zentdcié vagy interaktiv tdbldra fejlesztett flipchart készitésével
kapcsolatban is.

Kiilonosen izgalmas és erds része a fejezetnek a konstrukti-
vista tanuldsfelfogds értelmében javasolt mddszerek bemutatdsa
és a kooperdcids technikdkat alkalmazé rész, amelyben néhdny
témakor konkrét, érdra lebontott feldolgozdsi receptjét olvashat-
juk. A mddszerek bemutatdsdn tul a hozzdjuk kapcsol6dd, sok-
szor eredményességet, bevéldst mérg kutatdsokrdl is olvasha-
tunk, st helyenként a médszer kritikdjét is, példdul Kirschner
tanulmdnydra hivatkozva (Kirschner, Sweller és Clark, 2006).

A szemléltetés lehetGségeivel és didaktikai kérdéseivel foglal-
koz6 részben a kémiai kisérletek klasszikus csoportositdsa mel-
lett részletes elemzést kapunk azokrdl az uj kutatdsokrdl, ame-
lyek a laboratériumi gyakorlatok hatékonysdgdnak novelésérél
szélnak (Sirhan és Reid, 2001; Reid, 2008). A tandrai kisérletezés
Uj irdnyzatainak bemutatdsdndl helyet kapott az Obendrauf-féle
fecskendds gézfejleszt§ késziilékkel elvégezhetd gdzkisérletek
csoportja (Sarka és Téth, 2015), a csempén és sziirGpapiron kivi-
telezhetd kisérletek és az otthoni kisérletek néhdny példdja. A
szemléltetéssel foglalkoz6 alfejezetet a statikus és dinamikus mo-
dellek ismertetése, valamint az IKT-technikék nydjtotta lehetd-
ségek rovid bemutatdsa zdrja.

A fejezet egyik legfajstlyosabb része a problémamegolddsrdl
sz6l. A problémak tipusait, megolddsuk modellezését, a problé-
mamegoldds fejlesztésének kémiadrai lehet§ségeit 4ttekintve, a
kovetkezSkben a kémiai szdmitdsok tanitdsdnak mdédszertand-
hoz kapunk hasznos otleteket. A tudoményos igényti elemzés se-
githeti a gyakorld tandrokat a tanulék gondolkoddsmddjdnak jobb
megértésében és a feladat-megolddsi stratégidk kialakitdsdban.
Legvégiil az ellendrzés és az értékelés néhdny ismert és kevésbé
ismert aspektusdrdl olvashatunk.

A kémiaoktatds kutatdsdnak mddszertani alapjai
A harmadik fejezet két, jol koriilhatdrolhat6 témdval foglalkozik.
Az els6ben a szerzd a kémiaoktatds kutatdsdnak dltaldnos kér-
déseit tdrgyalja és magdt a mddszertani kutatast helyezi el a ké-
miai kutatdsok és a tdrsadalomtudomadnyi kutatdsok viszonyla-
tdban. A mdsodik, rendkiviil izgalmas részben a tuddsszerkezet
- vizsgdlatok legijabb eredményeibe nyeriink betekintést.
Sajdtos helyet foglalnak el a tudomdnyok kozétt a tantdrgyi
szakmddszertanok. Egyesek a ,,Tudomdny-e a kémia szakmdéd-
szertan?” kérdést is felvetik. Téth Zoltdn vélasza szerint, ameny-
nyiben megfelel a tudomdnyossdg kritériumainak, igen. A kér-
dés nemcsak elméletileg és a szakmddszertannal foglalkozé ok-
tatok 6nmeghatdrozdsa szempontjdbdl fontos. A mostandban be-
vezetésre keriil§ pedagdgus-életpdlya modellhez kapcsoléddan a
pedagégusok egy eddig nem nevesitett, bér 1étez§ csoportja, a
kutatétandrok is megjelentek a pedagdgus tdrsadalomban. Szd-
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mukra, de killongsen a fiatal kollégdk szdmdra nélkiilozhetetlen,
hogy tisztdban legyenek néhdny alapvetd kutatds-mddszertani és
etikai kérdéssel.

A fejezet mdsodik részében a tuddsszerkezet-vizsgdlatok leg-
Ujabb eredményeirdl, a fogalmi térképekrdl vagy a szdasszocid-
ciés modszerekrél és az optimadlis tanuldsi utak meghatdrozasd-
rdl olvashatunk.

A konyv tudomédnyos igénnyel megirt, mégis kozérthetd, ol-
vasmdnyos munka. Haszonnal forgathatjak kémidval és mdd-
szertani kutatdsokkal foglalkozé szakmabeliek és laikus érdekl-
dék is, de a tandrképzés és tandrtovabbképzés anyagai koziil sem
maradhat ki.

Az irodalmi hivatkozdsok részletei megtaldlhaték a bemutatott
kényvben.

Téth Zoltdn Korszeril kémia tantdrgy-pedagdgia cimd mun-
kdja a SZAKTARNET (TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0009) pdlydzat
keretében a Debreceni Egyetemi Kiadé gondozdséban jelent meg
2015-ben, és szabadon letélthetd: http://tanarkepzes.unideb.hu/
szaktarnet/kiadvanyok/korszeru_kemia_tantargypedagogia.pdf.

Dob6né Tarai Eva
Berzsenyi Ddniel Gimndzium, Budapest

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

A j6 tandr (is) holtig tanul

(Bohdaneczky Ldszloné, Sarka Lajos és Tdth Zoltdn:
Kémiatandrok szakmddszertani tovdbbképzése)

A 21. szdzad kezdetén a tandri szakma legnagyobb kihivdsdval a
kémidt tanité tandrok szembesiiltek. A legelvontabb, a legkevés-
bé kedvelt tdrgyat kell oktatni ugy, hogy megvdltozott a tanuldk
informdciészerzési médja, a feldolgozds mingsége, novekedtek a
tanul6k tandrédval szembeni elvdrdsai és megvdltoztak a tudés jel-
legével kapcsolatos tdrsadalmi elképzelések is. A nem szakmabe-
liek valdszintileg ugy vélik, hogy most a tandr feladata, hogy a
megyviltozott igény( korosztdly szdmdra a — mar kozel szaz éve
létez8 — tartalomhoz megtaldlja a legtjabb keretet. De ez nem
ilyen egyszerd, a médszer és a tartalom egymdsba fonddik; a
tartalom dtstrukturdldsa és a keretek véltoztatdsa egyiitt jér. En-
nek bizonyitékaként elég dsszehasonlitani példdul az utolsé egy-
szinnyomdsud tankonyvet a napjainkban haszndlatban levGvel a
layout és az egyes témdk informdciémennyiségét tekintve.

A kotelez8en el§irt tananyag oly gyakran vdltozott meg az
utébbi negyedszdzadban, hogy ha egy hiisz éve végzett tandr csak
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azt a médszertani repertodrt haszndlnd, amellyel kibocsdtottdk az
egyetemrdl, az a didk és a tandr szdmdra is kudarccal jarna.

A szakmai megujuldshoz vezet§ ut az utébbi két évtizedben
egyidejtleg valt a virtudlis térben egyszertibbé, a valdsdgos élet-
ben pedig nehezebbé a tandrok szdmdra. Konnyebb lett a helyzet,
mert a magyar pedagdgus a nyugati kollégdival egyidejileg jut-
hat hozzd az online feliiletek informdcidihoz. De sok tandrnak
nyelvi és id8beli nehézséget okoz, hogy kisziirje a tobbségében
angol nyelvl szakmddszertani folyéiratok publikécidéibdl a szak-
tdrgydnak, érdeklgdési korének megfelel§ cikkeket, képes legyen
azt adaptdlni a magyarorszdgi viszonyokra. Ugyanakkor a szak-
mai tovabbképzések tdmogatdsdra az iskoldknak nincsenek meg
az anyagi feltételei. A pedagdgusok csak jelentds személyes anyagi
rforditdssal vehetnek részt olyan konferencidkon, szakmdédszer-
tani képzéseken, ahol a szakma legtijabb eredményeir6l értesiil-
hetnek.

A megtjulds egyik jarhatd utja lehet az olyan periodika meg-
jelentetése, amely Osszegytijti a szakmddszertan aktudlis ered-
ményeit, és bemutatja ezek lehetséges felhaszndldsi médjait. A
kémidval kapcsolatban tobb mint egy évtizeddel ezel6tt jelent
meg ilyen, a tantdrgy oktatdsdval foglakoz kiadvany, amelynek
tartalma valds tandri igényekre, elvdrdsokra épiilt. Ezt a hidnyt
ismerte fel a Debreceni Egyetem, ahol a kémiatandrok mddszer-
tani tovdbbképzése mellett konyv formdjdban is megjelentették
annak szakmai anyagit.

A konyv fejezetei a kovetkezGk (zdréjelben az adott fejezet

szerzBi):

A fogalmi megértés problémdja a kémidban (T6th Zoltédn)

Képességfejlesztés a kémiadrdn (Bohdaneczky Lészléné

Kooperativ technikdk alkalmazdsa a kémia tanitdsdban (Boh-

daneczky Ldszléné)

A projektmdédszer alkalmazdsa a kémia tanitdsdban (Bohda-

neczky Laszl6né)

Szdmit6gépes programok a kémiatandr szolgdlatdban (Bohda-

neczky Laszl6né

Alkalmazdskozpontu kémiatanitds (Téth Zoltdn)

Uj lehet&ségek a tandrai kisérletezésben (T6th Zoltdn, Sarka

Lajos)

Az alapvet§ kémiai szdmitdsok tanitdsdnak médszertani kér-

dései (Téth Zoltdn)

Felkésziilés és felkészités a kémiaérettségire (Sarka Lajos)

A tehetséggondozds lehet§ségei kémidbdl (Bohdaneczky Lész-

16né, Sarka Lajos)

Az elméleti részekben a mddszertani kutatdsok f6bb irdnyai-
nak bemutatdsa torténik. Ezek tobbsége a kémia oktatdsdban a
megértés gatjaként mikods tényezSk feltdrdsdra fokuszdl. Az
utdbbi évek vizsgdlatai a tanuldéi gondolkoddst, a fogalomalkotds
1épéseit igyekeznek feltdrni. A legtjabb eredmények szerint a ké-
mia absztrakt fogalmainak megértését sok esetben éppen azok
a gondolati konstrukcidk, sémdk gétoljak, amelyeket azért alaki-
tottunk ki, hogy azokkal kénnyebben oldhassuk meg a minden-
napok problémdit.

Nagyon érdekes az alkalmazdskozpontd kémiatanitdssal fog-
lakoz6 fejezet alapfeltevése. A kémia népszertiségvesztésének
egyik okdt tobb elemz§ is a ,,tudds” szemléleti oktatdsban ldtja.
A tanul6 fogalmi fejldése szdmdra sokkal el6nyosebbnek tiinik,
ha nem egy mds dltal kinyilatkoztatott, megkérddjelezhetetlen dl-
litést kell elfogadnia, hanem egy valdban izgalmas problémdbdl
kiindulva maga konstrudlhatja meg tuddsdt. Ez hasonlé a tanu-
16k 4ltal ismert sorozatok (Dr. Csont, Sherlock, Dr. House stb.) sé-
mdjdhoz, mikor a felmertilt problémébdl a természettudoményos
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miveltségre és a logikdra tdmaszkodva oldjak meg a problémat.
A tanuldsi folyamat ilyen szervezése azt sugallja a didkok szdmdra,
hogy a kémia nem egy elefédntcsonttoronyba hizédott tudomadny,
hanem a mindennapok megértésének egyik eszkoze. A fejezet-
ben 50 ilyen, igazdn érdekes kisérletet, problémdt ismertetnek.

A kémia fogalmai elvontak, a tanulék szdmdra az egyik leg-
nagyobb kihivds ezeket a fogalmakat helyesen értelmezni; és ez-
zel egyidejlileg a tandrnak is nehézség azt ellendrizni, miként
konstrudlédtak didkjaiban ezek a fogalmak. A szerz6k szdmos
otletet adnak a képesség- és kreativitdsfejlesztésre olyan asszoci-
dcids feladatokon keresztiil, melyekbdl a tandr kovetkeztetést
vonhat le oktatdsi stratégidjanak sikerességére is.

A kémia tanuldsdnak legkevésbé kedvelt része a feladatmegol-
dds. A tandrok tbbsége osztonds feladatmegoldé: a tandraitdl ta-
nult néhdny séma alapjdn, autodidakta médon réérzett a tobbi
feladat valamilyen megolddsi mddjdra. Tandrként ezt az dltala ki-
taldlt médszert adja 4t didkjainak. De valdszintileg nem vonta
vizsgdlat ald a megolddshoz vezet§ ut logikai lépéseit. A fejezet
egyszerre ad hasznos ttmutatdst a didkok feladatmegoldd ké-
pességének fejlesztésére és visszajelzést a tandrnak sajdt példa-
megoldé mddszereinek hatékonysdgérdl.

A kiadvdnyban a legijabb éraszervezési médok koziil a ko-
operativ technikdk és a projektmddszerrel torténg oktatds keriil
ismertetésre. Bdr a kiilfoldi és a hazai tapasztalatok is a médsze-
rek eredményességét hangsulyozzdk; ldtni kell, hogy a jelenlegi
hazai szabélyozdsi és ellenGrzési rendszer mellett egyre kevesebb
tandr vdllalja azt, hogy egy, a didkok szdmdra kedveltebb tanitd-
si mddszert haszndljon. Hogy redlis képiink legyen a felhaszndl-
hatdsdgdrdl, a szerzdk ismertetik a buktatdkat is.

A szdmitégépes mddszerek megjelenése az oktatdsban szintén
megosztja a pedagdgustdrsadalmat. Az egyik kivalt6 oka ennek
az a folyamat, amelynek sordn a szdmitégépes eszkozok 6rai
haszndlata az egyik mérdszdma lett a pedagégus mindsitésének.
[gy a médszertani tovabbképzéseken is teret kellett biztositani a
mddszer felhaszndlhatésdgdnak.

A kémia tanitdsdnak mdsik ingovdnyos talaja a ,hogyan,
mennyit, miért kisérletezziink az 6rdn”. A tantdrgy oktatdsdban
javasolt Uj kisérletek dsszevalogatdsakor az Gsszedlliték kihagytdk
a kémiai showmiisorok legtjabb demonstrécids kisérleteit, és jé
érzékkel azokat a kisérleteket raktdk be a kotetbe, amelyek di-
dkcsoportokkal is elvégezhet8k. A kisérleteknél szem el6tt tar-
tottdk azt az igényt, hogy egyre kevesebb vegyszerrel lehessen
végrehajtani a kisérleteket, valamint igyekeztek sok, hdztartds-
ban taldlhaté anyagot, eszkozt beépiteni.

A konyv az utdbbi évtized hidnypétlé mive, egy nagyszert gon-
dolat djraélesztése. A konyvformdtum pedig kiilon nyeremény azok
szdmdra, akik a hagyomdnyos informdcidszerzés hivei. Hiszen
egészen mds érzés papiron lapozni, jegyzeteket irni mellé, véletle-
niil lebnteni savval a jegyzetet, mintha ugyanezt tablettel tennénk.

A tovébblépés egyik lehetséges ttja lehetne, hogy azok az
egyetemi, fiskolai centrumok, ahol kémia szakmddszertani ku-
tatdsok folynak, bekapcsolédndnak ebbe a folyamatba, és sajdt
kutatdsi eredményeikkel hozzdjarulndnak, hogy 2-3 évente meg-
jelenhessenek hasonld tematikdju kiadvdnyok a kémikus peda-
gbgustdrsadalom épiilésére.

A konyv a SZAKTARNET (TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0009)
pélydzat keretében a Debreceni Egyetemi Kiadé gondozdsdban je-
lent meg 2015-ben, és szabadon letdlthetd: http://tanarkepzes.uni-
deb.hu/szaktarnet/kiadvanyok/kemiatanarok_szakm_tovabbk.pdf.

Ludanyi Lajos
Berze Nagy Jdnos Gimndzium, Gydngyos
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