R
azoknak a kémiatandroknak, akik nyitottak az 4j mddszerekre
és fejlédni, véltoztatni szeretnek. Fejezetei sszhangban, egység-
ben és kapcsolatban vannak egymadssal. Valahogy dgy, ahogy a
tantdrgyaknak, tandroknak, iskoldknak, didkoknak és a tudo-
mdnyteriileteknek is lenniiik kellene. Formdjdval, nyelvezetével,
egész megalkotottsdgdval példdzza az integritdst.

Figyelemfelkelt§ kisérleteivel, gondolatébresztd feladataival
nem csak 6tleteket ad, hanem djabb-jobb feladatok és technikdk
kidolgozdsdra is sarkall.

A Baldzs Katalin, Csenki Jézsef, F6z8 Attila Ldszl6, Labancz
Istvdn, Riedel Miklés, Rézsahegyi Mdrta, Schréth Agnes, Szalay
Luca (alkot6 szerkeszt8), Téth Zoltdn, Wajand Judit: A kémiata-
nitds mddszertana (ELTE, Budapest, 2015) jegyzet szabadon le-
tolthetd: http://ttomc.elte.hu/kiadvany/kemiatanitas-modszerta-
na-jegyzet. Dévid Agnes

Debreceni Egyetem TTK Kémiai Intézet
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Kutatdsi eredményekre épiils
kémiaoktatds

(Tdth Zoltdn: Korszerii kémia tantdrgy-pedagdgia.
Hid a pedagdgiai kutatds és a kémiaoktatds kozott)

A kémia tantdrgy népszerttlenségének ténye ma mdr kozhely
szdmba megy a laikus kozonség korében is, kémidval foglalkozdék
szdmdra pedig kiilonosen f4j6é pont. Tobb évtizedes kutatdsok ke-
resik az okokat és a kutatdsi eredmények konyvtdrakat toltenek
meg, azonban utébbiak a kozoktatdsban mégsem ldtszanak
hasznosulni. Téth Zoltdn kényve azért hidnypétld, mert valéban
— ahogyan a konyv alcimében is igéri — hid a pedagdgiai kutatds
és a kémiaoktatds kozott.

A konyv hdrom, egymdstdl jol elkiilonithet§, ugyanakkor a
megfogalmazott cél elérése érdekében szerves egységgé osszefti-
z6tt fejezetbdl dll. Ezekben a szerz§ sorra veszi a kutatdsi ered-
mények hasznositdsdnak lehet§ségeit a napi gyakorlatban, a
mddszertani lehetGségeket és eszkozoket kiprobdlt és alkalmaz-
hat¢ példdkkal szemléltetve, végiil a kémiaoktatds kutatdsdnak
mddszertani alapjaiba nyeriink betekintést. A jobb megértést 23
tdbldzat és 32 dbra segiti. A szakkonyv végén a 327 elem( hivat-
kozdslista a hazai és a nemzetkézi korszerd szakirodalom széles
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kor( ismeretét bizonyitja, és az érdekldddk szdmadra ttmutatdsul
szolgdl egy-egy részteriilet alaposabb tanulmdnyozdsahoz.

Egy kutatdsi eredményekre tdmaszkodd

kémiaoktatds elméleti alapjai

A kémiatanulds nehézségeinek okait keresve a kutaték a fogalmi
megértés nehézségeit tdrtdk fel elsGsorban a kognitiv pszichold-
gia eredményeire (Eysenck és Keane, 1997) és hdrom tanuldsel-
méleti modellre tdmaszkodva. A tanuldst informdciéfeldolgozds-
ként értelmez8 modell, a konstruktivista tanuldsfelfogds és a
kognitiv terhelés elmélete részletes és példdkkal bGségesen il-
lusztrdlt bemutatdsa utén mindhdrom modell esetében mddszer-
tani ajdnldsokat kapunk a tanuldsi hibdk felismerésére és javitd-
sdra. A megértési nehézségek djabb forrdsa lehet a diSessa (1983)
altal leirt primitiv axiomdk (p-primek) jelenléte a gondolkodd-
sunkban vagy a Talanquer (2006) dltal felfedezett implicit felté-
telezések alkalmazdsa. Mindkét elméletet olvasmdnyosan, szem-
1életes példdkkal illusztrdlva ismerhetjiik meg.

A fejezet kovetkez§ részében a ,Miért nehéz a kémia?” kér-
désre keres vélaszt a szerzd. A tdrgyalt altémdk tobbsége a kémia
tananyaghoz kapcsolddik, de hatdrtudomdnyokat is érint§ vizs-
gdlatokba is betekintést enged. Az egész fejezet tilmutat a kémia
szakmddszertanon és kutatdsdn, egyéb targyak tanitdsdval és
szakmddszertani kutatdsdval foglalkozdk szdmdra is hasznos és
informativ. A gyakorl6 kémiatandrok, egy szakértd vezetd utmu-
tatdsai alapjdn megérthetik tanitvdnyaik nehézségeit és Gtleteket
is kapnak a segitségnyujtdshoz.

A fejezet utolsé részében a fogalmi megértés nehézségeinek fel-
tdrdsdrdl olvashatunk. Nemcsak tandri szakmddszertani, hanem
kutatdsmddszertani titmutaté is ez, egyebek mellett az interji-
készités, a szdasszocidcids és osszekapcsolt feleletvdlasztdsos
tesztek készitése és értékelése témdban. A bemutatott példdk va-
16s problémdkrdl szélnak, a tananyaghoz kéthetSk, kozvetleniil
kiprébdlhatdk.

Amikor szembesiiltiink a hibds tanuléi védlaszokkal, és most
mdr megfelel§ fegyvertdrunk van arra vonatkozéan, hogy kicsit
a hibdk mogé is tekintsiink, azonnal adddik a kérdés, hogyan
oldjuk meg a felmeriilt megértési problémdkat. Téth Zoltdn né-
hdny tanitdsi stratégia bemutatdsdval segitségiinkre siet ebben a
kérdésben is. Olyan korszerd mddszerekrdl olvashatunk, mint a
kognitiv konfliktus generéldsa (Adey, 1999; Korom, 2005), a ko-
operatfv tanuldsi technikdk (Kagan, 2001) és a legfrissebb kipré-
bélt és elemzett mddszer, Mazur (2014) egymadst tanitds (peer
instruction) mddszere.

TOTH ZOLTAN

Korszeri kémia tantargypedagdgia -
hid a pedagégiai kutatas és
a kémiaoktatas kozott
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A kémiaoktatds eszkizei, eljdrdsai és mddszerei

a kutatdsi eredmények tiikrében

A mésodik fejezetben a kémiaoktatds eszkozeit és eljardsait veszi
sorra a szerzG a kutatdsi eredményekre tdmaszkodva.

A Mbajiorgu és Reid (2006) ltal kidolgozott, a kémia szak-
mddszertani kutatdsokon alapuld tanterv ismertetésébdl egyebek
mellett megtudhatjuk, hogy az idedlis tanterv mindenkihez szdl,
nemcsak a néhdny kémidban tehetséges didkhoz, alkalmazds-
kozpontd, célja a fogalmak megértése, nemcsak az informédcié
dtaddsa. Téth Zoltdn ezen alapelvek alapjén irt tankdnyveibd] vett
példdkkal illusztrdlja a hétkoznapi megvaldsitds lehetségeit.
Praktikus tandcsokkal l4t el benniinket a tananyagfejlesztés, pre-
zentdcié vagy interaktiv tdbldra fejlesztett flipchart készitésével
kapcsolatban is.

Kiilonosen izgalmas és erds része a fejezetnek a konstrukti-
vista tanuldsfelfogds értelmében javasolt mddszerek bemutatdsa
és a kooperdcids technikdkat alkalmazé rész, amelyben néhdny
témakor konkrét, érdra lebontott feldolgozdsi receptjét olvashat-
juk. A mddszerek bemutatdsdn tul a hozzdjuk kapcsol6dd, sok-
szor eredményességet, bevéldst mérg kutatdsokrdl is olvasha-
tunk, st helyenként a médszer kritikdjét is, példdul Kirschner
tanulmdnydra hivatkozva (Kirschner, Sweller és Clark, 2006).

A szemléltetés lehetGségeivel és didaktikai kérdéseivel foglal-
koz6 részben a kémiai kisérletek klasszikus csoportositdsa mel-
lett részletes elemzést kapunk azokrdl az uj kutatdsokrdl, ame-
lyek a laboratériumi gyakorlatok hatékonysdgdnak novelésérél
szélnak (Sirhan és Reid, 2001; Reid, 2008). A tandrai kisérletezés
Uj irdnyzatainak bemutatdsdndl helyet kapott az Obendrauf-féle
fecskendds gézfejleszt§ késziilékkel elvégezhetd gdzkisérletek
csoportja (Sarka és Téth, 2015), a csempén és sziirGpapiron kivi-
telezhetd kisérletek és az otthoni kisérletek néhdny példdja. A
szemléltetéssel foglalkoz6 alfejezetet a statikus és dinamikus mo-
dellek ismertetése, valamint az IKT-technikék nydjtotta lehetd-
ségek rovid bemutatdsa zdrja.

A fejezet egyik legfajstlyosabb része a problémamegolddsrdl
sz6l. A problémak tipusait, megolddsuk modellezését, a problé-
mamegoldds fejlesztésének kémiadrai lehet§ségeit 4ttekintve, a
kovetkezSkben a kémiai szdmitdsok tanitdsdnak mdédszertand-
hoz kapunk hasznos otleteket. A tudoményos igényti elemzés se-
githeti a gyakorld tandrokat a tanulék gondolkoddsmddjdnak jobb
megértésében és a feladat-megolddsi stratégidk kialakitdsdban.
Legvégiil az ellendrzés és az értékelés néhdny ismert és kevésbé
ismert aspektusdrdl olvashatunk.

A kémiaoktatds kutatdsdnak mddszertani alapjai
A harmadik fejezet két, jol koriilhatdrolhat6 témdval foglalkozik.
Az els6ben a szerzd a kémiaoktatds kutatdsdnak dltaldnos kér-
déseit tdrgyalja és magdt a mddszertani kutatast helyezi el a ké-
miai kutatdsok és a tdrsadalomtudomadnyi kutatdsok viszonyla-
tdban. A mdsodik, rendkiviil izgalmas részben a tuddsszerkezet
- vizsgdlatok legijabb eredményeibe nyeriink betekintést.
Sajdtos helyet foglalnak el a tudomdnyok kozétt a tantdrgyi
szakmddszertanok. Egyesek a ,,Tudomdny-e a kémia szakmdéd-
szertan?” kérdést is felvetik. Téth Zoltdn vélasza szerint, ameny-
nyiben megfelel a tudomdnyossdg kritériumainak, igen. A kér-
dés nemcsak elméletileg és a szakmddszertannal foglalkozé ok-
tatok 6nmeghatdrozdsa szempontjdbdl fontos. A mostandban be-
vezetésre keriil§ pedagdgus-életpdlya modellhez kapcsoléddan a
pedagégusok egy eddig nem nevesitett, bér 1étez§ csoportja, a
kutatétandrok is megjelentek a pedagdgus tdrsadalomban. Szd-
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mukra, de killongsen a fiatal kollégdk szdmdra nélkiilozhetetlen,
hogy tisztdban legyenek néhdny alapvetd kutatds-mddszertani és
etikai kérdéssel.

A fejezet mdsodik részében a tuddsszerkezet-vizsgdlatok leg-
Ujabb eredményeirdl, a fogalmi térképekrdl vagy a szdasszocid-
ciés modszerekrél és az optimadlis tanuldsi utak meghatdrozasd-
rdl olvashatunk.

A konyv tudomédnyos igénnyel megirt, mégis kozérthetd, ol-
vasmdnyos munka. Haszonnal forgathatjak kémidval és mdd-
szertani kutatdsokkal foglalkozé szakmabeliek és laikus érdekl-
dék is, de a tandrképzés és tandrtovabbképzés anyagai koziil sem
maradhat ki.

Az irodalmi hivatkozdsok részletei megtaldlhaték a bemutatott
kényvben.

Téth Zoltdn Korszeril kémia tantdrgy-pedagdgia cimd mun-
kdja a SZAKTARNET (TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0009) pdlydzat
keretében a Debreceni Egyetemi Kiadé gondozdséban jelent meg
2015-ben, és szabadon letélthetd: http://tanarkepzes.unideb.hu/
szaktarnet/kiadvanyok/korszeru_kemia_tantargypedagogia.pdf.

Dob6né Tarai Eva
Berzsenyi Ddniel Gimndzium, Budapest
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A j6 tandr (is) holtig tanul

(Bohdaneczky Ldszloné, Sarka Lajos és Tdth Zoltdn:
Kémiatandrok szakmddszertani tovdbbképzése)

A 21. szdzad kezdetén a tandri szakma legnagyobb kihivdsdval a
kémidt tanité tandrok szembesiiltek. A legelvontabb, a legkevés-
bé kedvelt tdrgyat kell oktatni ugy, hogy megvdltozott a tanuldk
informdciészerzési médja, a feldolgozds mingsége, novekedtek a
tanul6k tandrédval szembeni elvdrdsai és megvdltoztak a tudés jel-
legével kapcsolatos tdrsadalmi elképzelések is. A nem szakmabe-
liek valdszintileg ugy vélik, hogy most a tandr feladata, hogy a
megyviltozott igény( korosztdly szdmdra a — mar kozel szaz éve
létez8 — tartalomhoz megtaldlja a legtjabb keretet. De ez nem
ilyen egyszerd, a médszer és a tartalom egymdsba fonddik; a
tartalom dtstrukturdldsa és a keretek véltoztatdsa egyiitt jér. En-
nek bizonyitékaként elég dsszehasonlitani példdul az utolsé egy-
szinnyomdsud tankonyvet a napjainkban haszndlatban levGvel a
layout és az egyes témdk informdciémennyiségét tekintve.

A kotelez8en el§irt tananyag oly gyakran vdltozott meg az
utébbi negyedszdzadban, hogy ha egy hiisz éve végzett tandr csak

BoHDANECZKY LASZLONE -
SARKA LAJos — TOTH ZOLTAN

Kémiatanarok
szakmddszertani tovabbképzése
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