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Nem mind arany, ami fénylik

A Fémek témakor tanitdsa
kooperativ és egyéb technikdk
alkalmazdsaval

21. szézadi iskoldnak elsgsorban gondolkoddsmdédot kell
A tanitania. Arra kell képessé tennie a tanulékat, hogy meg-
1év6 tuddsukat 6ndlléan is gyarapitani, fejleszteni tudjdk. A ké-
mia tantdrgy tanitdsa sordn nagyon sok készséget, képességet
fejleszthetiink. Lehet, hogy példdul a molekulapolaritdssal kap-
csolatos ismereteket nem haszndlja valaki felngttkordban, nem
lesz rd szitksége. Nem baj, a fontos az, hogy didkkordban gon-
dolkodjon errdl! Ennek segitségével fejleszthets az absztrakcids
készsége, ami sziikséges ahhoz, hogy képes legyen modellekben,
rendszerekben gondolkodni, ami fontos és hasznos tudds lehet a
mindennapi életiink sordn. Sokszor nagyon nehéz lenne kideri-
teni, hogy egy eredményesen ,,miikods” felngtt hogyan fejlesz-
tette magas szintre kiilonboz8 képességeit: a j6 genetika, a j6 csa-
14di héttér és a j6 iskola milyen mértékben tett hozzd gyerekko-
réban. Es ha mdr a j6 iskoldndl tartunk, akkor természetesen a
tartalom, a személy és a médszer hdrmasa nem elhanyagolhaté:
mit tanitunk, ki tanitja, és hogyan tanitja.

Akkor izgalmas a tanulds, ha a tananyagtartalmak megfe-
lelnek az életkori sajdtossdgoknak. A kémia tantdrgy a legtobb
1213 éves gyereket meghdditja a kisérletezéssel. Nem mindegy
azonban, hogy az elvégzett kisérleteket hogyan dolgozzuk fel a
tanulékkal. A csoportos tevékenykedtetéssel kialakithatunk ko-
z6s élményt, kozos munkdt, mellyel a szocidlis érzékenység no-
velhetd. A kémia tantdrgy tanitdsa sordn a legtbbszor induktiv
megkozelitési médot és konstruktivista szemléletet [2] alkal-
mazunk, azaz a kisérleti megfigyelés és az addigi ismereteink se-
gitségével igyeksziink kovetkeztetéseket levonni, a didkok szd-
mdra Uj ismereteket nyerni. A kisérlet elvégzése soran jo, ha a
gyerekek képessé vdlnak arra, hogy elvélasszdk egymadstdl azt,
amit ldtnak, hallanak, érzékelnek (azaz a tapasztalati jelenség-
szintet) attdl, amit a tapasztaltak alapjdn gondolnak minderrél
(azaz a véleményiiktdl, a magyardzattdl) — ezzel mdris fejleszt-
hetjitk benniik az elditélet-mentes véleményalkotdst. Az mdr
szakmai, tantdrgy-pedagdgiai kérdés, hogy a kisérletben lejdt-
sz6d6 kémiai reakcid szerkezeti véltozdsait milyen mélységben,
milyen absztrakcids szinteken értelmezziik (részletesebben: [1]).
A kisérleti ldtvdny, a tapasztalat drnyalt leirdsa és a hozzd tarto-
z6 magyardzat szakszer(d elmonddsa fejleszti az anyanyelvi kom-
petencidt, illetve a szakmai szdkincset.

A Kkisérletezést vagy mds tananyagtartalmakat vezethetjiik ko-
operdcios technikdk alkalmazdsdval. A kooperativ tanuldsi

! A projekt dratervei, a feladatlapok és megolddsaik, illetve rengeteg foté megtaldlhatd
a kovetkezd blogoldalon: http://balazs-kati-blogoldala.webnode.hu/.
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mdédszer nem egyszerten csoportmunka, anndl strukturdltabb [3].
A néhédny £6bdl 4ll6 munkacsoportnak meghatdrozott id§ alatt
meghatdrozott feladatot kell elvégeznie, melynek sordn 6ndllé dén-
téseket is kell hoznia. Az egyes munkarészek elvégzéséért az egyes
csoporttagok egyéni felelgsséget véllalnak. A munka ,,végtermék-
é” a végén a didkok bemutatjék, eldadjdk, kifiiggesztik stb. Ebben
a tanuldsi folyamatban az értékelés nem a hagyomdnyos szd-
monkérési médon torténik. A tanuldsi folyamatot fejlesztd, for-
madld tn. formativ értékelést! haszndlunk [4]. Példdul a kérdések-
re adott védlaszaikat a didkok sajit maguk ellendrizhetik (a meg-
szerzett tuddsukra reflektdlnak), vagy valamilyen jutalmazdsi
rendszert alakithatunk ki, aminek motivél¢ ereje van.

A kooperativ tanulds alapelvei kozott szerepel, hogy a cso-
portban dolgozé tanulék egymds mellett egyszerre t6bbf éle tevé-
kenységet is tudnak végezni. Egymdsra vannak utalva a feladat
megolddsdban, igy minden csoporttag egyenlden veszi ki a részét
a munkdbdl, egyéni feleldsséget véllalva munkdjdért. A 6 moti-
vaci6 ebben az, hogy a csoport a lehetd legjobban elvégezze az
adott feladatot, ezt bemutathassa a tobbieknek és a csoport elis-
meréséhez minden csoporttag egyformdn hozzéjérul.

Kérdés, persze, hogy az ,,egyforma” hozzdjérulds mit jelent: a
didkok motivéltsdga legyen egyforma, avagy mindenki a sajit ké-
pességei szerint jaruljon hozzd a csoportmunkdhoz, vagy azonos
mértékd tevékenység az elvart szint? A tdrsaknak bizniuk kell ab-
ban, hogy mindenki 6nmagéhoz képest a lehet§ legjobbat nytjt-
ja, kiilonben igazsdgtalannak élik meg a kozos munkdt. Elkerti-
lendd, hogy a csoport tagjai ugy gondoljék, vannak kozottik
»potyautasok” és ,igavondk™.

A Fémek témakort tobbszor tanitottam mdr az aldbb bemuta-
tott mddon, és ldtnom kellett, hogy a kiilonb6z§ osztdlyok nem
egyformdn motivéltak, elkételezettek a csoportmunkdban. Ezt a
problémét ugy igyekszem dthidalni, hogy az osztélyokkal szava-
zunk arrdl, milyen oktatdsi forméban vdllaljdk ennek a téma-
kornek a feldolgozdsdt. Osszehasonlitva mondom el a gyerekek
szdmdra, hogy mi szdl az egyik (a kooperativ technikékat alkal-
mazd), illetve a mdsik (frontdlis oktatdsban torténd) lehetdség
mellett, hangsulyozva, hogy az els§ esetben nagyobb a felelds-
ségvdllalds a csoport munkdjéért illetve a sajdt tanuldsi folyama-
tért, de nagyobb az 6ndllésdg is (1. tablazat).

Ha az osztdly tobbsége a kooperativ oktatds mellett szavaz, azt
kérem, hogy alakitsdk ki azokat a munkacsoportokat, amelyek-
ben dolgozni szeretnének, és a csoporton beliil beszéljék meg,
hogy ki melyik szerepet véllalja. Ha a munkacsoportokon beliil
mindenki megelégedésével megsziiletik a feladatok elosztdsa, ak-
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Kooperativ technikdkat alkalmaz6 oktatdsi forma

— csoportban dolgozunk (jelen esetben a csoportokat a didkok
alakithatjdk, 10 tandrdn keresztiil ugyanazok a csoportok dol-
goznak egytitt);

— 6rdrdl 6rdra formativ értékelés (jelen esetben kviz- kérdések),
melyek megolddsdt a végén a didkok megkapjdk, ez vissza-
jelzi, hogy mennyire jdrtasak az adott pillanatban a tan-
anyagban; a tanuldsi folyamat sordn csak pozitiv értékelés
(jelen esetben tallérokkal);

— tobb gyakorlat, t6bb tanuldkisérlet, tobb kozos munka;

- nagyobb felelsségvallalds a sajit munkdban és a csoport-
munkdban(!), a vallalast teljesiteni kell(!);

— a tandr segiti a csoport miikodését.

Kizédrolag frontalis oktatds

— egyéni munka;

— minden 6rdn ropdolgozat (értékelés osztdlyzattal), mely mo-
tivalé lehet az 6rdrdl ordra valé tanuldsban;

— els@sorban tandri demonstrdcids kisérletek;

— tobb id4 jut a frontdlis tandri magyardzatokra;

— kevésbé kell mésra tekintettel lenni, eldénthetd, hogy ki
mennyi energidt fektet a tanuldsba;

- a tandr irdnyitja az éra menetét.

1. tablazat. Két oktatasi forma Osszevetése a tanulék oldalarél

kor kezd@dhet a kooperativ csoportmunka — kiilsnben nem ezzel
a mddszerrel tanuljuk ezt a tananyagrészt.

Egy témakor tanitdsa sordn mindig érdemes dtgondolni, hogy

— az adott tartalmakat milyen kord, képességi és érdeklgdésd
didkoknak,

— mennyi id§ alatt,

- milyen technikai felszereltség mellett akarjuk megtanitani,
illetve

— milyen ,,mélységben”, milyen absztrakcids szinten akarjuk
értelmezni a tananyagtartalmakat. Ezekhez kell vélaszta-
nunk megfelel§ médszert/mdédszereket, illetve technikdt/
technikdkat [5].

A projektoktatds az egyéni munka mellett alkalmazza a cso-
portmunkadt és a kooperativ technikdkat, de keretein beliil a did-
kok nagyobb szabadsdggal donthetnek sajdt produktum (,mes-
termunka”: lehet targy, vagy szellemi termék) létrehozdsdrdl. Eb-
ben az oktatdsi formdban a didkok nem feladatot oldanak meg,
hanem egyetlen problémdt jarnak korbe, ebbdl kovetkezik, hogy
a végeredmény nem egy helyes megolddsbdl &ll, hanem sokféle
kimenet lehetséges. [6, 7]

A természettudomdnyok szdmdra a kutatdsalapu tanulds és
tanitds (IBST) haszndlhat6 a legjobban, melyben a tanuldk egy
dltaluk még nem vizsgdlt természettudomdnyos problémdra
igyekeznek vdlaszokat keresni, a természettudomanyok dltal al-
kalmazott konstruktivista mddszertant szem elgtt tartva [8]. Pél-
ddul ha egy szdmukra uj jelenségrdl tobbet szeretnének megtud-
ni, akkor a részletes megfigyeléseik és az addigi ismereteik alap-
jan modellezik a jelenséget, azaz a lényegét megragadva és le-
egyszer(Usitve olyan kisérleti koriilményeket teremtenek, amely
lehetvé teszi, hogy bizonyos paraméterek megvaltoztatdsdval a

[
2 A projekt ératervei, a feladatlapok és megolddsaik, illetve rengeteg foté megtaldlha-
t6 a kovetkezd blogoldalon: http://balazs-kati-blogoldala.webnode.hu/.

3 A projektet az Educatio Tdrsadalmi Szolgdltaté Nonprofit Kft. Digitdlis Pedagdgiai
Osztélya ,IKT Mihely 2014” cimii pélydzatdn beliil valésitottam meg: http://www.su-
linet.hu/iktmuhely_2014/index.html. (2016. 05. 15.)

+ Az OKI Kémia Fejleszt§ Feladatok cim(i Tandri Kézikonyvében taldlhatck példdul itt
is haszndlhaté feladatok: http:/kfg.hu/~peti/kemia/FEJL_KEMIA/FEJL%20MAP-
PA%20K%c9MIA/1%20Bevezet%e9s.pdf ; a ,Fémek” témakor rdhangoléddsahoz: http:
/lkfghu/~peti/kemia/FEJL._KEMIA/FEJL%20MAPPA%20K %c9MIA/FELADATOKS/C058
_8_20-00_32-11_058.pdf

> Gondolattérkép készitése online feliileten. http://www.popplet.com (2016. 05. 14.)
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jelenségrdl szamukra Uj ismereteket szerezhessenek. Az aldbb be-
mutatott tananyagrész-feldolgozds tartalmazza a projektoktatds
egyes elemeit is (projektorientalt).

A tovdbbiakban egy 10 tandrds tanuldsi-tanitdsi egység
tematikus tervét mutatom be a Fémek témakorben, a teljesség
igénye nélkiil (az dratervek, feladatlapok, fotcék és reflexidk rész-
letesen a blogoldalamon megtaldlhaték). A témdt projektorien-
télt mddszerekkel dolgoztuk fel a tanulkkal, sok tandri és ta-
nuléi kisérlettel, kooperativ technikdk alkalmazdsdval, digitdlis
eszkozok (laptopok, tabletek, okostelefonok és aktiv tdbla) hasz-
nélatdval. Ez a projekt egy pélydzat® keretében valésult meg,
mely a digitdlis irdstudds — mint 21. szdzadi készség - fej-
lesztését szolgdlé innovativ oktatdsi projektek kidolgozdsdra és
megvalGsitdsdra irdnyult. Azdta tobb csoporttal is végigcsindl-
tuk ezt a feldolgozdsi médot, de kétszer ugyandgy soha nem
tortént meg: én is véltoztattam rajta és a gyerekek is mds 6tle-
tekkel, ambicidval dlltak neki. Természetesen nemcsak digitdlis
eszkozokkel, hanem papiralapu oktatdssal is elvégezhet§ a be-
mutatott témafeldolgozds. A 3. tabldzatban (350-351 oldal) ol-
vashatd 10 tandrds blokkban alkalmazott didaktikai megolddsok
kozil az értékelést részletezem.

Diagnosztikus értékelés

A témdra hangoldddst és az addigi ismeretek feltérképezését
szolgdlja a diagnosztikus értékelés. A tanitdsi folyamat elején ér-
demes tisztdban lenni azzal, hogy a gyerekek milyen el§ismere-
tekkel rendelkeznek, mert erre lehet felépiteni a tovdbbi ismere-
teket. Ha az elzetes tudds és az 4j ismeretek nem illeszkednek
egymdshoz, a gyerekek nem képesek 6sszekapcsolni ezeket egy-
madssal, és bemagoland¢ tananyaggd vélhatnak az iskoldban ta-
nultak, illetve tévképzetek alakulhatnak ki [9, 10].

Rdhangolddds: bevezetésként a fémekkel kapcsolatos dltaldnos
ismeretekkel kapcsolatos feladatokat* adhatunk.

Gondolattérkép alkotdsa: olyan fogalmi hédlézatot, rendszert
készitenek a tanulék, melyben kirajzolddnak a kiilonboz§ logika,
szempont mentén kialakithaté kapcsolatok a fogalmak kozott.
Gondolattérkép készitése torténhet online feliileten laptop segit-
ségével: popplet.com. A didkok a feliiletr§l kozvetleniil elkiildhe-
tik e-mailben az dltaluk készitett dbrét. Fotokat, YouTube-vided-
kat lehet besztirni az dbrédba. Nyilakkal, vonalakkal jelezhetjiik a
kapcsolatokat a fogalmak kozott, kiilonboz8 szinekkel lehet cso-
portokat jel6lni, kiemelni stb.®

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Formativ értékelés

A formativ értékeléshez sziikséges, hogy a projekt sordn tobbszor
is visszajelzéseket kapjanak a didkok a pillanatnyi felkésziiltsé-
giikrél, és arrdl, hogy melyik témakorben kell erdsitenitik ma-

W

gukat. A ,Fémek” témakor feldolgozdsdndl piktogramok segitik

2. tablazat. A tesztkérdések mellett feltiintetett piktogramok jelentése

a tanuldkat abban, hogy az adott kérdés a tananyag mely tartal-
mdra és milyen mélységére vonatkozik. Minden tesztkérdéshez
tartozik egy piktogram (2. tdbldzat).

A teszt melletti jel:

&

&

8

&

A teszt erre a téma- A fémek fizikai A fémek fizikai A fémek kémiai A fémek kémiai
korre vonatkozik: tulajdonsdgai tulajdonsdgai tulajdonsdgai tulajdonsdgai
A teszt erre
a tananyagmélységre
vonatkozik: Jelenségszint Szerkezeti szint Jelenségszint Szerkezeti szint

A megfigyelhet§ kiilsg

tulajdonsdgok ismerete.

Anyagismeret. értelmezése. elmonddsa magyardzata.
Adatkezelés Anyagszerkezet. A redoxireakcidk
(pl. stirtiségadatok Elektromos vezetés értelmezése
értelmezése) értelmezése elektron-dtmenettel

A fémrdcs szerkezetébdl
kovetkezd tulajdonsdgok

A kémiai kisérletek
megfigyelése, leirdsa,

A kémiai reakcidk
szerkezeti szint(i

Tanuldsi-tanitdsi egység tematikus terve

A tanuldsi-tanitdsi egység témdja: A fémek fizikai és kémiai tulajdonsdgai, 10 tandra tematikus terve

A pedagdgus neve: Baldzs Katalin kémia vezetGtandr

Miiveltségi teriilet: Ember és természet

Tantdrgy: Kémia

Osztély: 8. B osztdly (nyolcosztélyos gimndzium)
A kovetkezd célokat, feladatokat hatdroztam meg a tanegység felépitésénél:

a) Minél tobb kisérletet végezzenek vagy ldssanak a tanulék. A kisérlet és megfigyelés dlljon a fékuszban, és ebbdl induljunk ki (induktiv
megkozelités).

b) A megfigyelés (jelenség szint) dsszekapcsoldsa és értelmezése az anyag szerkezetével (szerkezeti szint). A modellalkotds alkalmazdsa,
mint szemléletformdlé mdédszer. (Ez a tananyagrész kivdléan alkalmas erre, ki kell haszndlni minden lehet§ségét!)

¢) Csoportban, tevékenyen dolgozzanak a tanuldk. A téma feldolgozdsdra a csoportoknak egy projektet kell késziteniiik, amelyet be is kell

mutatniuk a tanegység végén (projektalapi oktatds).
d) Kiegészités (digitdlis oktatds): ezt a témakort az Educatio Tdrsadalmi Szolgdltaté Nonprofit Kft. Digitdlis Pedagdgiai Osztélya ,,IKT M-
hely 2014” cimii pélydzatdn beliil valésitom meg. A pdlydzat a digitdlis {rdstudds — mint 21. szdzadi készség — fejlesztését szolgdlé inno-
vativ oktatdsi projektek kidolgozdsdra és megvaldsitdsdra irdnyul. A feladatokat nem papiralapon, hanem internetes feliileten kapjdk a
tanulék. A gyerekek egymads kozotti és a tandrral valé kapcsolattartdsa is online torténik (foték feltsltése, tapasztalatok megbeszélése).
A megvaldsitdshoz sziikséges digitdlis eszkozok nagy részét az Educatio bocsdtja rendelkezésiinkre.

A tananyagot nem csak digitdlis oktatdssal megsegitve lehet fel dolgozni, hanem ,,papiralapon” is.
e) A tanegység feldolgozdsa elején diagnosztikus értékelés, kozben tobbszor formativ értékelés, a végén szummativ értékelés torténik.
f) Készségek, képességek fejlesztése: manudlis készség, finom motorika fejlesztése (kisérletek elvégzése), absztrakcids készség fejleszté-

netes feliiletek haszndlata), természettudomdnyos gondolkodds fejlesztése (kisérlet — tapasztalat — magyardzat egységében valé gondol-
kodds, a megfigyelés jelentGsége)
Tantdrgyi kapcsolatok: fizika (strtiség, elektromos vezetés, hvezetés, halmazéllapot, olvadds- és forrdspont, fizikai tulajdonsdgok)
informatika (digitdlis eszkozok haszndlata, internet haszndlata, kép- és szovegszerkesztés, prezentdciGkészités)

FELHASZNALT FORRASOK:

J. Baldzs Katalin — Baldzs Lérdntné dr.: Kémia 8. tankonyv, Apdczai Kiadd, Celldomalk, 2009.;

J. Baldzs Katalin: Kémia 8. munkafiizet, Apdczai Kiadé, Celldomalk, 2009.;

J. Baldzs Katalin: Kémia 8. digitdlis interaktiv tananyag, Apéczai Kiadd, Celldomolk, 2010.;

J. Baldzs Katalin - Baldzs Lérdntné dr.: Kémia 8. tandri segédkonyv, Apdczai Kiadé, Celldomalk, 2010.

Megvaldsitds: 2014. dprilis 2. szerda — mdjus 12. hétf§
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Kviz: tesztek a fémekkel kapcsolatos ismeretekrél. A megol-
ddsokat 6ndlléan ellendrizhetik a didkok, ami visszajelzést ad ne-
kik a tuddsukrdl. Online tesztfeladatok megolddsa is lehetséges a
tandérdn (kviz) okostelefon, tablet vagy laptop haszndlatdval:
http://socrative.com/. Nagyon egyszertien és gyorsan készithettink
online teszteket ezzel az alkalmazdssal. Inkdbb 6rai munkdban
haszndlhatd jol, mint otthoni feladatként.

Tallérok: killonb6zG pontokat érnek (4. tdbldzat).

, Arany-
10 pont | aranytallér Jler’
. . Eztist- Minél j redmén
8 pont | eziisttallér EEr vne JObl? eredményt
20 ér el, anndl nagyobb
i i relativ atomtomegii
6 pont | réztallér c .
fémtallért gytjthet
e ossze, melynek
4pont | vastaller pontértéke van.
Alumini-
2 pont | aluminiumtallér Uﬁfj"'jf

4. tablazat. A tallérok pontértéke

Nyilt végii feladatokndl a csoportok egymdssal egyeztetik meg-
oldédsaikat, illetve a tandrral kozosen is megbeszélik a lehetséges
helyes vdlaszokat. Ebben az esetben a csoportok egymdsnak ad-
nak fémtallérokat a megolddsok ismeretében.

A kislexikont (legaldbb 10 szakkifejezés meghatdrozdsa a té-
makorben) és a fémekkel kapcsolatos gondolattérképet a tandr
értékeli fémtallérokkal.

A legtsbb pontot gytijt6 munkacsoport minden tagja jeles ér-
demjegyet kap (csak pozitiv értékelés).

Szummativ értékelés

Zdrd tesztsor: az eddig feldolgozott ismeretekrdl sz6l6 tesztek
(ezek koziil tobbel mér taldlkoztak a didkok a kviz-kérdések ko-
z6tt). Osztdlyzatot kapnak érte.

Prezentdcidk, kislexikonok bemutatdsa. A legérdekesebb, leg-
izgalmasabb része a projektnek. Nagyon sokféle megkozelitéssel
dolgozték mdr fel a gyerekek ezt a témakort: szigordan tudomd-
nyos mddon; képekkel, dbrdkkal; karikatdrdkkal; de voltak, akik
»elreppelték’ ritmusba és rimbe szedve a mondanddjukat.

Osszegzés

2014 6ta, mdr harmadik éve tanitom a bemutatott mddon a ,,Fé-
meK’ témakort. Az egyes osztalyok tanuldinak kb. 60%-a (gyen-

Szegedi piarista diakok egy projekt-
feladaton dolgoznak (2014)

bevonasaval, 2010)
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ge t6bbség) szavaz a kooperativ csoportmunkdra az elején, a vé-
gére pedig kb. 90% lelkesedik, hogy mennyire élvezte ezt a mun-
kaformdt kémiadran.

A projektorientdlt, problémaalapt, kooperativ technikdkat al-
kalmazé oktatdsi médszer nagyon jdl fejleszti a gyerekek kiilon-
boz8 készségeit, képességeit. A didkok tobbsége szivesen vesz
részt ebben a munkdban, megtanulnak felelgsséget véllalni sajét
munkdjukért, egyiittmtikodve dolgozni médsokkal, informdcickat
megosztani, feldolgozni.

Sajnos, a mai magyar koznevelésben nincs igazan tere ennek
az oktatdsi formdnak, mert ez id§-, anyag- és eszkozigényes, és
nem utolsdsorban sok elGkésziiletet igényel a tandrtdl is. A tul-
méretezett tananyagtartalmakat ,,gyorsabB’ megtanitani a ,,ha-
gyomdnyosnak’ szdmitd, kizdrélag frontdlis oktatdsbdl 4ll6 mé-
don. Pedig a gyorsasdg ebben az esetben csak annyit jelent, hogy
a tandr rovidebb id§ alatt képes leadni a tananyagot, a tanulds
hatékonysédga azonban jéval rosszabb [11].

A 21. szazad oktatdsdhoz hozzdtartozna a digitélis eszkozok
rutinszerd és dllandé hasznélata gy, hogy minden egyes gyerek
kezében ott van a megfelel§ digitdlis eszkoz, és megfelel§ gyor-
sasdgban elérhetd mindenki szdmdra az internet.
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