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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Véget ért a 2021/2022-es tanév Keresd a kémidt! versenye. Az dsszes
fordul6 feladatait bekiild6k koziil a maximalis 120 pontbdl 116-ot 6sz-
szegyljtve Téth Miklds (Szent Bazil Oktatasi K6zpont, Hajdudorog, ta-
nara: Pénzeli Péter) lett alegeredményesebb. Az eziistérmet 113 ponttal
Horvath Lilla (Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium, tanara: Kertész
Rébert) szerezte meg. Harmadik lett Guzmits Helga (107.5 pont, Soproni
Széchenyi Istvan Gimnazium, tanara: Kiss-Huszta Palma). A negyedik
helyen végzett Lelkes Maté (103 pont, Vasvari P4l Gimnazium, Székes-
fehérvar, tandra: Szabd Endre), 101,5 ponttal pedig megosztott 6todik
lett Viczk6 Csaba Péter (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium,
Budapest, tanara: Seb6 Péter) és Voros Angéla (Soproni Széchenyi Ist-
van Gimnazium, tanara: Kiss-Huszta Palma). Mindannyiuknak gratula-
lok!

Miklés, Lilla és Helga jutalma a KOKEL egy éves eléfizetése.

A 2022/1. és 2. szamban Kkitiizott feladatok megoldasa

6.1idézet: 1. vilaghaborua korabeli harci gazok és gazalarc

Az els6 vildghaboruban szamos harci gazt vetettek be mind a kdzponti
hatalmak, mind az antant. A harci gaz tomeges alkalmazasanak otlete
Fritz Haber (1868-1934) német tuddstodl eredt, aki egy alkalommal ta-
nuja lett, hogy egy lizemi baleset soran a kl6romlés tobb munkatarsanak
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halalat okozta. Haber a szerencsétlenségben lehet6séget latott, és kidol-
gozta a klor frontra szallitasanak és kifujasanak moédozatait. A ,vegyiha-
boru atyjanak” felesége, Clara Immerwahr (1870-1915) - szintén ké-
mikus, az els6 n6, aki Németorszagban egyetemen doktoralt - férje ha-
bortuba valé belebonyol6dasa miatt 6ngyilkos lett.

A klor mellett leggyakrabban a foszgént (COCI;) és a mustargazt (Cl-
CH2-CH>-S-CH2-CH:-Cl) alkalmaztak. Ezeken kiviil szdamos mas harci
gazt prébaltak ki az els6 vilaghaboru soran, pl. a xilil-bromidot - konny-
gaz - vagy a nem haldlos, szintén erdésen konnyezteté brémacetont
[CH3—CO—CH2BI‘).

Orto-, meta- és para-xilil-bromid

Az els6 vildghabord soran védekezésiil el6szor az igynevezett nedves
alarcok tlintek fol, amelyek a kemoszorpcié elvén miikodtek, vagyis ké-
miai reakcié révén kototték meg a mérgezé gazt. Altalaban hamuzsirt
(K2C€O3) vagy natrium-tioszulfatot (Na,S;03) tartalmaztak. E16bbi lugos
kémhatdasa révén, utébbi mint jé redukalészer ,semlegesitette” az oxi-
dalé hatasu klért. Klérmegkoté képessége miatt a natrium-tioszulfat
egyik kdznapi neve antiklér.

20H-(aq) + Cl; = CI- + OCI- + H,0
S2032-+4Cl, + 5H,0=2S042-+8Cl-+ 10 H+

A reakcidegyenletek felirasaval a versenyzéknek sok gondjuk akadt. A
reaktansok képletét a netes bongészékbe beiitve rengeteg téves egyen-
letet talalhatunk.

Sok modern gazalarcban aktiv szén van, mert az aktiv szén nagy fajla-
gos feliilete miatt j6 adszorbens. J6 néhany 21. szazadi munkakor ese-
tén ajanlott 1égzésvédo késziilék hasznalata: pl. tiizoltd, festékszoroval
dolgoz6 festd, nyersvas lecsapolasa, gazkonverter kozelében végzett
munkak, bontasi munkak.
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7.1idézet: paraffin és viasz, tovabba kézapolas

A brillantin ricinusolajbdl, glicerinbdl, etil-alkoholbdl és aromaanya-
gokbol all6 haj- és szakallkend szer, a haj és szakall fényesbitésére és
puhitasara szolgal. A paraffin sz6 jelentése: alkan, vagyis telitett, nyilt
lancu szénhidrogén (CnH2n+2). A ma haszndlatos gyertydk anyagat szi-
lard halmazallapotd alkdnmolekuldk adjak, amelyek a kdolajfinomitas
soran keletkeznek. Ebbdl kévetkez6en a paraffingyertyanak kémiai ér-
telemben nincs viasza, hiszen anyaga szénhidrogén, mig a viaszok nagy
szénatomszamu észterek, tehat kotott oxigént is tartalmaznak. A méhvi-
aszgyertya tehat valéban viassza olvad, a paraffingyertya csak atvitt ér-
telemben. A kozmetikusok véleménye megoszlik abban a kérdésben,
hogy j6t tesz-e a b6rnek a paraffinos kézapolas. Van, aki szerint a b6r jol
toleralja a paraffinokat, amelyek megvédik a karos hatasokt6l. Masok
ugy vélekednek, hogy mivel apolarosak, szinte lemoshatatlan réteget ké-
peznek a bor feliiletén, ezért gatoljak a bdérlégzést, ezaltal karositjak és
Oregbitik a bérszerkezetet.

8. feladat: a kinin

A lazcsillapité hatasa Kinin - egy fehér szind, szilard halmazallapotu al-
kaloida — a dél-amerikai kinafa kérgébdl vonhaté ki. Félhasznalasaval si-
keriilt visszaszoritani a malariat (valtélazat). A spanyolnatha, egy virus
okozta 1918-1919-i vilagjarvany lekiizdésében mar nem volt ilyen haté-
kony, bar jobb megoldas hijan probalkoztak vele. Molekuldjaban éter-
csoport, alkoholos hidroxilcsoport, nitrilocsoport (azaz tercier amino-
csoport) fordul el§, illetve egy piridinszer( nitrogénatomot is tartalmaz.

=
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Orvossagként nem kinint, hanem kinin-hidrokloridot vagy kinin-szulfa-
tot forgalmaztak, ugyanis a kinin nem oldddik vizben elég jol, viszont
aminocsoportja miatt bazisként viselkedik. S6i ionvegytiletek 1évén job-
ban old6dnak.
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A Kkinint ma is hasznaljak a tonik (Kinley Tonic, Canada Dry) izesitésé-
hez és egyes vermutfajtdkban is el6fordul.

Erdekesség, hogy homeopatia megsziiletése is kapcsolatos a kininnel:
Samuel Hahnemann 6nmagan kininnel kisérletezve kezdte el kidolgozni
a hasonszenvi gydgymod rendszerét. Sok versenyz6 kifejtette (szeren-
csére), hogy a homeopatia placebohatason tuli hatdsossagat soha nem
tAmasztottak ald tudomanyos és klinikai vizsgalatokkal. Ez nem csoda,
hiszen a hatalmas higitdsok miatt a homeopatias készitmények gyakor-
latilag egyaltaldn nem tartalmaznak hatéanyagot.

9. idézet: az arzén, telt idomu holgyek, a Scheele- és a schweinfurti
zold

Maga az elemi arzén nem annyira mérgezd, szervetlen vegyiiletei annal
inkabb. A 19. szazadban arzén(1II)-oxidot (As;03) arultak patkanymé-
regként. Ugyanez a vegylilet a mai napig orvossagként is haszndlatos a
leukémia gyogyitasaban (infuzioként) Trisenox néven. Ennek generi-
kus - a szabadalmi oltalom lejarta utan azonos hatéanyaggal utangyar-
tott — gyogyszere az Arsenic trioxide Accord.

A detektivregényekben szerepld arzénon is arzén(Ill)-oxidot kell érte-
niink. Agatha Christie konyveiben orvosi szemmel nézve is elég ponto-
san irta le az arzén és mas anyagok okozta mérgezés tiineteit. Birtoka-
ban volt bizonyos szintii gy6gyszerészi tudasnak, hiszen az els6 vilagha-
bortuban voroskeresztes apolondéként dolgozott a torquayi kérhazban,
majd egy gyogyszer-laboratériumban is megfordult.

Torvényszéki targyalasokon a 19. szazad kozepétdl a Marsh-prébat
hasznaltak annak bizonyitasara, hogy egy minta tartalmaz-e arzént. Po-
zitiv esetben arzéntiikor keletkezett. Az eljaras a kovetkezéképpen zaj-
lott: a minta oldatdhoz savat és szilard cinket adtak. A cinkbdl fejl6dé
hidrogén az arzén oldhaté vegyiileteit arzinna (AsHsz) redukalja (ez egy
szintelen, mérgezd, fokhagymahoz hasonl6 szagu gaz). Ha ezt a gazt egy
folhevitett tivegcsovon vezetjlik keresztiil, elemeire bomlik, és az arzén
barnasfekete ,tiikorként” rakodik le a fitott rész utan (kiilonosen, ha azt
az uvegcsOszakaszt hiitjiik is). Az arzéntiikor képz6désének reakcid-
egyenlete:

2AsHz; =2 As+ 3 H»
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A kis mennyiségben a szervezetbe keriil6 arzén 6démat okoz, azaz az
erek nem megfelel6 miikodése miatt a szovetek kozott folyadék gyiilem-
lik fol. Kis mennyiségben torténd szedésével a holgyek teltebb idomokra
és fényld, feszes arcbérre tehettek szert. Igy az auripigmentbdl (As,S3)
kivont arzént kozmetikai készitményekben is alkalmaztak pl. a 19. sza-
zadi Stajerorszagban. A korabbi feladatban emlitett Arsenic trioxide Ac-
cord gyogyszernek is egy lehetséges mellékhatdsa az 6démaképzddés.
Ezenkiviil az arzén a tiroxin nev{i hormon képz&dését is gatolja, ily mé-
don csokkenti a sejtek oxigénfolvételi kapacitasat. A vér gliikéztartalma
ezért nagyobb aranyban alakul glikogénné és raktarozédik a majon ki-
vil az emberi test masodlagos nemi jellegének megfelel$ izomszovetei-
ben, ami szintén goémbolyilibbé tette a ndket, a férfiakat pedig z6mo-
kebbé.

Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) német anyanyelv{i, Svédorszagban
élt vegyész — a klor, a mangan, a glicerin, az acetaldehid és szamos mas
anyag felfedezdje / el64llitoja - szabadalma volt a késébb Scheele-zéld-
nek vagy svédzoldnek nevezett zold festék, melynek - bizonyos hatarok
kozott valtozo — dsszetételét az irodalom a CuHAsO3 képlettel kozeliti.
Hasonlé 6sszetételll a 19. szazad elején kifejlesztett schweinfurti zéld
(kés6bbi nevén Paris green, a festészetben gyakran emerald green), azaz
réz(I)-acetat és réz(Il)-metaarzenit (Cu(CH3C0032)2.3Cu(As02)2).
Mindkét szinezéket hasznaltdk kelmefestékként (ruhak, tapétak). Ar-
zéntartalmuk miatt egyes esetekben a varrénék haltak meg, mas alka-
lommal maguk a damak is. Ezért alakult ki a hagyomany, hogy a nagy
divathazak nemigen készitenek z61d n6i ruhdkat. A 19. szazadi festémii-
vészek ugyanakkor szerették a zéldnek ezt az drnyalatat, mert kék és
sarga keverésével nem volt eléallithatd, valamint tartésabbnak is bizo-
nyult, mint az addig ismert zoldek. A két pigmentet nem kénnyt elkiilo-
niteni egymastol. Példaképpen egy Kersting- (Scheele-zold) és egy van
Gogh-festményt (schweinfurti z6ld) mutatok be.

(A megoldok koziil csak Horvath Lilla figyelt fol arra, hogy az ,arzéntar-
talmu zo6ld pigmentanyag” két festéket is jelenthet.)
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Georg Friedrich Kersting: A himzénd Vincent van Gogh: Onarckép (1888). Har-

(1817). Muzeum Narodowe w Warszawie, vard Art Museums, Boston (USA)

Varsé (Lengyelorszdg)
(Keglevich Kristof)

10. idézet: a kamfor

A kamfor karbonilcsoportot tartalmazé, szobahémérsékleten szilard
halmazallapoty, erésen szublimalé anyag. A szublimalé tulajdonsagabol
ered a mondas is: ,elillant, mint a kAmfor”. A kdmfor mellett molyirtasra
hasznéltak a naftalint is, ami egy aromas szénhidrogén.

Az 1-izopropil-4-metilbenzol, mas néven p-cimol, 134,2 g/mol molaris
tomeg( és akiralis, mivel nem tartalmaz olyan szénatomot, amelynek
négy kiilonboz6 liganduma lenne.

Vs
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A béta-elemén ezzel szemben harom kiralitdscentrumot is tartalmaz.
Mindkét vegyiilet a terpének kozé tartozik.

e
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|

A kézkrém tomege a siirliség ismeretében 43 g. Az 1-izopropil-4-metil-
benzol tomege ebbdl 0,000078-43 g = 0,0034 g. Ne felejtstik el, hogy bar
a 0,0078 tomegszazalék kicsi érték, ennek szazadrészével szorzunk a to-
meg szamitdsakor! A tomegszazalék djboli felhasznaldsaval kiszamol-
haté, hogy a krémnek 2,5 g-ja 0,000195 g 1-izopropil-4-metilbenzolt
tartalmaz. Ez azonban nem feltétleniil szivodik fel mind a megadott bor-
feltileten 10 perc alatt, ezt ellendrizniink kell. Feltételezve, hogy a felszi-
vodas egyenletes, 10 perc alatt az 1 6ra alatt felszivodé mennyiség ha-
todrésze, azaz 42,3 pg szivddik fel cm?-enként. 380 cmz2-en ez 380-szor
annyi, tehat 6sszesen legfeljebb 16 087 pg, azaz 0,016 g szivédhatott fel.
Ez az érték joval nagyobb, mint 0,000195 g, ezért az 6sszes 1-izopropil-
4-metilbenzol felszivodott.

Guzmits Helga és T6oth Mikl6s hibatlan megoldast kiildott be.
(Szorényi Sara)

A harmadik fordulé megoldasai nagyon szépen sikeriiltek, majdnem hi-
batlan lett Toth Miklés, Voros Angéla és Guzmits Helga munkdja. A ne-
gyedik fordul6 sordn Téth Miklés, Guzmits Helga, Horvath Lilla és Podor
Réka Anna flexelt. Szamos versenyzd nem csak a kérdésre valaszolt egy-
két széban, hanem egy-egy problémakor kapcsan kis kutatast végezve
valosagos mikrotanulmanyt irt. (Ha azonban a foltett konkrét kérdésre
nem érkezik valasz, nem adhaté maximalis pont!) Elegins a forrasok
megadasa, amivel néhany diak élt is. Toébb munka kimondottan szépen,
esztétikusan volt szerkesztve, igy pl. Lelkes Matéé, Téth Miklosé. A pont-
szamok az alabbiakban olvashatéak.
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név 6. 7. 8. 9. [ 10. | X
1. |Bara Gabriella 13,5| 4 6 11 11 | 45,5
2. |Bodor Boldizsar 10,5 2 55 5 13 | 36
3. | Guzmits Helga 13 5 9 13 16 | 56
4. |Halwax Kinga 12,5 3,5 9 12 8 45
5. |Horvath Lilla 14 5 9 14 15 57
6. |Lelkes Maté 13 4 6 13 12 | 48
7. | Podor Réka Anna 13,5 3 7 14 15 | 52,5
8. |Szab6 Fanni Mariann 13 4 9 - - 26
9. | To6th Miklos 14 5 9 14 | 16 | 58
10. | Viczké Csaba Péter 12,5 4 6 11,5 | 14 48
11. |Voros Angéla 145 4 9 13 9 |49,5




