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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit
Forditasi verseny a 2021/2022-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a mostani
2021/5. és a jovoe évi 2022/1. szamban) jelenik meg. A nagy
érdeklddésre tekintettel idén ijbél a kémia és a tarsadalom kozotti
osszefiiggéseket targyal6 téma Keriil teritékre: a legutdbbi
tudomanytorténeti részt kovetéen megint kornyezetvédelmi és
geopolitikai témaval folytatddik a verseny.

A rovat f6 célja megismertetni azt a székincset és nyelvezetet (kémiai
anyagok és laboratéoriumi eszkozok megnevezése, alapvetd
miiveletek leirasa), melyre kiilfoldi részképzés vagy németajku
partnerekkel végzett munka esetén sziikség lesz minden olyan
teriileten, mely kémiai ismeretekre is tdmaszkodik (orvostudomany,
gyogyszerészet, kornyezetvédelem, élelmiszer-, agrar- vagy épitdipar,
stb.). A németéran vagy a nyelvvizsga-el6készitén feldolgozott
ismeretterjesztd szovegek ehhez nem elegend6k: azok nyelvezete
messze all attdl, amikor egy tankonyvi szévegben, receptben vagy egy
miiszer leirasadban kell eligazodnunk. A kémialaborba belépve pedig
igen hamar rajoviink, hogy biztos nyelvtuddsunk ellenére csak
mutogatasra vagyunk képesek az eszkozok kozott, akdr a benn-
szulottek...

A tudomanyos és a miiszaki nyelv a németben a hivatalos stilushoz
all kozel. Ennek megfeleléen a mondatok nyelvtanilag tébbszordsen
Osszetettek és kozbeékeltek lehetnek. Cserébe viszont nem kell tijsagiréi
blikkfangokon és képi hasonlatokon torniink a fejlinket, melyeket
ismeretterjeszt6 cikkekben eldszeretettel hasznalnak. A kiemelésekkel
préobalok segiteni: nem csak a kémiai vonatkozasu kifejezésekre, hanem
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a mondat lényeges elemeire ramutatni, ami altal remélhet6leg
kénnyebb lesz kibogozni, megfejteni 6ket.

Az irodalmi miiforditdssal ellentétben a precizitds megel6zi a
valasztékossagot. A szbéismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyantugy kell forditani. Természetesen a
mondatoknak magyarul helyesen kell hangozniuk! Nagyon bosszantd
olyan nyersforditast olvasni, mely ugy hangzik, mintha nem tudna jél
magyarul az ir6ja. Ha valamit nem tudtok szé szerint leforditani (akar
pl. egy szakkifejezést nem tanultatok), akkor kipontozas helyett inkabb
[szogletes zardjelben] irjatok koril az értelmét, hogy a
szovegkornyezetbdl mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkérink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit§ tandr mez6ben a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté az elmilt 15 évben eléfordult
szakszavak jegyzéke (Kkis szakszotar). 675 Kkifejezést tartalmaz a
kovetkezd csoportositasban: kb. 200 anyag és 80 laboreszkoz mellett
200 fogalmat, 70 tulajdonsagot, valamint 90 igét az alapvetd
miiveletek leirasara, torténések Kkifejezésére. Erdemes hasznalni,
mert a hozzaférhetd német-magyar nagyszotar vagy a miiszaki szotar
sem tartalmaz szamos (egyébként alapvetd) kifejezést (pl. osztott
pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben pedig még félrevezetok
is lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan keriilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni a visszatérd hibak miatt. Pluszpontokat adok, ha valaki egy
kacifantos részt sikeresen megfejt, vagy valamit nagyon szellemesen
fordit le (ezekre 2-3 pontot is). 1-2 pluszpont jar annak, aki megtalalja
a helyes magyar megfelel6jét egy olyan kifejezésnek, melyet csak
kevesen ismernek fel. Ezek kompenzalhatjak a kis levonasokat, melyek
gyakran csak figyelmetlenséghdl erednek.


http://olimpia.chem.elte.hu/
http://olimpia.chem.elte.hu/
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Chemie auf Deutsch
(forditasra kijeldlt német nyelvii szakszoveg)

Biokraftstoffe erster Generation: Rapsdiesel

Viele Menschen denken bei Biodiesel an blithende Rapsfelder, und in
der Tat wird er in Deutschland vor allem aus Raps gewonnen. Als
Ausgangbasis sind aber auch andere Pflanzenéle sowie Altspeise-
und Tierfette moglich. Wahrend in Mitteleuropa Raps aus klimatischen
Griinden zur Herstellung von Biodiesel dominiert, wird er in Asien in der
Regel aus Palmél und in Amerika aus Sojadl erzeugt. Auch Biodiesel
aus Reststoffen (tierische Fette, Talg, Schmalz) gewinnt zunehmend
an Bedeutung. Im Vergleich zu Biodiesel aus Anbaubiomasse sind es vor
allem die geringeren THG-Emissionen, die als Vorteil des Biodiesels
aus Altspeisefetten angefiihrt werden.

Geschichte:

Im Rahmen der Weltausstellung in Paris im Jahre 1900 testete Rudolf
Diesel den Einsatz von einem Kraftstoff der aus reinem Pflanzenol
bestand. Auf dieser Ausstellung wurde ein kleiner Dieselmotor des
Herstellers Otto gezeigt, in den man, ein aus Erdniissen gewonnenes 0],
einfiillte. Der Motor lief einwandfrei, obwohl er nur fiir Mineralol
konstruiert wurde. Mit der Anmeldung des Patents, zur Umesterung
von Pflanzendlen mit Methanol, von G. Chavanne 1937 wurde die
Nutzung von Biodiesel angekurbelt.

Fiir den Chemiker handelt es sich bei Biodiesel um
Pflanzendélmethylester* bzw. Fettsauremethylester, auch als Fatty
Acid Methyl Ester (FAME) bezeichnet. AufRerdem ist die Abkiirzung
RME fiir Raps6lmethylester gebrauchlich. Biodiesel ist also nicht mit
Pflanzendl zu verwechseln, sondern wird daraus hergestellt.

*Ester sind Verbindungen aus Alkoholen und Sauren.

Die  jeweiligen Fettsduremethylester =~ werden in einer
Umesterungsreaktion der Fette und Ole mit Methanol hergestellt.
Fette setzen sich aus einzelnen Bestandteilen zusammen. Diese
Bausteine bestehen stets aus vier Komponenten: Glycerin und 3
Fettsduren. Das Glycerin des Triglycerids wird durch Methanol
ersetzt, dadurch ist das Molekiil nur ein Drittel so grofd wie das




Kémia idegen nyelven 393

Triglycerid. Die Triglyceride selbst sind fiir den direkten Gebrauch
ungeeignet, da ihre Viskositit (ihr FlieRwiderstand) zu grof$ ist.

H,C—0 — Fettsaure
| c

HC—O g— Fettsaure
‘ S

H,C—O0 — Fettsaure

ein Triglycerid

Die Mineraldlkonzerne mischen Biodiesel dem herkdmmlichen Diesel
mit bis zu 7 % (B7) bei, ohne dass gesonderte technische
Voraussetzungen vom Fahrzeughalter zu beachten sind. Biodiesel ist
eine Alternative zu fossilem Diesel und wird in der Beimischung B5 und
B7 angeboten. Zudem konnen insbesondere Lastkraftwagen mit
reinem Biodiesel (B100) betankt werden. Als Reinkraftstoff wird
Biodiesel aktuell nur in sehr geringen Mengen eingesetzt.

Die Beimischung von Rapsoélmethylester zum Dieselkraftstoff tragt in
begrenztem Rahmen dazu bei, den Ausstofd von Kohlenstoffdioxid aus
fossilen Quellen zu vermindern. Bei einer ganzheitlichen Betrachtung
des Lebenszyklus von RME resultiert eine Reduktion der CO--
Emissionen durch die Substitution von Mineraldiesel um etwa 37 %.
Diese vergleichsweise geringe Reduktion ist einerseits auf die
Umweltauswirkungen der intensiven Landwirtschaft zur Bereitstellung
des Rohstoffes Raps zuriick zu fiihren. Andererseits ist sie ein Resultat
der Verwendung von Methanol aus fossilen Quellen im Rahmen der
Umesterung. Rapsélmethylester ist damit kein Energietrager, der rein
aus nachwachsenden Quellen hergestellt wird.

Da bei der Herstellung des Ackeréls lediglich die Friichte verwendet
werden und damit die Ausbeute entsprechend schlecht ist, rechnet
man Rapsdiesel zu den pflanzlichen Kraftstoffen der ersten Generation.
Negativ ist auch, dass beim Rapsanbau fiir das Diingen der Felder und
zum Auspressen des Ols viel Energie benotigt wird, so dass ein Teil
des Sparpotentials verpufft.

Rapsolmethylester ist biologisch abbaubar und zeigt daher eine
geringere OKkotoxizitit als fossiler Dieselkraftstoff. Der Einsatz von
Rapsolmethylester in umweltsensiblen Bereichen, wie z. B. in
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Binnengewadssern, Wasserschutzgebieten, Bergregionen sowie in der
Landwirtschaft ist daher dem Einsatz von Mineraldiesel vorzuziehen.

Biodiesel erfiillt hochste Qualititsanspriiche und hat einen
vergleichbaren Energiegehalt wie fossiler Diesel. Dariiber hinaus
verfligt Biodiesel iiber natiirliche Eigenschaften, die beim fossilen
Kraftstoff erst durch die Zugabe zahlreicher Additive oder aufwandige
Produktionsprozesse erreicht werden:

e Biodiesel ist von Natur aus nahezu schwefelfrei.

e Biodiesel hat eine hervorragende Schmierfahigkeit.

e Biodiesel verfiigt iiber eine besonders gute Ziindwilligkeit
aufgrund der hoheren Cetanzahl**. Das fiihrt zu einem
geringeren Motorenverschleifd und einer grofderen Laufruhe.

e Der hohe Sauerstoffanteil von elf Prozent ermdglicht einen
besseren Verbrennungsablauf und erzeugt dadurch deutlich
weniger Rufd. Riickstdnde im Motor werden so vermindert.

**Die Cetan-Zahl ist ein Maf fiir die Ziindwilligkeit des Treibstoffs,
falls eine Selbstentziindung bei Kompression herbeigefiihrt werden soll.
(Cetan ist eine unverzweigte Kohlenwasserstoffkette mit 16 C-Atomen.)
Biodiesel kann auch im Winter eingesetzt werden. Von Natur aus ist er
bis ca. minus 12°C verwendbar. Durch Additive erhoht sich die
Wintertauglichkeit - wie bei herkdmmlichem Dieselkraftstoff auch -
auf minus 20°C.

Herstellung

Erste Anlagen zur Produktion von Biodiesel wurden in den 1990er-
Jahren in Deutschland errichtet. Seine Herstellung erfolgt durch
Umesterung von Pflanzen6l mit Methanol. Dazu mischt man das
Pflanzendl mit Methanol im Verhiltnis 9 : 1. Um den Prozess zu
beschleunigen, gibt man 0,5-1% eines Katalysators (Natrium- oder
Kaliumhydroxid) zu und riihrt das Gemisch bei Temperaturen von
50-80 °C mehrere Stunden. Bei der dann ablaufenden chemischen
Reaktion findet eine Aufspaltung des Pflanzen6lmolekiils, das aus
Glycerin und drei Fettsdureketten besteht, statt.

Fettsauren gehoren in die Gruppe der Carbonsauren. Sie bestehen aus
einem unpolaren Alkylrest (eine ldngere unverzweigte
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Kohlenwasserstoffkette) und einer endstindigen polaren
Carboxylgruppe (-COOH).

geeattigte Fettaauren
O\je ANAAANAANANA
HO

einfach ungesattigte Fetteduren

QaAAACAAA
- c R
HO Doppebindung

mehrfach ungegattigte Fettezuren
O\:C/\/L—/\/\/\=/\/\
HO

Man unterscheidet zwischen gesattigten und ungesattigten
Fettsduren. Die fiir Biodiesel wichtigen Fettsduren sind die
ungesittigten Fettsduren, welche im Gegensatz zu gesittigten
Fettsduren eine oder mehrere Doppelbindungen beinhalten. Ist die
Fettsdure gesattigt, so ist sie eher fest, ist sie ungesattigt, dann wird sie
eher im fliissigen Zustand bei Raumtemperatur vorliegen. Jedes Ol hat
sein spezifisches Fettsduremuster, d.h., dass in jedem Ol ein bestimmtes
Verhaltnis beziiglich der Menge der einzelnen Fettsduren vorliegt.
Fette (Ole) mit einem hohen Gehalt an ungesittigten Fettsiuren sind
bei Raumtemperatur fliissig.

Bei der Umesterung findet die Reaktion von Rapsdl mit Methanol zu
Rapsolmethylester und Glycerin statt. Der dreiwertige Alkohol
Glycerin wird gegen den einwertigen Alkohol Methanol getauscht,
sodass sich die Fettsauren mit Methanol zu Biodiesel verbinden.
Durch die Umesterung wird die Viskositit in groflem Mafle
abgesenkt.
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Die Umesterungsreaktion

Am Ende der Reaktion liegen Roh-Biodiesel und Roh-Glycerin in zwei
leichttrennbaren Phasen vor. Um die gewiinschte Produktqualitit des
Biodiesels zZu erreichen, muss Roh-Biodiesel mehrere
Aufbereitungsschritte durchlaufen. Gleiches gilt fiir das Glycerin, ein
Alkohol, der in vielen Bereichen wie der Pharma- wund
Lebensmittelindustrie und der Oleochemie Anwendung findet und
normalerweise synthetisch hergestellt wird.

Nebenprodukte

Durch die Verwendung von Raps fiir die Biokraftstoffproduktion
werden gleichzeitig hochwertige Futtermittel fiir Schweine, Gefliigel,
Mastrinder und Milchkiihe erzeugt. Beim Pressen der Rapskoérner fallt
neben Rapsol das sogenannte Rapsextrationsschrot an. In der Regel
werden ca. 60% der Energiepflanze als Futtermittel verwendet,
wihrend nur ca. 40% - namlich das enthaltene Ol - in die
Biokraftstoffproduktion gehen. Ohne die Eiweifd3futtermittel aus der
einheimischen Biokraftstoffproduktion miisste der derzeitige Import
an Futtermitteln aus Soja zusitzlich um etwa die Halfte gesteigert
werden, um den Bedarf der deutschen Tierziichter zu decken. Die
heimische Koppelproduktion mit Biokraftstoffen hat also Importe von
Soja-Futtermitteln aus dem Ausland in grofiem Umfang ersetzen
konnen.

Forrdsok:

https://biokraftstoffe.fnr.de /kraftstoffe /biodiesel
http://www.biokraftstoffverband.de/index.php/biodiesel.html
https://www.astgasse.net/cms1/images/stories/1213/rio92 /Biodiesel.pdf
https://ceb.ebikit.edu/download/V1_RME_Synthese.pdf
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https://www.faz.net/aktuell/wissen/klima/treibstoffe-aus-biomasse-vom-
acker-in-den-tank-1409234.html

https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/wie-wird-
biodiesel-hergestellt

https://viamedici.thieme.de/lernmodul /548592 /subject/biochemie/lipide/s
truktur+und+chemie/fetts%C3%A4uren+und+triacylglycerine

http://amunre.www5.50megs.com/facharbe.html
http://www.biokraftstoffverband.de/index.php/rapsextraktionsschrot.html

Bekiildési (beérkezési) hatdarid6: 2022. januar 17.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az aldbbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditds egyardnt
bekiildhetd. A kézzel irdk (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm marg6t (a pontoknak). Minden lap tetején
szerepeljen a bekiildé neve, osztalya, valamint iskolajanak neve.
Postai bekiildés esetén a lapokat kérem 6sszetiizni! Mindenki iigyeljen
az olvashat¢ irasra és a pontos cimzésre!
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