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SUFNILABOR

Koczan Gyorgy

A vegyész karacsonyi meséje

Midta a vilag varazstalanitva lett,
midta minden banalis 6raszerkezet

(Cseh Tamas)

Nem huzhatod tovabb az id6t, indulni kell. Nehéz séhajjal zarom el a gazpalackot.
Kikapcsolom a kever6t, ledllitom a HPLC-t. Kint nagy pelyhekben hull a hé, bent a
lerobbant neon villog. Nincs mese, itt a kardcsony - az Oriilet napja. Béla, a
kvantumkémikus preparativ vegyésszé gintonikozza magat, és ragaszkodik ahhoz, hogy
6 faragja be a fat. Aztan 6rakig magyarazza az tigyeletes ujjvisszavarrd sebésznek, hogy
a dologrdl a fa szokatlan szimmetridja és a Heisenberg relacié tehetnek. A csajok
mézeskalacsozas kdzben sziifrazsetté valnak a tojaslikdrtdl. A hal agyonverése akkor se
sikeriil a plafon dsszevérezése nélkiil, ha a csapat tagjai koziil négy is biliszkélkedhet
FELASA-C* bizonyitvannyal. Estére a "Boldog karacsonyt" mar mindenki 4gy sziszegi,
mint egy 6german atkot. Es ott lesz a sok kis rohadék is. Es persze idén is nekem kell
majd mesélnem. Valami olyat, amit athat az igazi kardcsonyi szellemiség (nem a
halagyonverds), ugyanakkor a kémia tudomanyanak egy izgalmas teriiletét bemutatva
biztositja a ,szakma” spiritualis tilélését és a viselkedészavaros kolkeket is lekoti addig,
amig anyuék a kamraban orditva 6lik egymast.

Konnyt a tufa matematikusnak: minden évben nyer6 Fermat karacsonyi tétele. A fizikus
elérantja toroidjat és a tedskannaval egyiitt éneklik a mennybdlazangyalt, vagy
kiszamoljak, hogy elég-e a télap6 a surlédastdl. A csillagdsz meg jol legyalazza a
képeslapfestdket, hogy nem megfeleld holdsarloét rajzoltak.

Kiveszett a szépség és a finomsag a vilagbol, mondta 6reg Falstaff egy
hatalmas bofogés utan.

Szeretem az erds kezdést, hidba. Mondjuk az 6s6k még nagyon figyelnek, igyhogy j6jjon
egy kis biedermeier bullshitelés:

* Allatkisérletek tervezésére és végzésre jogositoé engedély az EU-ban.
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Az 6regedést mi se kertilhetjiik el, és - Falstaffhoz hasonl6an - bizony
szomorudan latjuk, hogy az 4j vivmanyok gyakran meghitt, csodalatos
dolgokat szoritanak ki életiinkbd6l. Ti kis reha... khmm. lelkes ifjak nem
is tudjatok, milyen varazslatos volt az, amikor alkonyatkor
meggyujtottunk egy szines erny6jl petréleumlampat. Hogy az a gyenge
fény mennyi melegséggel, otthonossaggal toltotte meg a szobat. Hogy
milyen csoddlatos volt egy kardcsonyestén a kandallé tiizét nézve
csendesen beszélgetni. Igen...

..tekintetem a messzeségbe réved. |6 lenne egy kis forraltbor, de Béla még kiizd (a ponty
mar nem), alighanem nekem kell majd elvinnem az ligyeletre. Marmint Bélat.

Mara a vakité ledek és a siet6s karacsonyi szkajpolasok koraban talan el
is felejtettiik, hogy ez az linnep els6sorban a fényrél sz6l. Nem err6l a
hideg, mindent legy6z6 plaza-ragyogasrol, hanem a masikrol: a csendes,
otthonos, meleg, hivogatérol. Amiért egyszer régen ugy éreztiik, hogy le
kell maszni a farol.

Az igazi kardcsonyi mese igy aligha szélhat masrol, mint a fényrol
Faraday hires karacsonyi el6adasa a gyertyat mutatta be. Az én mesém
nem magarol a fényhozo langrdl szdl, hanem egy igazi magyar torténetet
mondok el: a tlizgydjtasét. Most, mikor kivilagitjuk a bolygonkat, és
barmikor egy gombnyomdssal vilagossagot teremtiink, nehéz
elképzelni, hogy kétszaz éve még milyen nehéz dolgunk volt. Ha kialudt
a tliz, akkor éjszaka, es6ben kellett felzargatni a szomszédot egy kis
parazsért, vagy éppen hosszan bénazni a koromsoététben az acéllal,
kovéaval és tapldval, mire fényt tudtuk gydjtani. A XVIIIL. szazad végén a
kémia tudomanya nagy valtozast hozott. Eurdpa a tiizszerszamkészités
blivoletében égett.

Ne felejtsiik el: ekkor még nem voltak vilagvallalatok. A gyogyszereket,
kozmetikumokat, tintat, festéket gyakran hazilag készitették, vagy két-
harom f6s kisiizemekben ,drogistak”, vagy patikusok allitottak eld.
Minden kisvarosnak mas és mas szappanja, kolnije és bélyegzofestéke
volt. Egy drogistinak mindenhez kellett értenie, és allanddan uj
dolgokon jart az esze. Ez az id6szak igazi sufnivegyész-paradicsom volt.

A patikusok ekkoriban nagyon sokféle ,gyujtét” készitettek. Mérgezg,
veszélyes, robbanékony, megbizhatatlan eszk6zok voltak ezek, de par
mozdulattal tiizet lehetett gytjtani veliik. Bliidos kénszagot arasztottak,
gyakran mérgez6 foszforg6zok elviselhetetlen szaga lengte koriil 6ket,
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és kénsavas liveggel kellett iigyeskedni, hogy miikédjenek - vagy
egyszeriien csak nem miikodtek.

Az egyik népszeri tiizszerszdmban (martégyufanak hivtak) KClO3 és
kénpor elegyével vontak be fapalcikdkat. Ha egy ilyen palcat kénsavba
martottak, akkor langra gyulladt. Tette ezt egy kis robbanassal (néha
nagyobbal), tomény kénsavat frocskolve széjjel. Kénsav hatasara
ugyanis a KC103-bdl a nagyon reaktiv Cl10, gaz fejlédik, ami igen heves,
oxidalo tulajdonsaguy, példaul meggyujtja a legtobb szerves anyagot vagy
a ként. Ez a folyamat magyarazza a kén-klorat elegyek veszélyességét
(lesz még szo6 Lavoisier kis kalandjarél késébb). 1851-ben Fay Andras
,Hasznos hazi jegyzetek” cimili munkajdban kozzé is tett egy ilyen
receptet (merthogy, képzeljétek, akkoriban sokan hazilag készitettek
gyufat):
Kén-gyertyat, és gyertydt gyijto eszkiz, phosphor
nélkiil.
Végy két rész savitott (oyxiddlt) savany-sot, mellyet a

patikdkban sal acidum oxigenatum nevezet alatt drilnak, egy

rész czinbbert, s mind a kettdt vizben feleresztett gummi ara-

bicummal csindld péppé ; azutdn hasogass fenyiiféb6l vékony

kéngyertydkat, mellyeknek hegyeit felolvasziolt biidos-kdbe

mértogasd. Ha meghiilnek, mdrisd ismét ugyan ezen hegyei-

ket a leirt méd szerint készitett pépbe, és szdritsd meg. Ezen

igy elkészitett fécskdkat ha gdliczkd-olajba mértod, azonnal

ldngol vetnek, s gyujthatsz velok.

A cinéber alighanem csak szinezésre szolgal, és persze bomlik az égés
sordn, igy a bilidés SO, HCl gazok mellé lehet egy kis mérgezd
higanygdzt is szivni.

A sok tlizszerszamgyaros koziil kiemelkedik a ,mi” Irinyi Janosunk, aki
felfedezte a ,,zajmentes” gyufajat, azaz egy olyan gyufat, ami nem robban
akkorat, hogy a szomszéd is meghallja, és nem égette meg sem a
tlizgyujto személyt, sem a szényeget. A gyufa dorzsolésre gyulladt, nem
kellett hozza kénsav se, és KC103 helyett 6lom-dioxidot és fehérfoszfort
tartalmazott. Ez az 6sszetétel j6 harminc-negyven évig az egyik legjobb
gyufareceptnek szamitott.

* A kényv online is elérhet6: books.google.hu/books?id=jzEyAQAAMAA]
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Irinyi igazi sufnivegyész volt, nem félt a kalandoktdl: ontott agyut,
gyartott puskaport, megreformalta a kémiaoktatast, term&vé valtoztatta
a szikeseket, cs6dbe ment, iilt bortonben, maig hasznalatos magyar
kémiai szakszavakat alkotott, és persze alapitott par gyufagyarat is. Ja,
és 6 irtaa 12 pontot is.

Irinyi gyufaja tehat fehérfoszfort tartalmazott, egy sulyosan mérgezd,
veszélyes anyagot. A gyufagyari munkasok gyakran szenvedtek a
kréonikus foszformérgezés szorny( tlneteitél, amelyek zombiszer(ien
eltorzitottak az arcukat. Elkeseredett cselédlanyok -elGszeretettel
oltottak ki életiiket (vagy rivalisukét) gyufamajszolassal.

..kell a horror és a parttalan rettegés a kolkeknek, plane igy karacsonykor. Fogatlan
foszforzombi, a mélyszegénység, kihaszndltsdg és megaldztatas miatti elkeseredés.
Mené...

A 19. szdzad masodik felére mar sok gyufagyar miikodott szerte a
vildgon. Persze mindenhol préobaltak a gyufat még biztonsagosabba, és
olcs6bba tenni, ezért egymadast kovették a hasznos taldlmanyok,
finomitasok™. Gustaf Erik Pasch, aki Berzelius tanitvanya volt a
stockholmi Karolinska Intézetben 1844-ben rajott, hogy a gyufaban a
fehérfoszfort helyettesithetjiik vorossel, ami nem biidés, nem mérgezé,
nem parolog, és nem gyullad meg magatol. A békés allotroép.

Na ezt a sz6t se hasznaltam még mesében.

Jonkoping festdi varoskajaban Johan Edvard Lundstrom és dccse, Carl
Frans megalapitotta gyufagyarat Svenska Tandsticks Aktiebolaget
néven, és Pasch szabadalma alapjan megkezdték a lényegében mai,
biztonsagos gyufa gyartasat. Az 1920-as évekre gyaruk a vilag
gyufaigényének kétharmadat adta, nem véletleniil hivjak maig sokfelé a
vildgon a gyufat ,svédgyufdnak”. A gyar a gyufagyari fejlesztések
legnagyobb koézpontjava valt a hires csicsmenedzser, Ivar Kreuger
vezetése alatt, akit vilagszerte Gyufakiralynak neveztek.

.. minden karacsonyi mesébe kell behavazott északi kisvaros és kiraly is. Kipipalhatjuk.
A modern gyufanak a feje tobb mas komponens mellett kalium-kloratot,

mig a doboz oldalan taladlhaté dorzsgyujto rész vorosfoszfort és néha
antimon-szulfidot tartalmaz, azaz a két veszélyes komponenst

*A kedvencem az, amikor a gyufa szaranak a végét viziiveggel itattdk at, ami ettdl
langmentes lett. A meggyujtott gyufa magatdl kialudt, nem égette meg a gyertyagyujtas
kozben eldlmodozé lanykakat.
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elvalasztottak. A fej és a dorzsrész 6nmagaban nem érzékeny, és nem
ongyulladd, a vorosfoszfor és a klorat elegye viszont dorzsolés hatdsara
konnyen meggyullad (a szulfidok pedig novelik az érzékenységet). Mi
Oreg vegyészek jol ismerjiik ezt a reakciét: gyerekkorunkban szivesen
szorakoztunk azzal, hogy ujjbegylinkre par milligramm jo6l elporitott
KC103-vorosfoszfor keveréket raktunk, amit egy csettintéssel fel lehet
robbantani. Ez a kis robbanas bar hangos és ijeszt6, de nem okoz
sérilést. (Kivéve, ha fosunk, és az izzadsag atnedvesiti a keveréket -
akkor lassan, pusztitéan, és nagyon fajdalmas sebet hagyva ég el a
keverék.) Szerencsére a vorosfoszfor nem mérgezd, nem 6ngyulladd, igy
talélhetjiik ezt a kisérletet akkor is, ha eltoljuk. Ossze sem lehet
hasonlitani az allotrép fehérfoszfor veszélyességével.

..kell az életveszélyes hiilyeség a kolkoknek. Hogy csillog mar a szemiik! Most komolyan,
az jon be nekik, ha az ujjunk hegyén robbantuk? Fogadjunk, hogy mind azon agyal, hogy
honnan tudna voérosfoszfort lopni. De legaldbb az allotrép fogalmat megjegyezték.
Tettem egy szivességet a kémiatanaruknak.

Erdekes dolog az antimon-szulfid jelenléte is. A XIX. szazadban a
tlizijatékgyarak tobbé-kevésbé rendszeresen leégtek. Iddvel feltlint,
hogy a tiizeket a kalium-klorat és a kénpor reakciéja okozza™. E két
anyag keveréke ugyanis igencsak dorzsérzékeny. Sokszor elég volt egy
Klorat-tartalmu tiizijatékot olyan kosarban szallitani, amiben korabban
puskaporos (tehat ként tartalmaz6) rakétak voltak, a razkédas tiizet (az
meg hatalmas robbanast) okozott. A szdzad végére a tlizijatékgyartok
alaposan megtanultk a leckét: a gyarban az 6sszes munkaeszkozt vagy
sargara, vagy feketére festették. Kéntartalmu anyagokkal csak a sarga,
kloratossal csak fekete eszkodzzel volt szabad dolgozni, igy hamar el is

*A kalium-kloratot tisztan™ el6szor Berthollet allitotta el (aki amugy a hipét, az
ammoénia dsszetételét, meg még sok mindent egyebet is felfedezett). Ugy gondolta, hogy
a klorat helyettesithetné a salétromot a puskaporban, ezért Lavoisier-val komoly
kisérletbe kezdtek. 1788. oktoéber 27-én az essone-i l6pormalomban mar négy o6raja
zuztak a keveréket, és az csak ekkor robbant fel (az ember azt hinné, hogy egy-két perc
is elég) és megolte a molnart, j6 par emberét és par tucat kivancsi parasztot. Lavoisier
azért menekiilt meg, mert egy masik helyiségben éppen a kisérlet jegyz6konyvén
dolgozott (na, ilyen fontos a jegyz6konyvvezetés!). A robbanas hire a fél vilagot bejarta,
és Lavoisier egy jelentést is kozzétett rola. Széval azt azért mar kordbban is lehetett
sejteni, hogy a klorat és a kén elegye kockéazatos dolog.

“Mert amugy a "glaubersés" Johann Rudolf Glauber fedezte fel 100 évvel korabban. O
még igazi alkimista volt, olyan kalandokkal, hogy egyszer még lehet bel6le is karacsonyi
mese. Példaul 6 fedezte fel a ,vegyész viragoskertjét”.
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maradtak a latvanyos tlizvészek. A tapasztalatot a gyufagyarto
vegyészek is hasznositottdk, persze forditva: par szazalék kénpor a
klorattartalmu gyufafejbe sokkal konnyebbé és kiszamithatébba tette a
gyulladast. A kénhez hasonléan érzékenyek a szulfidok is klorattal
keverve, ezért raknak Sb2S3-t a gyufa dorzsfeliiletébe. Igy sziiletett végiil
meg a mai gyufa.

Azt hihetnénk, a torténet itt véget is ért. Lett biztonsagos gyufank, amit
mara mar alig haszndlunk, mert van piezés Ongyujt6. Meg
villanykapcsolé. Ez a sztori ennyit tudott...

Nos, a torténet még korantsem ért véget. Sok sotétség, gazsag, és sok
izgalom var még rank.

1992-ben egy fergeteges peptidkémikus hazibulin (vad évek voltak,
hiaba is szépiteném) késo éjszaka Szekerke Maria professzor (a magyar
peptidkémia legendas alakja) egy hihetetlen torténetet mesélt el. A
tanarné a 2. vilaghabora utan koltozott fel Pestre, és az 6tvenes évek
»szlk leveg6jében” élte a fiatal kutatok nélkiilozésekkel teli, kiizdelmes
életét. Labor utan ifjusagi klubokba jartak, soroztek, szivtak a szornyi
cigiket, és titokban, kopott lemezekrdl tiltott, blinds nyugati zenét
hallgattak. Volt a tarsasagban egy miiegyetemista srac is. A neve vagy
nem hangzott el, vagy az én emlékezetem kopott meg (hisz a 90-es
években magam is a fiatal kutaték kiizdelmes és Onpusztité életét
éltem). A srac a klubokban a lanyoknak a , felfedezésével” hencegett. Egy
spéci gyufaval, amit elfijas utdn Gjra és djra meg lehet gyujtani.
Recsegve szolt a tiltott szving és dzsessz a romos Budapest
dohanyfiistos, rosszul vilagitott kiskocsmaiban, és a gyufa jra meg tjra
langra lobbant.

Minden mesében van egy rész, amikor elkezdédnek az igazi
szornytségek.

...6s élvezik, és csillogd szemmel varjak.

A mi torténetiinkben sincs ez masként. Az élet egyre elviselhetetlenebb
lett, a nélkiilozés, kirekesztés, ostobasag, eszetlen harciassag eluralta az
egyetemeket és a mindennapokat. Aztan 56-ban robbant a felgy(lt
fesziiltség. A fagyos Oszben par napig azt hihettiik, hogy a didkok
kivivnak egy emberi életet, de nem igy tortént. Kemény megtorlas
kovetkezett, az utcakon halottak hevertek és tankok tocsogtak a
patakvérben...
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..de legalabb figyelnek a kis dogok. Meg talan a NER-nek is feltlinik, hogy milyen ligyesen
csempésztem a kardcsonyi mesébe a vonalas '56-os tematikat. Kis szerencsével
Kalomista bejelentkezik a filmjogokért...

...es aki tehette, elmenekiilt. Migransok ezrei 1épték at a hatart Sopronnal
egyetlen béronddel és egy jobb élet reményével. A mi gyufas baratunk
nem igy tett: becsongetett feleségével (ilyen mené gyufaval nan, hogy
becsajozott) a Svéd Nagykovetségre. Bemutatta a talalmanyat, és
felajanlotta Svédorszagnak. A nagykovet értette, hogy honnan jon az
addbevétel, igy par nap mulva mindketten diplomatautlevéllel a
zseblikben kényelmesen, repiilén elhagytak az orszagot.

Az6ta se hallottunk réluk, és a tobbszor hasznalatos gyufardl sem.

Ott, a szabad szellemi{i 90-es évek nyaréjjelén az oly hosszan ahitott
szabadsag hajnalan fiatalemberként teljesen lenyligozott ez a torténet.
Akkor és késébb is probaltam tovabbi részleteket megtudni errdl a
furcsa ,pesti sracrol”, aki a vicces felfedezésének koszonheten élte tul
a forradalom napjait. Sajnos tejfelesszaju TDK-s hallgatéként végesek
voltak a lehetéségeim. Nagybatyam, aki vegyészmérnok hallgaté volt
'56-ban, és maga is elmenekiilt (Svédorszagba, hova mashova) nem
hallott az drokgyufarél. Idés professzoraim koziil sem emlékezett senki
a ,gyufas egyetemistara”. Minden erdéfeszités hiabavalonak tiint.

Piroman ifjikoromban, mikézben a pirotechnika nemzetk6zi irodalmat
tanulmanyoztam, mindig reménykedtem, hogy valahol nyomara akadok
annak az ifju zseninek, aki az '56-o0s éjszakaban a Svéd Kovetségen tiint
el. Nem taldltam semmit. Ma sincs ez masként: nézziikk meg a nagyon
alapos ,match” angol Wikipedia-oldalt! Semmi nem szerepel az
,0rokgyufarél”. Bizony, ez a tudas alighanem elveszett. Mindent nyomot
eltlintetett a gaz multi.

Sok-sok évvel kés6bb, egy szakkollégiumi karacsonyon egy forraltbor
mellett mar én meséltem el a torténetet. [lletve meséltem volna. Ugyanis
villAmcsapasként hasitott belém a felismerés. Rajottem, hogyan
miikodik az 6rokgyufa. Ha valaki figyelmesen végigkovette a tlizgyujtas
kétszaz évének torténetét, akkor tulajdonképpen nem is olyan nehéz a
titkot megfejteni.

Nincs lehetetlen. Az élet nagy kihivasaira kemény munkaval altaldban
végiill megtaldljuk a megoldast. Ha odafigyeltek kémia6rdn, sokat
tanultok, sokat ragédtok a probléman, akkor nektek is sikeriilhet.

...na most konkrétan hiilyének néznek. Mondjuk, van némi igazsaguk...
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Az ilyen titkok megfejtése az, amiért a vegyész él. Legyen sz egy vicces
gyufarol vagy egy bonyolult gyogyszer szintézisér6l. Ha sikertl urra
lenni a probléman, akkor egy pillanatra ,megall és rank mosolyog a

r

vilag”. Akkor érezziik, hogy érdemes élniink.

Es akkor megértjiik, hogy mi is a karacsonyi fény valédi iizenete.

..hat kdbé meg is vagyunk. A keretes szerkezet is Osszejott, visszatértiink a ,fény
tizenetéhez”. Itt az id6: meggyujtom a gyertyat, elfijom a gyufat. Aztan meggyutjtom tjra.
Ez lett volna a karacsonyi kémikus-mese.

Sajnos napjainkban mar alig hasznalunk gyufat. Pedig ez az egyszerii
eszk6z nemcsak gyonyoriien szimbolizalja a tudas és a fény gy6zelmét a
sotétség folott, hanem a sziiletése maga is egy ilyen gy6zelem. Egy
lnnepi gyertya meggyujtdsa gyufaval spiritudlis felidézése ennek a
kétszaz éves torténetnek. A kiizdelmeknek, izgalomnak, sikernek.
Legyiink biiszkék erre a varazslatos talalmanyra, és ne hasznaljunk
biid6s ongyujtot!

Az igazi sufnivegyész természetesen 6rokgyufat hasznal.

Szomort dolog, hogy a svéd gyufaipar végil elsillyesztette a
talalmanyt? Talan nem is. Hiszen csak igy sziilethetett meg ez az
izgalmas karacsonyi kémiafeladvany.

Sufnivegyészeink alighanem mar rajottek, hogy miként késziil az 6rokgyufa. Talan mar
csinaljak is.

Ha igen, akkor olvassanak tovabb nyugodtan. Ha nem, akkor csukjak be a magazint, és
vivédjanak par napig. Sikeriilni fog!

Az atverés abban rejlik, hogy ,gyufa” alatt az ember egy dorzsgyulladé
fejjel ellatott fapalcikdra gondol. Az ilyen eszkoz persze sose lesz
tobblovetd. A meggyujtashoz sziikséges a fej, ami begyujtja a fapalcat. A
fapalca viszont elhagyhatd, helyette sok minden mas is éghet. Akar a
dorzsgyulladé fejet alkotd pirotechnikai elegy is. Magyarul, ha csindlunk
egy "gyufat", ami csak fejbdl all, akkor megoldottuk a problémat.

Ismeriink olyan, stabil langot ad6 pirotechnikai elegyet, amiben KC103
az oxidalészer (hisz az egy ,hagyomanyos” dorzsfeltileten meggyullad)?
Nana. Az 6sszes régi szines lang keveréknek® ez a 1ényege, példaul: kb.

* A recept Ronald Lancester Fireworks, Principles and Practice cim{ brilidns konyvébdl
szarmazik. Talan ez a valaha irt legjobb kényv a tlizijatékokrél. Erdemes elolvasni. A
fiatalok tlizeskedés iranti lelkesedése természetes dolog. Egy ilyen konyv segit abban,
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70% KC103, 15% szinképz6 (pl. SrCO3), 10% acaroid-gyanta és 5%
kotéanyag (pl. keményits). Az acaroid-gyanta egy olcs6, ausztral
eredetli sdrgdsvoros gyanta, amit elészeretettel hasznaltak régi idék
tlizijatékkészit6i. Ma a konnyebben beszerezhetd sellakkal lehet
helyettesiteni.

De hogyan lesz ebbdl gyufa? Példaul igy: 40 g KClO3-t finom porra
Orliink. Egy masik mozsarban nagyon finoman eldérzsoéliink 3 g CaCO3-
t, 1 g kénport, és 0,2 g faszénport. Ne felejtsiik Lavoisier tapasztalatat az
esonne-i 16pormalomban! A kén feliilete valamennyire mindig savas,
energiat. A kloratos elegyek pedig savérzékenyek, hisz a rettent6en
oxidativ ClO, fejlédik sav hatasara. Igy miikodtek a kénsavba
martogatott gyufak is. Tehat (ha a tiltdsok ellenére) kloratos kénes
elegyet készitiink, akkor nagyon fontos valamiféle bazikus stabilizatort
hasznalnunk, most éppen a CaCOsz-ot. Es természetesen sosem
hasznalhatunk k6zos mozsarat a klorat és a kén poritasara. A kénpornak
van még egy atka: nagyon j6 szigeteld, igy a dorzso6lés hatasara
sztatikusan feltoltédhet, ami szikrat, és tiizet okozhat. A kis mennyiségii
faszén arra szolgal, hogy vezet6vé tegye az elegyet, ezzel meggatolva a
feltolt6dést. Sose 6roljiink ként magaban, nedvesitsiik, vagy adjunk
hozza szenet!

A kloratot és a kénes elegyet egy szita segitségével homogenizaljuk. 6 g
sellakot melegités kézben feloldunk 50 ml hexanban vagy benzinben. A
porelegyhez hozzakeverjiik a sellakoldatot, és (gumikesztyiiben) egy
tésztaszerl masszava gyurjuk. Egy szilikonlapon két hurkapalca kozott
kisodorjuk a masszankat (igy olyan vastag lapot kapunk, mint a
hurkapalcak). A lapot ezutan egy vonalzé és szike segitségével 2 mm-es
csikokra metéljiik.

Benzin, kén-klorat elegy, ugye mondani sem kell, hogy a szokasosnal
joval veszélyesebb anyaggal dolgozunk. A munkat szabadon, éghetd
anyagoktél tavol, ugrasra készen, és csak kis mennyiségli anyaggal
végezziik.

hogy az agyatlan pancsolas helyett hasznos és eléremutaté médon pirézzunk, és persze
hatalmas segitséget nyujt abban, hogy tul is éljik.



362 Sufnilabor

Az igy nyert palcak 1-2 nap alatt keményre szaradnak. Sajnos
onmagukban nem elég erdsek ahhoz, hogy gyufaként hasznéljuk.
Vékony selyempapirbél

..amibe régen a kenyeret csomagoltak. A mai fiataloknak mar ez se mond semmit.

3-4 centi széles csikokat vagunk, és ferdén haladva szorosan ratekerjiik
a palcakra. Ha végeztiink, megcsavarjuk, igy szorosan tart. Az igy kapott
rudakat benzines tdmény sellakoldatba martjuk, esetleg tobbszor is. A
sellak atitatja a papirt, és szaradas utdn erds, kemény kis palcikakat
kapunk, ami mar nem toérik el egykonnyen. A rudak egyik végét a szikénk
segitségével hegyezziik ki, hogy szabadon legyen a kloratos mag. Ne
feledjiik: az elegyiink dorzsérzékeny, a hegyezést ne a szénapadlason
végezzilk. Ha egy gyufasdoboz oldaldhoz dorzsoljiik a kihegyezett
palcat, akkor az elegy meggyullad, és a palcikank szép lilas langgal égni
kezd.

Nos igen, elfijni nem épp konny. Az erds, gyors fujas helyett a lassq, de
hosszan tartd jelenti altalaban a megoldast. A piro-elegyek eloltasa
sokkal komolyabb kihivas, mint egy sima fapalcaé. Az elfujt 6rokgyufank
kozepén bizony jél 1athato a kloratos elegy. Nem meglep6é mddon, ha az
eloltott gyufat ismét a dobozhoz dorzsoljiik, akkor Gjra meg is gyullad.

Az otlet tehat bevalt! Mar csak egy kis finomhangolasra van sziikség.
Példaul fontos, hogy a kiils6, sellakos bevonat elég vastag legyen. Ez a
réteg nem pirotechnikai elegy, igy konnyebb elftjni. Es ugy tiinik, az
olvadt sellak segit a mag égését kioltani. Keressiik meg a legjobban
miik6d6 valtozatot! Egy-két nap munkaval olyan gyufank lesz, ami
nemcsak a csajozdsndl segit, de - ha jonnek a rossz napok - a
migranskodasnal is elengedhetetlen.

Egy igazi kronikas nem aldozza fel a j6 sztorit az igazsag oltaran.

..csak hat az a nyomorult szakmai aldzat. J6jjon a fajé igazsag! Par éve Herbert Ellern
zsenidlis miivének (Military and Civilian Pyrotechnics, 1968) olvasasakor végiil
megtalaltam az 6rokgyufat. Szerinte (72. 0.) két magyar, Zoltadn Foldi és Rezsé Konig
fedezték fel 1934-ben, és ,eternal match’-nek nevezték. Es persze meglettek a
szabadalmak” is, amelyeket eladtak (kinek mésnak?) a jonkopingi Svenska Tandsticks

* Lajstromszamok: 114163 (1932), 114164 (1932), 108188 (1932), 108056 (1932),
113358 (1933), 115360 (1933) A szabadalmak KkereshetG6ek és letolthet6ek az
epub.hpo.hu/e-kutatas oldalrél. Erdemes ezeket a szabadalmakat végighongészni. Bar a
nyelvezete nehézkes (a szabadalom jogi, és nem miiszaki széveg), j6l latni, hogy mik az
alapvet6 problémak a talalmannyal, és azokat hogyan probaltak megoldani.



DO0I:10.24360/KOKEL.2021.5.353 363

Aktiebolaget-nek. Meg az is kidertilt, hogy az 6rokgyufa mar korabban is 1étezett, az els6
szabadalmat az osztrak Ferdinand Ringier 1928 majusaban jelentette™ be.

Eletemben mésodszor éltem 4t a ,nem-is-létezik-télapd” traumat.

Hogy lehet ilyen kegyetlen a vilag? A torténetbeli '56-o0s laza pesti srac valdjaban a hires
vegyész-gyogyszerkutaté Foldi Zoltan, a Chinoin vezérigazgatdja, kutatdsi vezetdje,
egyetemi tanar, Kossuth-dijas akadémikusunk? A szabadalmat mar a '30-as években
eladta, rdadasul pont a Gyufakiralynak?

Vegylink egy mély levegét, legyiink erések, és nézziik, mit tanitanak nekiink ezek a
szabadalmak. Ringier megoldasa hasonlit a miénkre. Kén és klorat elegyéhez sok, jol égé
szerves anyagot (nitrocellul6zt, acetilcellul6zt, és kamfort) ad. A hexametilén-tetramin
égése soran sok gaz fejlodik, ezaltal ,hiiti” a langot, igy alighanem az elfujast segiti. A
szabadalom szerint vékony rudakat (gyufaszerlien) készit, amit kézben, vagy egy
toltéceruza”-szer(i fémtokban hasznal.

Foldiék megolddsa mas: 6k egy vastagabb, ceruzaszer( eszkozt készitettek, aminek a
magja volt a hagyomanyos, kloratos gyujtéelegy, a kiilsejét pedig a kis langgal égé
metaldehid (az acetaldehid tetramerje) alkotja. Ez a gyufa sokszdz alkalommal
meggyujthaté volt. Ezért a svéd gyufagyar menedzsmentje jogosan latta veszélyesnek az
otletet az lizletiikre: a varosi legenda szerint igen sokat fizettek a két feltalalénak.

A mi megoldasunk a két megkozelités keveréke volt. A mag anyaga Foldiére hasonlitott,
de a ,kopeny” rész sokkal vékonyabb volt. Megjelenésében a Ringier-gyufahoz allt
kozelebb. Persze mi egy jopofa, meglep6 varazsgyufat akartunk késziteni, nem egy sok
szazszor meggyujthatd valamit...

Szekerke tanarné torténetében szerepld srac nyilvan nem lehetett Foldi professzor. De
egy vastag ceruzara vagy ajakruzsra emlékezteté dolgot sem nevezne senki sem
gyufanak, pedig tanarné latta, és sokat nyaggattam, hogy mondja el pontosan milyen
volt. Meg a habort utan a feldudlt konyvtarakban nem volt olyan kénny{ szabadalmak
kozott keresgélni, mint napjainkban. Meg Foldi szabadalmat alaposan el is titkoltak,
aligha volt kézismert a dolog. Talan mégiscsak létezett a Mliegyetemen egy vegyész, aki
- bar nem a vilagon el8szor - de felfedezte az 6rokgyufat. Eppen tigy, ahogy most mi is.

A Wikipedia egy gondos szerkeszt6je Foldi és Konig talalmanyat beleirta a magyar és a
német ,gyufa” szocikkekbe. Ha ma keresném az orokgyufat, hamar nyomara akadnék.
Szerencsére nem tudtam a dologrdl, igy megadatott a lehet6ség, hogy magamtél jojjek
ra.

Karacsonykor, gyertyagyujtaskor alljunk meg egy pillanatra. Felejtsiik el a bevasarlas-
Oriiletet, hiilye Bélakat, gyilkos indulatokat, gyereksirast, halbelezést, és jusson
eszlinkbe a ,fénygytjtas” torténete, esetleg ez a fordulatos (és itt-ott igaz) karacsonyi
mese.

* AT AT120172B, CH145458A, DK43099C, US1903838A és még sok mas nemzeti
oltalom. A google patents oldalon keresztiil elérhetd.



