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Szerkeszto: Horvdth Judit

A 2018./4 szamban megjelent szakszoveg helyes forditasra:

A titan-dioxid pigment és sokoldalu felhasznalasa

Titan-dioxidot els6 alkalommal mar 1908-1912 kozott kapott! A.-].
Rossi (USA) metallurgiai eljarassal, ennek soran tgy talalta2, hogy ez a
por a jo6 fed6képességének koszonhetéen leginkdbb fehér
pigmentnek lenne alkalmas. A titan-dioxidot a rutil nevli dragakd
formajaban a nagy téorésmutatdéja3 miatt értékelik. Emiatt hat a finomra
Orolt por is annyira vilagito fehérnek. A titdn-dioxid egyébként teljesen
artalmatlan anyag. Emiatt 171-es E-szam alatt élelmiszer-
adalékanyagként is engedélyezett. Ezt hasznaljuk ki a fahéjas csillag
cukormazanak szinezésére. Tovabba ruhanemiikbe is beviszik,
poliészter termékekbe adalékként, pl. ingekbe és blizokba, hogy védjen
az atlatszosag ellen.

Titan-dioxid naptejbdl*

Anyagok
porcelantégely, agyaghdromszogs, haromlab, tégelyfogo, gdzégd, Peleus-
labda, pipetta, Pasteur-pipettaé

Vegyszerek
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TiO;-tartalmu naptej kizarélag asvanyi eredetti fénysziir6kkel? és magas
fényvédd faktorrald, kalium-hidrogénszulfat, hig kénsav, hidrogén-
peroxid

Ezt a kisérletet ELSZIVOFULKEBEN kell végezni!

Kb. 6 g naptejet porcelantégelyben 120 °C-os szaritészekrényben
szaritunk egy éjszakan keresztil. A megszaradt naptejet gazégdvel
feliilrél® er6sen hevitjiik, mig fehér por nem marad.

Megfigyelés
Flistképzddés kozben el6szor fekete szilard1® anyag keletkezik, mely
tovabbi hevitést kovetSen sziirkésfehér porra alakul.

1. abra: 11 A termék a kalcinalast kévetden. 12

Magyarazat

A naptej szerves 0sszetevoi a kalcinalas soran13 elégnek. Titan-dioxid
nanorészecskékbdl (fehér) és hamubol (fekete) allé keverék keletkezik.

A titan-dioxid kozvetett kKimutatasal4

A fehér porb6l egy spatulahegynyit porcelantégelyben 6t
spatulahegynyi kalium-hidrogénszulfattal 6sszekeveriink, és addig
hevitiink, mig tiszta olvadék/omledék keletkezik, és fehér SOs-fiist
szall fel. Az olvadék kihiilését kovetSen Kkoriilbelill ugyanannyi
mennyiségii hig kénsavoldatot adunk hozza és kicsit atforraljuk. Ezt
kovetden par csepp hidrogén-peroxid-oldatot adunk hozza.
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2. abra: A hidrogén-peroxid-oldat hozzaadasakor erés narancssarga szin
alakul ki.

Titan-dioxid kimutatasa fehér joghurtospoharban
Eszkozok15

ollé, mérleg, porcelantégely (d=3,6 cm), agyaghdromszog, haromlab,
ég0, tégelyfogd, méréhenger (25 ml), iivegbot16, kémcs6, kémcsdallvany,
kis tivegtolcsér, redés sziiro, elszivofilke

Vegyszerek

joghurtospohar (fehér) polisztirolbél vagy polipropilénbdl, kalium-
hidrogénszulfat (mar6 hatas, C), hig kénsav (c = 1 mol/l; maré hatasq,
C), hidrogén-peroxid-oldat (w = 3%; mar6 hatdst, C) mianyag
cseppentds flakonban

A Kisérlet menete

— Porcelantégelybe bemériink 1g kalium-hidrogénszulfatot. A
joghurtospoharbol kivagunk 0,25 grammnyit, felapritjuk kb. % cm2-es
darabokral?, és ezeket is betessziik a porcelantégelybe.

— Fiilke alatt a porcelantégelyt az égével mérsékelt vords izzasig
hevitjiik, mig a porcelantégelyben tiszta olvadék valik lathatova. (A
hevités kezdetén a miianyag elég, er6s koromképzddés el6fordulhat.)
A miianyag elégése soran TiO, marad vissza a porceldntégelyben.

— Kihiilést kovetéen 5ml kénsavat Ontiink a porcelantégelyben
lerakédott olvadékpogacsarat8. Uvegbottal addig kevergetjiik, mig az
olvadékpogacsal® minél nagyobb hanyada felold6dik.
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— A porcelantégely tartalmat lesziirjiik, a sziirletet!® egy kémcs6be
vissziik at20. Végezetiil a sziirletet par csepp hidrogén-peroxid-
oldattal elegyitjiik?1.

3.abra - Megfigyelés: A hidrogén-peroxid-oldat becsepegtetésekor
sargasnarancs szinezddés 1ép fel.

Reakcidegyenletek: 22

A titdn-dioxid feltarasa23: A kalium-hidrogénszulfat hevitése sordn
vizKilépés24 mellett el6szor kalium-diszulfat keletkezik.

2 KHSO4 — K3S207 + H20
Ez titdn-dioxiddal titan-oxid-szulfatta reagal:
TiO; (s) + K2S207 (s) — Ti0SO04 (s) + K2S04 (s)
0ldas2s: A titan-oxid-szulfat vizes2é oldatban komplex ionokat képez27.
TiOSOs (s) + 5 H20 — [Ti(OH)2(H20)4]2* + SO42-(aq)
Peroxo-diszulfato-titanat(IV)-ion = képzd6dése28: Mar nyomnyi2?
mennyiségli hidrogén-peroxiddal sargasnarancs szinezetli peroxo-

titanil-ion30 Ti0,2+(aq) képzddik.

[Ti(OH)z(H20)4]2+ + HzOz +2 HzSO4 —> [Ti(OZ)(SO4)2]2‘ +4 H3O+ +2 HzO



152 DO0I:10.24360/KOKEL.2019.2.148

Titan-dioxid kimutatasa falfestékben és hibajavité
folyadékban

Biztonsagi figyelmeztetés:

Figyelem! A Kkisérlet soran tomény3! kénsavat (C) hevitiink, majd
azt vizzel higitjuk. Feltétleniil fiilke alatt, véd6szemiivegben és
védokesztyiliben dolgozzunk (froccsenésveszély!).

Eszkozok

porcelantal32z (d = 5cm), f6z6pohar33 (200 ml), Erlenmeyer-lombik
(200 ml), kémcs6, csepegtetd pipetta, lvegb6l késziilt keverdbot,
spatula-kanal, tolcsér, szlir6papir, tégelyfogd, hdromlab, Bunsen-égé.

Vegyszerek
Tipp-Ex fluid ® (F), fehér falfesték, tomény kénsav (C), hidrogén-
peroxid-oldat (30%), desztillalt viz.

A Kkisérlet menete

Porcelantalba 0,5 ml fehér falfestéket ill. Tipp-Ex fluidot® ontiink.
(Hibajavit634 folyadékban torténd kimutatasnal el6szor3s a talban allni
kell hagyni egy napig fiillke alatt, hogy a tiizveszélyes olddszer
elparologhasson.) Ezutan 1 ml témény kénsavat ontiink a festékhez
és lvegbottal megkeverjik. Ezt kovet6en hevités mellett fele
térfogatira paroljuk be3é a keveréket. Ekozben erdésen fiistolnie
kell37 a keveréknek. (Vigyazat! Belélegezve mérgez5!38) A lehiitott
elegyet spatula-kanallal f6z6poharba vissziik at, 100 ml desztillalt
vizben felszuszpendaljuk3?, és végezetiil Erlenmeyer-lombikba
atsziirjiik. A kapott sziirlet 1 ml-ét kémcs6ben 8 csepp hidrogén-
peroxid-oldattal elegyitjiik#0.

Megfigyelés
A sziirke sziirlet a hidrogén-peroxid-oldat hozzdadasanak hatasara
sarga - sargasnarancs szintire szinezddik.
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Elméleti hattér / alapok40
A titan-dioxid a feltaras soran titanil-sokat képez:
TiOz + HzSO4 _—> [TiO]SO4

Ezek hidrogén-peroxiddal tovabbalakulnak intenziv szin{ titan-peroxo-
komplexekké:

[TiO]SO4 + HzOz _—> [TiO-O]SO4 + HzO

Forditva alkalmazva: a reakci6 hidrogén-peroxid kimutatasara
szolgal.

Titan kimutatasa fehér cukormazban

4.abra - Mar szeptembert6l lehet fahéjas csillagot kapni a
szupermarketben...

Ez a kimutatds kiilonosen most, Kardcsony koril szolgal szép
kiegészitésként.42 Ki gondolng, hogy ,falfestékes” fahéjas csillagot
esziink?43
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A Kisérlet menete

A cukormazbdl lekaparunk nem Kkeveset#4, porcelantilba tessziik a
darabokat, és némi tomény kénsavat (C) csepegtetiink hozza. Uvegbottal
megkeverjlk. Ezt kovet6en a keveréket fiilke alatt térfogatanak felére
paroljuk be. Ekdzben az elegy erdsen fiistol (Vigyazat! Belélegezve
mérgezd!). A kimutatds soran ugyan*5_a cukor a kénsav hatisidra
megfeketedik, a szlirlet azonban szintelen, és a kKimutatas kifogastalanul
sikeriil: A lehiitott elegyet spatulakanallal fézépoharba vissziik at, 50
ml desztillalt vizben szuszpendaljuk, és ezt kovet6en Erlenmeyer-
lombikba atsziirjiik. A szlirlet (Xi) néhany ml-ét 8 csepp hidrogén-
peroxid-oldattal (w = 30%) (C) elegyitjiik.

Megfigyelés
A szlirlet a hidrogén-peroxid-oldat hozzdadasanak hatasara sargara
vagy sargasnarancs sziniire szinez6dik.

A forditasokrol:

lerhielt - kapott / dllitott eld, nem aelkalmaztakimutatta.
2fand heraus - felismerte, nem feltaldltakideritette.
3Brechungsindex - tdrésmutatd (1d. optika), nem térési-index.
4Sonnencreme - napozokrém / fényvédd krém

STondreieck - dréthdromszég kerdmiagyiiriikkel.

6Pasteurpipette - Pasteur-pipetta, nem pasztérézétt. Hosszu
kapillarisban végz6dd vékony iivegesd. Kis gumisapkat rahuzva
csepegtetni lehet vele. Helyesirdsanal gondoljunk a Bunsen-allvanyra!
Pasteur is, Bunsen is egy-egy személy.

7Filter - itt: (fény)sziiré, nem filter.

8LSF= Lichtschutzfaktor - fényvédé faktor, FF. Flakonokon angolul
fordulhat még el6: SPF.
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9von oben erhitzt - feliilrél hevitjiik (a tégelyt a 1anggal), tehat nem
alagyujtunk. Es nem is csak melegitjiik, hanem erételjes hékozléssel,
magas hémérsékletre hevitjiik, kiégetjiik beldle a szerves
komponenseket.

10Feststoff - szildrd anyag

11Abb.1 = Abbildung 1 - 1. dbra. (Paran megfeledkeztek az
abrafeliratok forditasaroél!)

1zProdukt nach dem Kalzinieren. - [zzitdsi maradék. (Igy is tetszett.)
/ A kalcindlds / kiégetés utdn kapott termék.

13bei ... - sordn / alatt, nem -hél-rél.

14Nachweis —-kimutatds, nem bizenyitds .

15Gerdte - altalaban valdban késziilékek, itt azonban eszkézok.
16Glasstab - magyarul iivegbotnak mondjuk, nem tivegradnak.

17Stiicke von ca. ¥2 cm? - tetszett: kb. ¥ cm? tertiletii darabokra.
(Waldberg Viktoria)

18§chmelzkuchen - olvadékpogdcsa / olvadéklepény / olvadt massza.

19Filtrat - sziirlet. Nem sztirlemény! (Vagyis nem az 6rol — érlemény
mintajara képezziik, hanem a parol — parlat mintajara.)

20iiberfiihrt - dtvissziik / dtontjiik / dttéltjiik. Nem elhelyezziik.

21yersetzt - elegyitjiik / dsszekeverjiik. Ez a kifejezés gyakran fordul
el8, ugyhogy vigyazzunk: nem dthelyezziik!
22Reaktionsgleichungen - reakcidegyenletek. Nem egyeniéségek!

23Aufschluss - feltdrds. Nem keletkezés /-elédllitas fmagyardzat! Az a

folyamat, eljaras (analitikai el6készit6 miivelet) amikor egy vizben
oldhatatlan anyagot kémiai reakcioval, atalakitassal vizoldhat6va
teszilink. Elismerem, hogy ez a kifejezés nem fordul el8 kozépiskolaban,
igy nem csoda, hogy csak Klonka Aron és Waldberg Viktéria tudta.

24Wasserabspaltung - vizkilépés (esetleg: viz hasad le). Ezt a kifejezést
viszont mindenkinek ismernie kellene! Ennek ellenére csak Molnar
Dora, Voros Petra és Waldberg Viktéria irta jol. Prébalkozasok: fevélds

/ leesapodds [leadds | vizvalikki.
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25Losen - (fel)oldds. Nem megfejtés (Losung).

26in wassriger Losung - vizes oldatban, nem felhigitett/vizenyés.
27bildet - képez / alkot=oldat !

28Bildung - képzddés

29schon mit Spuren von ... - mdr nyomnyi ... jelenlétében / mdr ...
nyomaival / nyomai esetén.

30Peroxotitanylion - peroxo-titanilion. Nem titgn-ionek, netan
tdnivmionok,
3ikonzentrierte Schwefelsiaure - tomény kénsav. Nem koncentrdlt,

s

netan stiritett(!).
32Porzellanschale - porceldntdl(ka). Nem esésze.

33Becherglas - foz6pohdr. Nem iivegpohdr, bar livegbdl van. Tébben
ingadozdan hasznaltak a két szot.

34Korrekturfliissigkeit - korrektor / hibajavité. Nem ragaszté
(Klebstoff).

35sollte diese zuvor in der Schale ... einen Tag stehen - el6bb/elsz6r
a tdlkdban egy napot dllnia kell. Mi el6tt? Miel6tt elkezdenénk a
kénsavval heviteni! Oriiltem, hogy az olddszer elparologtatasat
mindenki megértette. A mikor nem volt mindig vilagos.

36reduziert ... auf die Halfte des Volumens - térfogatdnak felére
pdroljuk be. Oriiltem, hogy mindenki értette, itt most nem kémiai
redukcidrdl van szo.

37Hierbei muss die Mischung stark rauchen. - Ekézben a keveréknek
erdsen fiistolnie kell. Ez jelzi, hogy a feltaras valoban végbemegy.

38Atemgift - [6gzdszervi méreg / belélegezve mérgezd. De nem

39suspendiert - szuszpenddl / felkever. Nem felftiggeszt, netan feleld
(utana mit sztirnénk le?).

40yersetzt man im Reagenzglas mit 8 Tropfen ... - kémcsében 8 csepp

..-vel elegyitjiik. Vigyazat: nem dttessztik 8-csepp-—ot-tartalmazo
kémesdbel
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“1Grundlagen - alapok / alapvetd tudnivalék. Nem bazist.

42jetzt zur Weihnachtszeit eine schéne Ergianzung - kiilénleges
kiegészitdje a Kardcsonyi id6szaknak (Téth Zsanett) / f6leg most, a
Karacsonyi id6szakban bajos kiegészités (Waldberg Viktéria) / Ez a
kimutatds kiilénosen igy Kardcsony kérnyékén szép végszo. (Klonka
Aron). Szebbnél szebb megoldasok!

43Wer ahnt schon, dass er Pfefferniisse mit "Wandfarbe" isst? - Ki
gondolnd, hogy mézes puszedlit eszik ,falfestékkel”? (T6th Zsanett) / Ki
sejtené, hogy puszedlit eszeget ,falfestékkel”? (Waldberg Viktéria) /
Gondolt mdr valaki arra, hogy a mézeskaldcs ,falfestékkel” késziil?
(Klonka Aron) / Ki sejti mdr, hogy mézespuszedlit falfestékkel fog enni?
(Léth Bence). Megjegyzés: itt a schon nem ugyanabban az értelemben
all, mint a 4. abra felirataban, hanem moédositdszé. Ugyan ki sejtené...

4nicht zu wenig - nem til keveset. (Vagyis eleget, ne sajnaljuk.)

45wird zwar ... schwartz - habdr / annak ellenére, hogy megfeketedik

Az els6 fordul6 eredménye:

, Ford. | wagyar 0SsZ.
NEV Oszt. ISKOLA (max. 80 | nyelvtan (max.100
) (max. 20) )
Molnéar Déra 11.E Eo6tvos Jozsef Gimn., Bp. 72 19 91
Waldberger Salgdtarjani Bolyai Janos
Vikt6ria 11.D Gimnazium 73,5 13,5 87

Soproni Széchenyi Istvan

Toth Zsanett 9.A Gimnazium 59 14,5 73,5

Ady Endre Gimnazium,

Debrecen 47 155 62,5

Mészaros Lujza

Klonka Aron 1/4 Zentai Gimnazium, Zenta 47 11 58

Berzsenyi Daniel

Loth Bence 10.B Gimnazium 42 8,5 50,5

Székesfehérvari Vasvari

Horog Laura 9.C P4l Gimnazium 11 9 20

_ Soproni Széchenyi Istvan
VOros Petra Gimnazium - 13 13






