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Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2018/2019-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév sordn két alkalommal (a mostani
2018/4. és a jovo évi 2019/1. szamban) jelenik meg. Ezek gimna-
zistdknak, szakiskolasoknak sz6lé eredeti német szovegek alapjan
keriilnek Osszedllitadsra. Szinte mindig szerepel benniik egy vagy tobb
tanul6kisérlet receptje, a hozzajuk tartozé magyarazat, elméleti hattér
valtoz6 aranyd kiséretében. A rovat f6 célja megismertetni azt a
szokincset és nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratériumi
eszk6zok megnevezése, alapvetdé miiveletek leirasa), melyre
kulfoldi részképzés vagy németajki partnerekkel végzett munka
esetén sziikség lesz minden olyan tertiileten, mely kémiai ismeretekre
is tamaszkodik (orvostudomany, gyogyszerészet, kornyezetvédelem,
élelmiszer-, agrar- vagy épitéipar stb.). A németoérdn vagy a
nyelvvizsga-el6készitén feldolgozott ismeretterjeszté szovegek ehhez
nem elegenddk: azok nyelvezete messze all attdl, amikor egy tankonyvi
szovegben, receptben vagy egy miiszer leirasaban kell eligazodnunk. A
kémialaborba belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy biztos
nyelvtudasunk ellenére csak mutogatdsra vagyunk képesek az
eszkozok kozott, akar a bennsziilottek...

A tudomanyos (és a miszaki) nyelv a németben a hivatalos stilushoz
all kozel, ennek megfeleléen a mondatok nyelvtanilag meglehetésen
Osszetettek és kozbeékeltek lehetnek. Cserébe nem kell wjsagiréi
blikkfangokon és képi hasonlatokon torni a fejiinket, melyekkel
ismeretterjeszt6 cikkekben esetenként talalkozhatunk. Forditas
kozben képzeljétek azt, hogy a masik osztalynak vagy az osztaly
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masik felének forditotok: 6k nem tanulnak németiil, és nekik a Ti
forditasotok alapjan el kell tudniuk végezni a Kisérletet! Az a
legfontosabb, hogy minden egyes 1épés kovethetd legyen, és pontosan
azt adja vissza, ami a teend6 (pl. forralni kell-e, vagy csak melegiteni).
Az irodalmi miiforditdssal ellentétben a precizitds megel6zi a
valasztékossagot. A szbéismétlések elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott
szakkifejezést mindig ugyantugy kell forditani. Természetesen a
mondatoknak magyarul helyesen kell hangozniuk! Nagyon bosszantd
olyan nyersforditast olvasni, mely ugy hangzik, mintha nem tudna jél
magyarul az {réja. Ha valamit nem tudtok szé szerint leforditani (akar
pl. egy szakkifejezést nem tanultatok), akkor kipontozas helyett inkabb
[szogletes zardjelben] irjatok koril az értelmét, hogy a
szovegkornyezetbdl mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A felkészit§ tandr mezében a
kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok
meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté az elmilt 15 évben eléfordult
szakszavak jegyzéke (Kis szakszotar). 675 Kkifejezést tartalmaz a
kovetkezd csoportositasban: 200 anyag és 80 laboreszkéz mellett
200 fogalmat, 70 tulajdonsagot, valamint 90 igét az alapvetd
miiveletek leirasara, torténések Kkifejezésére. Erdemes hasznalni,
mert a hozzaférhet6 német-magyar nagyszotar vagy a miiszaki szotar
sem tartalmaz szamos (egyébként alapvetd) kifejezést (pl. osztott
pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben pedig még félrevezetok
is lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan kertilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni, mert vannak visszatéré gyenge pontok, pl. a sék, vegyiiletek
egybe-, kiilon- vagy kotdjeles irdsa, mely magyarul lehet a némettdl
eltér§ vagy esetenként éppen azzal megegyez6 is! Tovabbra is
pluszpontokat adok, ha valaki egy kacifantos részt sikeresen megfejt,
vagy valamit nagyon szellemesen fordit le (ezekre 2-3 pontot is).
1-2 pluszpont jar annak, aki megtalalja a helyes magyar megfelel§jét
egy olyan kifejezésnek, melyet csak kevesen ismernek fel. Ezek
kompenzalhatjdAk a kis levondsokat, melyek gyakran csak
figyelmetlenségbdl erednek.
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Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv(i szakszoveg)

Das Pigment Titandioxid
und seine vielfiltige Anwendung

Bereits zwischen 1908-1912 erhielt A.-]. Rossi (USA) erstmals
Titandioxid bei metallurgischem Prozess, er fand dabei heraus, dass
dieses Pulver aufgrund seiner hohen Deckkraft bestens als
Weifdpigment geeignet wire. Titandioxid ist als Edelstein Rutil wegen
seines hohen Brechungsindex geschatzt. Deshalb wirkt auch das
feingemahlene Pulver so leuchtend weif3. Titandioxid ist librigens ein
vollig ungiftiger Stoff. Deshalb ist er als Lebensmittelzusatzstoff
unter der E-Nummer 171 zugelassen. Das macht man sich zum Féarben
der Glasur von Zimtsternen zunutze. Ferner wird es in
Kleidungstiicken eingebracht als Zusatz in Polyesterartikeln, wie z.B.
Hemden und Blusen, um als Sichtschutz zu fungieren.

Titandioxid aus Sonnencreme

Materialien

Prozellantiegel, Tondreieck, Dreifuf3, Tiegelzange, Gasbrenner,
Peleusball, Pipette, Pasteurpipette

Chemikalien

TiO2-haltige Sonnencreme mit rein mineralischen Filtern und hohem
LSF, Kaliumhydrogensulfat, verdiinnte Schwefelsaure,
Wasserstoffperoxid

Dieser Versuch muss im ABZUG durchgefiihrt werden!

Ca. 6 g Sonnencreme werden iiber Nacht in einem Porzellantiegel bei
120°C in einem Trockenschrank getrocknet. Die getrocknete
Sonnencreme wird so lange kraftig mit dem Gasbrenner von oben
erhitzt, bis ein weif3es Pulver iibrig ist.

Beobachtung

Es entsteht unter Rauchentwicklung zunichst ein schwarzer
Feststoff, der nach weiterem Erhitzen zu einem grau-weifden Pulver
wird.
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Abb. 1 - Produkt nach dem Kalzinieren.

Deutung

Die organischen Bestandteile der Sonnencreme werden bei der
Kalzinierung verbrannt. Es entsteht eine Mischung aus Titandioxid-
Nanopartikeln (weif3) und Asche (schwarz).

Indirekter Nachweis von Titandioxid

Eine Spatelspitze des weifden Pulvers wird mit fiinf Spatelspitzen
Kaliumhydrogensulfat in einem Porzellantiegel gemischt und erhitzt,
bis eine klare Schmelze entsteht und weifder SO3-Rauch aufsteigt.
Nach dem Erkalten der Schmelze wird etwa dieselbe Menge an
verdiinnter schwefelsaurer Ldésung hinzugegeben und kurz
aufgekocht. AnschliefRend werden wenige Tropfen
Wasserstoffperoxid-Lésung hinzugegeben.

Abb. 2 - Beim Zutropfen von Wasserstoffperoxid-Losung entsteht eine
intensive orangene Firbung.

Nachweis von Titandioxid im weifden Joghurtbechern

Gerite

Schere, Waage, Porzellantiegel (d = 3,6 cm), Tondreieck, Dreifuf3,
Brenner, Tiegelzange, Messzylinder (25 mL), Glasstab, Reagenzglas,
Reagenzglasstander, kleiner Glastrichter, Faltenfilter, Abzug
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Chemikalien

Joghurtbecher  (weif) aus  Polystyrol oder Polypropylen,
Kaliumhydrogensulfat (dtzend, C), verdiinnte Schwefelsdure (c =
1 mol/L; dtzend, C), Wasserstoffperoxid-Losung (w = 3%; adtzend, C) in
Kunststoff-Tropfflasche

Versuchsdurchfithrung

— In einen Porzellantiegel wiegt man 1 g Kaliumhydrogensulfat ein.
Vom Joghurtbecher werden 0,25 g ausgeschnitten, in Stiicke von ca.
% cm? zerkleinert und ebenfalls in den Porzellantiegel tiberfiihrt.

— Unter dem Abzug wird der Porzellantiegel mit dem Brenner auf
mafdige Rotglut erhitzt, bis im Porzellantiegel eine klare Schmelze
sichtbar wird. (Zu Beginn des Erhitzens verbrennt der Kunststoff,
eventuell starke Ruf3bildung.) Beim Verbrennen des Kunststoffes bleibt
TiO2 im Porzellantiegel zurtick.

— Nach dem Abkiihlen gief3t man 5 mL Schwefelsdure auf den
Schmelzkuchen, welcher sich im Porzellantiegel abgesetzt hat. Mit
einem Glasstab wird so lange umgertihrt, bis sich ein mdglichst grofder
Anteil des Schmelzkuchens aufgeldst hat.

— Der Inhalt des Porzellantiegels wird abfiltriert, das Filtrat in ein
Reagenzglas iberfiihrt. Anschlieflend wird das Filtrat mit einigen
Tropfen Wasserstoffperoxid-Losung versetzt.

Abb. 3 - Beobachtung: Bei Zutropfen der Wasserstoffperoxid-Losung
entsteht eine gelborange Farbung.

Reaktionsgleichungen:

Aufschluss des Titandioxids: Beim Erhitzen von Kaliumhydrogensulfat
entsteht unter Wasserabspaltung zunichst Kaliumdisulfat.
2 KHSO4 —> KzSzO7 + HzO

Dieses reagiert mit Titandioxid zu Titanoxidsulfat:
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TiO; (s) + K2S207 (s) — Ti0SO04 (s) + K2S04 (s)
Losen: In wassriger Losung bildet Titanoxidsulfat komplexe Ionen.
TiOSO04 (s) + 5 H,0 — [Ti(OH)2(H20)4]2* + SO42-(aq)

Bildung des Peroxodisulfatotitanat(IV)-lons: Schon mit Spuren von
Wasserstoffperoxid  bildet sich das gelborange  gefiarbte
Peroxotitanylion Ti0;2+(aq).

[Ti(OH)z[H20)4]2+ + H;0; + 2 H,SO4 — [Ti[OZ)[SO4)2]2‘ + 4 H30++ 2 H,0

Nachweis von Titandioxid in Wandfarben und
Korrekturfliissigkeit

Sicherheitshinweis:

Vorsicht! Bei diesem Versuch wird konzentrierte
Schwefelsaure (C) erhitzt und anschlief3end mit Wasser verdiinnt.
Unbedingt unter dem Abzug mit Schutzbrille und
Schutzhandschuhen arbeiten (Spritzgefahr!).

Gerite

Porzellanschale (d = 5 cm), Becherglas (200 ml), Erlenmeyerkolben
(200 ml), Reagenzglas, Tropfpipetten, Rithrstab aus Glas, Loffelspatel,
Trichter, Filterpapier, Tiegelzange, Dreifuf3, Bunsenbrenner.

Chemikalien
Tipp-Ex fluid ® (F), weife Wandfarbe, konzentrierte Schwefelsdure
(C), Wasserstoffperoxid-Losung (w = 30 %, C), destilliertes Wasser.

Durchfiihrung

In eine Porzellanschale werden 0,5 ml weifde Wandfarbe bzw. Tipp-Ex
fluid ® gegossen. (Beim Nachweis mit Korrekturfliissigkeit sollte diese
zuvor in der Schale einen Tag unter dem Abzug stehen, damit das
entziindliche Lésungsmittel abdampfen kann.) Zur Farbe fligt man
dann 1 ml konzentrierte Schwefelsaure hinzu und riihrt mit einem
Glasstab um. Anschlief}end reduziert man die Mischung durch
Erhitzen unter dem Abzug auf die Hilfte des Volumens. Hierbei
muss die Mischung stark rauchen (Vorsicht! Atemgift!).

Die abgekiihlte Mischung wird mit einem Loffelspatel in ein
Becherglas tberfiihrt, mit 100 ml destilliertem Wasser suspendiert
und anschliefend in einen Erlenmeyerkolben filtriert. 1 ml des
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erhaltenen Filtrats versetzt man im Reagenzglas mit 8 Tropfen
Wasserstoffperoxid-Losung.

Beobachtung
Das graue Filtrat farbt sich nach Zugabe der Wasserstoffperoxid-
Losung gelb bis gelborange.

Grundlagen
Titandioxid bildet beim Aufschluss Titanylsalze:

Ti02 + HzSO4 d [TIO]SO4

Diese reagieren mit Wasserstoffperoxid zu intensiv gefiarbten
Titanperoxokomplexen weiter:

[TiO]SO4 + H202 — [Ti0-0]S04 + H20
Umgekehrt dient diese Reaktion zum Nachweis von
Wasserstoffperoxid.

Nachweis von Titan in der weifen Glasur

Abb. 4 - Schon ab September gibt es im Supermarkt Zimtsterne zu
kaufen...

Dieser Nachweis ist vor allem jetzt zur Weihnachtszeit eine schone
Erganzung. Wer ahnt schon, dass er Pfefferniisse mit "Wandfarbe" isst?

Durchfiihrung

Man kratzt nicht zu wenig von der Glasur ab, gibt die Stiicke in eine
Porzellanschale und tropft etwas konzentrierte Schwefelsdure (C)
hinzu. Man rithrt mit einem Glasstab um. Anschliefdend dampft man die
Mischung durch Erhitzen unter dem Abzug auf die Halfte des
Volumens ein. Hierbei raucht die Mischung stark (Vorsicht! Atemgift!).
Beim Nachweis wird zwar der Zucker durch die Schwefelsaure
schwarz, aber das Filtrat ist farblos und der Nachweis gelingt
einwandfrei: Die abgekiihlte Mischung wird mit einem Loffelspatel in
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ein Becherglas iiberfiihrt, in 50 ml destilliertem Wasser suspendiert
und anschliefRend in einen Erlenmeyerkolben filtriert. Einige ml des
erhaltenen Filtrats (Xi) versetzt man im Reagenzglas mit 8 Tropfen
Wasserstoffperoxid-Losung (w = 30 %) (C).

Beobachtung

Das Filtrat farbt sich nach Zugabe der Wasserstoffperoxid-Losung gelb
bis gelborange.

Forras:

https://chids.online.uni-marburg.de/dachs/expvortr/652 /Titanexvor.pdf
http://unterrichtsmaterialien-chemie.uni-goettingen.de/material/9-10/V9-452.pdf
http://unterrichtsmaterialien-chemie.uni-goettingen.de/material/9-10/V9-453.pdf
https://d-nb.info/1009636979/34
http://chemistry-chemists.com/N2_2017/ChemistryAndChemists_2_2017-P2-1.html
http://www.chemieunterricht.de/dc2/haus/v059.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/auto/a-v-til.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/12_09.htm

Bekiildési (postdra addsi) hatdridé: 2019. januar 4.

A megoldasokat a http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétlentil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az aldbbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditas egyarant
bekiildhetd. A kézzel irdk (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm margot (a pontoknak). Minden bekiildott lap
tetején szerepeljen a bekiild6 neve, osztalya, valamint iskolajanak
neve. Postai bekiildés esetén a lapokat kérem osszetilizni! Mindenki
tigyeljen az olvashat¢ irasra és a pontos cimzésre!





