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A HATLAP

A szamunk hatlapjan szerepld rézkarcot Terndk Ildiké, a hajdadorogi
Szent Bazil Oktatasi Kézpont tanuléja készitette. Kémiatanara dr. Pén-
zeli Péter, rajztanara Monostory Viktoéria.

»A rézkarc kozépkori eredetli, sokszorositoé grafikai eljaras. Hasonlé a
rézmetszethez, azonban itt vésd helyett kiilonb6z6 vegyiiletek fémmel
vald reakciéja mélyiti ki a kivant vonalakat.

A karc elkészitéséhez vorosréz lemezt hasznaltam, melyet finom csi-
szolopapirral tisztitottam meg. Ezutan a lemez feliiletét vegyi anyagok-
nak ellendlld alapozoval vontam be, ugynevezett rézkarckap segitségé-
vel. A rajz tiikorképét acéltiivel karcoltam az igy elkészitett feliiletbe,
ugy, hogy a bekarcolt vonal mentén a vordsréz szine lathatéva valjon,
de a fémfeltlet ne sériiljon. A maratds megkezdése el6tt a lemez hat-
lapjat 6ntapadés féliaval vontam be, megvédve a marato folyadék hata-
satol. A maratast, a bekarcolt vonalak mélyitését FeClz-oldattal végez-
tem, a lemezt maratdtalban lev6 oldatba helyeztem ugy, hogy teljesen
ellepje az oldat.

A maratas soran a kovetkez6 reakcio jatszodik le:
2 FeClz + Cu = 2 FeClz + CuCl;

A reakciok eredményeként a bekarcolt helyeken a réz feloldédik, he-
lyén apré arkok alakulnak ki.

A nyomtatas el6tt alapos vizes mosas utan oldoszerrel eltavolitottam a
fed6réteget, majd egy rugalmas miianyag lemezzel rézkarcfestéket
kentem a kimaratott feliiletre. Ezutan a felesleget letéroltem, igy csak a
maratott bardzddkban maradt meg a festék.

Az igy elkésziilt nyomdlemezt az acélhengeres prés asztalara helyez-
tem festékes részével folfelé, rahelyeztem a nedves rézkarcpapirt, majd
erre egy vastag filcet, ezutan attekertem rajta az acélhengert, a kimara-
tott barazdakban maradt festéket igy vittem at a papirlapra. A nyoma-
tot aztdn megszaritottam, igy készilt el a 200 éve sziiletett Irinyi Janos
rézkarc portréja.”
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Mi lett beldled, ifj vegyész? - Varnai Aniko, kutato,
Norvég Elettudomanyi Egyetem

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiai versenyeken?

A kémia OKTV-n 2001/2002-ben 4.
helyezést értem el. A megel6z6 években
az Irinyi versenyen is indultam, a
helyezésemre nem emlékszem. Ezt ti
valdszini jobban tudjatok az
archivumbdl, a neten csak 2003-tél
vannak fent az eredmények.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan
gondolsz vissza rd?

Mind az Irinyi versenyre, mind az
OKTV-re Czirok Ede tanar ur készitett
fel az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnaziumaban. Mindig nagy
szeretettel emlékszem vissza ra, valamint a kémiadrakra és
laborgyakorlatokra, ahol inspirdlé kérnyezetben vettiik a kihivasokat.
A kedvenc gyakorlatom az volt, amikor 7-10 kémcs6nyi anyagot kellett
beazonositani alapvegyszerekkel (viz, sav, lag) és keresztreakciokkal.
Czirék tanar ur oktatasa szilard tudasalapot adott, és nagymértékben
megkonnyitette az egyetemi tanulmanyaimat is (a Miiegyetem
biomérnoki szakan). Azéta is gyakran eszembe jut a Tandr ur, amikor
valaki elfelejti feltiintetni a mértékegységet az érték mogott, vagy
amikor alapveté koncentraciokat és higitasokat szamolunk a
mindennapokban a laborban.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Mar altalanos iskoldban is lenylig6zott a kémia és bioldgia vilaga. Ezek
az orak felkeltették a kivancsisdgomat a természettudomanyok felé,
ami a mai napig is él bennem.

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, ismertem. Ugy emlékszem, kiildtem is be feladatmegoldasokat.
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Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Igen, a versenyeredmények miatt nem kellett kiilon megirnom az
érettségit példaul kémiabdl, valamint az eredmények az egyetemi
felvételinél is beszamitottak a pontokba. De eredményektdl fliggetlentil
is, az egyetemi tanulmdnyaim alatt a versenyekre késziilés alatt
megszerzett tudas nagyon hasznosnak bizonyult.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

A Miiegyetemen altalalanos biomérnoki szakot végeztem MSc szinten.
Az er@s természettudomanyos hatterem sokat segitett palyafutdsom
soran. Egyetem utan Eszak-Eurépaba kéltéztem, ahol a biotechnolégia
nagyon felkapott. Helsinkiben doktori iskolat végeztem biotechno-
16giabdl, majd onnan Osloba koltoztem, és most posztdoktorként
dolgozom Norvégidban. A munkdm sordn mez6gazdasagi mellék-
termékekbdl  allitok el Ugynevezett masodik  generacids
biolizemanyagot biokémiai Uton enzimekkel (azaz biokatalitikus
fehérjékkel).

Nyertél-e mds versenyt, dsztondijat (hazait, kiilféldit)?

Az egyetemi évek alatt orszagos fuvolaversenyen kiemelt nivédijban
részesiiltem (a pontos évre sajnos nem emlékszem). Az egyetem alatt
minden évben nyertem Koéztarsasagi Osztondijat kiemelkedd
tanulmanyi eredményért (2002-2006-ban). A  doktoranduszi
tanulmanyaimhoz a Fortum Alapitvany kétéves és a Finn Kulturalis
Alapitvany haroméves o0sztondijat nyertem el 2008-ban. 2017-ben
megkaptam a Norvég Tudomanyegyetem tehetséggondozé 6sztondijat,
ami az oOnfejlesztésben és tudomanyos kapcsolatok kiépitésében
tdmogat anyagilag.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

A PhD-s témavezet6m, Liisa Viikari. Nem csak a tudomany teriiletén,
hanem emberileg is nagyon sokat tanultam téle. Csodalom az
energiajat, a vilaglatasat, a sokrétl tudasat, a kreativitasat.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdeklodd didkoknak?
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Az idegen nyelvek tanuldsa nagyon fontos. Hasznaljatok ki a modern
kor nyujtotta lehetGségeket, és bongésszétek a tudomanyos hireket az
interneten! Onnan sok oOtletet merithettek, és ratalalhattok olyan
témalehetdségekre, amikre nem is gondoltatok volna!

Varnai Csilla, kutato, The Babraham Institute,
Cambridge

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiai versenyeken?

2002. OKTV 1. helyezés.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan
gondolsz vissza rd?

Czirok Ede, Apaczai Csere Janos
Gyakorléiskola.

Az Apaczaiban rengeteg figyelmet és
torédést kaptunk a tanarainktél, nagyon
jo szivvel emlékszem ra. Elsajatitottam
az analitikus gondolkodast, és az
Apaczai fejlesztette a problémamegoldé
képességemet, ami most is j6l kamatozik
a kutatisban. Czirék tanar Ur nagyon jol megalapozta kémia-
tudasunkat, és nagy részben ennek kdszonhetem a versenyen elért jo
helyezést. Azt is megtanultam, hogy a siker eléréséhez 6nallé6 munkara
és elszantsagra is szlikség van, nem csak j6 tanarokra.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Mindig szerettem a kémiat, jol tanitotta Czirdk tanar ur, és jo
eredményeket értem el a versenyeken. Matematika és orvosi vagy
allatorvosi palyaban gondolkodtam még. Végil a kémia mellett
dontottem. 18 évesen tudtam, hogy a kémia hasznos tudomany. Ekkor
arra még nem jottem ra, hogy milyen hasznos a matematika is (most
mar latom, hogy minden természettudomanyhoz elengedhetetlen).
Emellett gy gondoltam, hogy nehezen kezelnék egy kudarcot olyan
esetben, amikor tokéletesen végeztem a munkamat (azoéta kideriilt,
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hogy a kutatbmunkdban is rengeteg kudarcélmény van, amit
megtanultam kezelni).

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, olvastam a KOKEL-t, és kiildtem is be megoldasokat, bar ha jél
emlékszem, gyakran lemaradtam a hatarid6rél. Nem egy kovetni vald
példa, ha j6 eredményt szeretnél elérni!

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Igen. A kozépiskola végen nagyon nehéznek talaltam a valasztast, nem
tudtam, minek szeretnék tovabbtanulni. A kémiaversenyen elért jo
eredmények mutattak, hogy jo érzékem van a kémiahoz, egy jébaratom
és egy kis lustasdg hatasara (automatikusan felvettek a verseny-
eredményem alapjan) az ELTE vegyész szakan tanultam tovabb. A
véletlen is kozrejatszott. Az egyetem utolso évében lehet6séget kaptam
egy cambridge-i PhD-re. Csanyi Gabor egy magyar didkot keresett,
megtalalt, és jol sikeriilt az interjum. Nagy szerencsém volt ezzel a
lehet6séggel. Nagyon jo kutatocsoportba keriiltem, ahol megtanultam,
milyen az 6nall, j6 kutatdmunka. Az6ta is kutatoként dolgozom.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Az ELTE vegyész MSc utan az Egyesiilt Kiradlysdgban a cambridge-i
egyetem mérnoki tanszékén végeztem PhD-t Csanyi Gabor csoport-
jaban. Most senior posztdoktor vagyok a cambridge-i Babraham
Intézetben. Sejtek teljes kromatinallomanyanak haromdimenzios
modellezését végzem, a gének szabalyozasat kutatjuk.

Nyertél-e mds versenyt, 6szténdijat (hazait, kiilfoldit)?

Az Arany Daniel matematikaversenyen 2. helyezést értem el 2003-ban.
Koztarsasagi 6sztondijat nyertem az egyetem utolsé évében (2007).
2008-ban egy HPC Europa oOsztondijat nyertem egy 2 hdnapos
kollaboraciés utra. A warwick-i egyetem orszagos vivoversenyén
kezd6 kategdridban 2011-ben 2., 2012-ben 1. helyezést értem el.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdeklddd didkoknak?
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Er6ésen kotédnek egymashoz a természettudomanyok, és a kémiai
kutatémunka gyakran igényli mas természettudomanyok alkalmazasat.
A PhD-m inkdbb fizikai, mint kémiai témaju volt, és jelenleg a
biokémiai kutatashoz matematikai eszkézoket (pl. bayes-i matematikat
es statisztikat) kell hasznalnom, és biolégus és orvos végzettségii
kollégakkal kell megértetnem magam.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Van-e
kedvenc anyagod (ha igen, miért éppen az)?

Szeretek kotni, van egy DNS salam!

Egy, a kutatdbmunkdmon alapulé zenés vided jelent meg 2017-ben
»,Chromos” cimmel, Max Cooper zenemiivész/D] es Andy Lomas
szamitdgépes grafikus segitségével. Az ebbdl a videdbdl késziilt
virtudlis val6sagot, amelyben egy sejt teljes kromatinallomanyat lehet
korbejarni, a londoni Science mizeumban is kiallitottuk.

A kedvenc anyagom a “Vanta black” (vertically aligned carbon
nanotube arrays). Ez az egyik legfeketébb anyag. Olyan nagy
(99,965%) a fényelnyelése, hogy a feliiletek formaja teljesen elveszik,
és amit bevonnak vele, (irnek néz ki!

Varnai Timea, az Eurdpai Kézponti Bank
kozgazdasza

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiai versenyeken?

A 2001/2002. évi kémia OKTV-n 3.
helyezést értem el, és mar nem
emlékszem pontosan, hogy melyik
évben, de az Irinyi Janos
Kémiaversenyen is orszagos 3.
helyezett lettem. A didkolimpiai
valogaton 2002-ben 6todik lettem.

Ki volt a felkészité tandrod? Hogyan
gondolsz vissza rd?

Felkészit6 tanarom Czirok Ede volt az Apaczai Csere Janos
Gyakorlogimnazium szineiben. Szivesen emlékszem vissza ra, milyen
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lelkesen magyarazott a tablanal, de a legmeghataroz6bb emlékem talan
az els6, gaztorvényekkel kapcsolatos dolgozat megirasa volt, amikor
nem arra volt kivancsi, hogy mit nem tudok. ,Fiistolt a szamoldgépe”,
amikor lelkiismeretesen ujraszamolta, hogy a feladatbdl rosszul
kimasolt adattal miért melegitettem fel a Melde-csévet nagyjabél 5000
Kelvinre... ©

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

A szerves kémia misztikussaga fogott meg. Az, hogy akar 3-4 kémiai
elembdl végtelen szamu, egészen kiilonbozéképpen viselked szerves
anyagot épithetek, és akar egy 4j gyodgyszert is 1étrehozhatok, amit mas
még soha. (Ez a misztikussag egy kicsit emlékeztetett arra, amikor
kiskoromban a felfedezés és kisérletezés szellemében a fiird6szobaban
OsszeOntogettem a kilonboz6 szind tusfiirdéket, kivancsian varva,
hogy mi lesz a kovetkezménye.)

Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

Igen, ismertem, viszonylag rendszeresen megoldottam a feladatokat,
némelyik példa egészen érdekes volt, és a hétkdznapi gyakorlatban is
el6fordulé jelenséggel foglalkozott. Itt egy kis dnvallomassal tartozom,
mivel nem vettem tulsdgosan komolyan, csak jatéknak vettem, és
sokszor csak a bekiildési hataridé el6tti napokban kezdtem el a
feladatokkal foglalkozni, és ezért nem jutott iddm mindegyikre. Ezért is
lepett meg, amikor a feladatmegold4saim eredménye alapjan hivtak be
a kémiai didkolimpiai valogatéra. Ha korabban tudtam volna, hogy ez
el6fordulhat, biztosan lelkiismeretesebben kiildozgettem volna be a
megoldasokat. Ez utobbi miatt is, és a példak érdekessége miatt is ©
javaslom mindenkinek, hogy szorgosan oldogassa a példakat.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Igen is és nem is.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? Maradtdl-e a kémiai
pdlydn?

Palyavalasztasi tanacsaddnak valészinlileg nem ajanlandm magamat,
de elégedett vagyok a palyavalasztasi dontésem eredményével, és nem
dontenék masképp, ha udjra dontést kéne hoznom - bar utdlag
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visszagondolva valdszintileg kicsit mas indokok alapjan hoznam meg
Ujra a dontésemet. Nem maradtam kémiai palyan, mert késén érd tipus
voltam (vagyok), és a gimnazium végén még mindig nem voltam benne
biztos, hogy ezen a palyan szeretnék maradni, és ezzel szeretnék
foglalkozni. A k6zgazdasagi egyetemet valasztottam, mert azt mondtak,
hogy ott lesz még két évem eldonteni, hogy pontosan mivel szeretnék
foglalkozni. Ott a makrodkondmia szakiranyt valasztottam, ami a
lényegét és misztikussagat illet6en hasonlit a kémiara. Azt vizsgaljuk és
prébaljuk meg leirni és megmagyarazni, hogy a sokasagok (anyagok)
hogyan viselkednek az egyéni dontések (atomi viselkedés)
eredményeképp. (Kicsit olyan, mint ,gdmb alaku csirkéket modellezni
vakuumban”.) Jelenleg ezt a munkat Frankfurtban, az Eurépai Kézponti
Bankban végzem kozgazdaszként, és nagyon élvezem.

Nyertél-e mds versenyt, oszténdijat (hazait, kiilfoldit)?

Hazai eredményeim voltak: az 1998/99. évi Arany Daniel Matematika
Tanuléversenyen IlI. dijat kaptam. A Kenguru Matematika versenyen is
jo eredményt értem el, és orszagos dontSbe jutottam a matematika
OKTV-n és a Mikola fizikaversenyen.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Soha nem volt egy kimondott példaképem, inkabb a sziileimt6l és a
nagyszileimtél kapott értékek és viselkedésformak voltak az
iranyadéak. Oszinteség, jéindulat, segit6készség, és a pozitiv
életszemlélet.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdeklddd didkoknak?

Akkor ragadd meg a lehetdséget, amikor ott all elStted. Ha tetszik,
akkor csinald, gondolkodj rajta, szamold, tanulj meg réla minél tobbet.
Ha végiil ugy dontesz, hogy mas irdnyba mész, nem fogod megbanni,
mert a szorgalomra és a logikus gondolkodadsra az élet barmely
tertletén szilikség van.

Mi az, amit mindenképp szeretnéd, ha megtudndnak rélad? Mi a hobbid -
a kémidn kiviil? Van-e kedvenc anyagod (ha igen, miért éppen az)?

Hobbira nem jut idém, mert két 6vodaskoru kisgyerek lefoglalja
minden szabadidémet - mondhatjuk, hogy most 6k a hobbim. Kedvenc
anyagom nincsen.
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GONDOLKODO

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard,
Zagyi Péter

A formai kévetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2018. aprilis
3-ig lehet felt6lteni a honlapon. A postan kiildott megoldasokat is
kérjiik a honlapon regisztralni. A levélcim:

KOKEL Feladatmegoldé pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A kokel.mke.org.hu honlapon talilhaté az online rendszer.
Beszkennelt kéziras esetén figyeljetek a mindségre és az
olvashatésdgra (tiszta fehér lapra jol lathaté tintaval irjatok)!

K292. Mérgez6 tulajdonsdga miatt a higanyt nem haszndljdk mar
lazmérdékben, hémérékben. Helyette esetenként a gallium kiilonb6z6
Otvozeteit alkalmazzak. A gallium a harmadik legalacsonyabb
olvadasponti fém, olvadaspontja 29,76 °C, de kiilonféle
otvozéanyagokkal még tovabb is csokkenthet6 az olvaddspont. A
gallium - 6n oOtvozet olvaddspontja 12,4 m/m% galliumtartalom
mellett minimalis (20,66 °C). Még alacsonyabb olvadaspont, 15,5 °C,
érhet6 el, ha indiummal o6tvozziik. Ez az érték 75,0 m/m% Ga -
25,0 m/m% In Osszetételnél tapasztalhatd. A harom fémet tartalmazza
a kereskedelmi forgalomban Galinstan néven ismert anyag, melynek
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Osszetétele nem ismert, de olvadaspontja -19 °C. Nevét a harom fém
latin nevének (Gallium, Indium, Stannum) 0sszeolvasasaval nyerték. A
legkisebb olvaddsponti (Un. eutektikus) Ga-In-Sn 6tvozet 11°C-on
olvad, és az ehhez tartozé tomegszazalékos Osszetétel Ga 68,5 %, In

21,5 %, Sn 10,0 %.

a) Lehetséges-e olyan hdromkomponenst otvézetet elédllitani a binér,
legkisebb olvaddsponti Ga-Sn és Ga-In 6tvozetekbdl, amelynek
galliumtartalma  legfeljebb  5%-kal tér el a minimdlis
olvaddspontiiétél? Ha igen, milyen ardnyban kell a két dtvizetet
keverni? Ha nem, el lehetne-e érni a legkisebb olvaddspontot egyetlen
tovdbbi fém hozzdolvasztdsaval?

A higanyt koénnyebb egy kapilldrisba préselni, mint a Galinstan

Otvozetet. A nyomdas megsziintével a higany a kapillarisbdl kifolyik, az

Otvozet nem. Ennek az az oka, hogy az 6tvozet nedvesiti az tiveget, mig

a higany nem. Igy nagyobb erd is sziikséges a Galinstannal toltott

lazmérd lerazasahoz. A nedvesedés csokkentése érdekében bevonjak a

kapillarist a harom fém egyikének oxidjaval, amelynek oxigéntartalma

25,6 m/m%.

b) Mi a fém-oxid képlete?

(Borbas Réka)

K293. Egy alkimista feljegyzései kozott az alabbi reakcidegyenleteket
talaltak:

86L12Ng+6N,=68N+42 N
68N3=4N0+8M;
N0+ Y =6(NW)u+4 N
U+0=2C4
2D+6LU=2D43+34;
2b+60N,=23,03
23)2[]3+38=4fb+38f12
D N3+6LU=2D43+34:0N
S8G+W=84G4+dY

a) Melyik elemet mivel jel6lte a sztéchiometridt mindenkinél kordbban
dtlaté természetbuvdr? Ird fel a reakcidegyenleteket!
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Sajnos a reakcidegyenletek kozilil az egyik nem felel meg mai
tudasunknak.

b) Melyik ez az egyenlet, és mi lehetett a hiba oka?
(Forman Ferenc és Kiss Andrea)

K294. Egy elem klérral alkotott vegyiilete 500 K-en bomlast szenved,
igy egy mas oOsszetétell kloridja és elemi klor keletkezik 1:1 ardnyban.
Az egyensulyi reakciéban résztvevé anyagok gaz-halmazallapotuak, és
az egyensuly bealltdig a kiindulasi klorid 6,81%-a bomlott el. A
gazelegy atlagos moléaris tomege 195,2 g/mol.

Melyik elemrdl van sz6, és mi két kloridjdnak képlete?

(Borbas Réka)

K295. Diklér-monoxidot allitunk el6 gy, hogy higany-oxidra klorgazt
vezetiink, és a keletkez6 diklér-monoxidot szén-tetrakloridban
nyeletjiik el. A szintézis (nem rendezett) egyenlete:

HgO + Clz = Hg3C1202 + Cle

a) Rendezd az egyenletet!

A kapott terméket szén-tetrakloridban nyelettiik el. Az old6szert el6tte
gondosan megszaritottuk difoszfor-pentoxiddal.

b) Milyen folyamat ment volna végbe, ha nem szdritjuk az olddszert?

A diklér-monoxidos oldatot végiil a szintézishez hasznaltuk fel. Az 1-
(klérmetil)-4-nitrobenzolt (szerkezete lent lathaté) kldéroztuk
megfelel6 koriilmények koézott, a ~CH,Cl csoportban cseréltiink le egy
vagy két hidrogént klératomra. A szintézis végén a kétkomponensi
termék atlagos moldris tomege 206,24 g/mol volt.

ow@my

c) Milyen mélardnyban keletkezett a diklor- és triklorszdrmazék?
(Borbas Réka)
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K296. A jodsav (HIO3) kdzepesen erds sav, amely szobahdmérsékleten
fehér, szilard anyag. Laborban oxidalészerként hasznaljak. El6allithatd
anhidridjének (1;0s) vizben val6 oldasaval, illetve ha szilard jodot
oldunk fiist6lgd, tomény salétromsavoldatban. Ez utébbi esetben a
jodsav mellett nitrogén-monoxid és viz keletkezik.

a) Ird fel a két folyamat rendezett egyenletét!

Egy szintézises probléma soran egy gyakornok 3,00 gramm jédbol
indult ki, és feloldotta megfelel6 mennyiségli tomény salétromsav-
oldatban, majd kikristalyositotta és megszaritotta a keletkezett
jodsavat. Ekkor megallapitotta, hogy 2,71%-0s veszteséggel dolgozott.
Az anyagot félrerakta egy kristalyositécsészében, majd masnap reggel
rémiilten vette észre, hogy a kristalyok elfoly6sodtak. (A laborban
végig 25 °C volt.)

A jédsav 25 °C-on legalabb 85%-o0s relativ paratartalom mellett kezdi
megkdtni a leveg6 nedvességtartalmat, majd a kristalyok nem lathaték
tovabb, ha a folyadékcseppek telitett oldatot képeznek. Ezek utan az
igy keletkezett oldat a nedvesség tovabbi megkdtésével higulhat.

b) Legaldbb hdny szdzalékkal csékkentette a levegd relativ
pdratartalmat a jédsav higroszképossdga révén a 30 m? alapteriiletil
laborban, amelynek belmagassdga 2,75 méter?

A telitett vizg6éz koncentraciéja 25 °C-on 1,28 mol/m3. A jodsav
oldhatésdga ugyanezen a hdémérsékleten 277,4 gramm 100 gramm
vizben.

(Borbas Réka)

K297.* Egy atmenetifém szenes redukciéval érceibdl nem allithaté elg,
mivel szénnel karbidokat képez. Karbidjat viszont nagy keménysége
miatt alkalmazzdk az iparban. Ennek a fémnek a karbidja (MxCy)
oxigénnel és NaOH-dal 500 °C koriili h6mérsékleten reagal. A reakcid
sordn a szénbdl natrium-karbonat lesz, a fémbdl pedig a +6 oxidacids
szamu, oxigénnel képzett dsszetett ionjanak natriumsoéja. 10,0 gramm
fém-karbidbdl NaOH-dal 10,51 gramm szilard natriumsé keletkezik,
amelybdl hidegen sésavval reagdltatva (igy csak a karbonat 1ép
reakcioba) 1,144 dm3 szintelen, szagtalan, égést nem taplalé gaz
keletkezik (0 °C, 101,3 kPa).
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a) Mia karbid képlete?
b) Mi a reakcid rendezett egyenlete?

Ha tovabb reagaltatndnk az oldatot sésavval forralds kozben, akkor a
fém egy kristalyvizes oxidjat kapnank, amelynek tomegszazalékos
Osszetétele 0,800 m/m% hidrogén és 25,62 m/m% oxigén. Az oxid
300 °C folott vesziti el kristalyviztartalmat.

c) Mi a reakcick egyenlete és a kristdlyvizes fém-oxid képlete?
(Borbas Réka)

K298.* A ,Vasember” nevili képregényhds fémruhaja a neve ellenére
nem vasbol van: anyaga titanbodl és egy masik fémbdol késziilt 6tvozet.
Ennek az dsszetétele a TisX képlettel irhato le. Az 6tvozet négyszer
nagyobb keménységli, mint a tiszta titdn, mig maga az X Kkis
keménységli fém. Az 6tvozet maga biokompatibilis, azaz idealis csip6-
és térdprotézisekhez is, illetve csonttoréseknél csavarként és
implantatumként is hasznalhaté.

Az 6tvozet 1 méljaban 145 mol proton taldlhatd, és 1 mol protonra
atlagosan 2,349 g tomeg esik.

a) Mia mdsik 6tvézd elem a titdn mellett?

Az 6tvozet egyik modosulata lapon kozéppontos kockaracs, amelyben a
lapkozéppontokon helyezkednek el a titAnatomok, a kocka csticsaiban
pedig az X atomjai. A kocka élhossza 4,15 A.

b) Mutasd meg, hogy az 6tvézet valéban a TizX képlettel irhaté le!

s

c) Mekkora a vegyiilet stiriisége?

A titan-nitridbdl (TiN) készitett vékony bevonat is keményebbé teheti
a titdnt. A titdn-nitrid aranyszini bevonat, amely j6él mutathat a
»Vasember” ruhajan is, de vagdszerszamok keményitésére is
alkalmazzak. A titan-nitridet gézkondenzacioval allitjak el6, a hordozot
320°C fok folé melegitik titan(IV)-klorid és ammdnia jelenlétében. A
reakcié soran keletkezik a titdn-nitrid mellett hidrogén-klorid és
nitrogén is.

d) Mi a titdn(1V)-klorid és az ammodnia kézétt lejdtszodd reakcid

egyenlete?
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e) Ha egy 250cm? feliiletii kést szeretnénk 50,0 um vastagsdgban
bevonni titdn-nitriddel, melynek sitriisége 5,22 g/cm3, akkor
mekkora témegii TiCls-ot kell felheviteniink és mekkora térfogatu
25 C-os, standard légkéri nyomdsu ammonidra van sziikségiink, ha
az ammonidt 10,0 %-os feleslegben alkalmazzuk?

(Borbas Réka)

H286. Meghivta a gélyat a réka egyszer
ebédre,

s egy lapos tanyért tett, szinig levessel,
elébe.

A gblya éhes volt, de hosszu csére
miatt egy j6iz{i kortyot bel6le

nem ehetett.

A réka nézte, falt és nevetett.

Aztan a gélya masnap visszahivta

arokat.
Palackban g6zolgott a sokféle ritka
finomsag.

A roka éhes volt, de csak szagolta

az ételt: nem fért a palackba az orra.
Ehen maradt,

s a gblyaé lett a sok finom falat.

Alakoma végén, mikor folalltak:
,Remélem -

sz6lt a gblya -, éppoly jonak talaltad
ebédem,

mint én tegnap a tiédet, baratom;
konyhadon tanult f6zni a szakacsom."
A roka csak

nézett, s korgé gyomorral elszaladt.

La Fontaine allatmeséjének (forditotta Rdnay Gyorgy) utolsé 10 sora
helyett az idei nemzetk6zi kémiai didkolimpia feladatkitiiz6i egy masik
befejezést irtak (versbe iiltette M.G.):
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Vette a lapot,
és az ott fekvo kavicsokhoz kapott.

Ezeket hajigalta a palackba

sebesen.

»,Nem gondolod, gdlya, hogy feladtam a
levesem”?

Mondta, meglatvan a baratja képét,
mikor 1é érte el az edény szélét.
Részecskéket

lass itt, s mar nd is versenyképzettséged!

A roka triikkjének sikeréhez elengedhetetlen, hogy az edényben legyen
egy meghatarozott mennyiség a levesbdl. A sziikséges mennyiség fiigg
az edénybe bekeriil6 kavicsok térfogatatdl, amit meghataroz azok
mérete és elrendezddése.

Vegyiik az aldbbi geometriai modellt:
— Apalack 10,0 cm atmér6jd, 50,0 cm magas szabalyos henger.
— Akavicsok szabalyos, merev gombok.
— A gombok atmérdje megegyezik.
— A gdmbok a lehetd legkdzelebb, egymast érintve helyezkednek el.
— Alevestvizzel modellezziik.
— A kavicsok teljesen a palackban vannak, a perem f6lé egyik sem
nyulik.
Legyenek a kdvek 5 cm sugaruak!
a) Szdmitsd ki a hengerbe beféré gombék maximdlis
szdmdt! Szdmitsd ki, hogy a henger térfogatdnak
hdny szdzalékdt téltik ki, és hdny cm3 a vizzel
kitélthetd szabad térfogat!
Vegyiink egy olyan elrendez6dést, amiben 7 kavics
pontosan beleillik a henger aljara.

b) Mi a kavicsok sugara?

Vegylik ugy, hogy pontosan ezen kavicsok folé keriilnek az tjabb
kavicsok.
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c) Legfeljebb hdny réteg kavics fér a hengerbe? Az Osszesen hdny
kavics? A henger térfogatdnak hdny szdzalékdt toltik ki, és hdny cm3
a vizzel kitolthetd szabad térfogat?

Val6szeriibb egy olyan elrendezddés, amiben a paros

rétegekben csak 3 gomb Kkeriil, és csak a pdaratlan

rétegekben ismétlédnek az eredeti poziciok.

d) Legfeljebb hdny réteg kavics fér a hengerbe? Az
dsszesen hdny kavics? A henger térfogatdnak hdny
szdzalékat téltik ki, és hdny cm3 a vizzel kitélthetd
szabad térfogat?

Vegylink a henger atmérdjénél sokkal kisebb gombdoket, azaz homokot.
e) A henger térfogatdnak hdny szdzalékat téltik ki a gémbdcskék, és
hdny cm3 a vizzel kitélthetd szabad térfogat?
(cseh feladat)

H287. Rakétahajtémiivekben gyakran haszndlnak egyszerd,
nitrogéntartalmu vegyiileteket lizemanyagként. A metil-hidrazin és az
1,1-dimetil-hidrazin is ilyen anyag, mellettiik az oxidal6szer nitrogén-
dioxid vagy filistolgé salétromsav. Bar a hidrazinszarmazékok
mérgezdek, sok tulajdonsaguk nagyon alkalmassa teszi 6ket az (irben
hasznalt mandéverezésre. El6szor is, bar jol eltarthatbéak, az emlitett
oxidalészerekkel hipergolikus (6ngyullad6) keveréket képeznek, és igy
nem sziikséges gyujtasi rendszer a meghajtoba.

A hidrazinszarmazékok termokémiai viselkedését vizsgaltak
kalorimetrias kisérletekben. Folyékony hidrazin, metil-hidrazin és 1,1-
dimetil-hidrazin 1,00 grammos mintait égették el alland6 térfogatu
bombakaloriméterben,  sztéchiometrikus  mennyiségli  oxigént
hasznalva. A kezdeti 298,15 K h6mérséklet novekedése rendre 8,25 K,
12,55K és 14,76 K volt a harom vegyiilet esetén. A kaloriméter
korabban meghatarozott teljes h6kapacitasa 2,04 k] /K.

Tételezziik fel, hogy a reakcidkban csak 298,15 K h6émérsékletdi, és
101325 Pa nyomasu nitrogén, vizgdz és szén-dioxid keletkezik. A gazok
mind tekinthet6ek idedlis gdznak, valamint a folyadékok belsd
energiaja és entalpiaja kozti kiilonbség is elhanyagolhatdnak veheté.

a) Szdmitsd ki az egyes hajtéanyagok moldris égési entalpidit!
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Minthogy mindharom vegyiilet folyadék, reakcioik 298,15 K-en és
101325 Pa nyomason jol modellezik a folyékony hajtéanyagok és a
dinitrogén-tetroxid rakétakban adott reakciéit. A vizg6z, szén-dioxid és
dinitrogén-tetroxid standard képzdédési entalpiai -241,83 k] mol-l,
-393,52 k] mol-1 és 9,08 k] mol-1.

b) Szdmitsd ki a reakcidk standard reakciéentalpidit!

A harom vegyiilet 1:1:1 mélardny, folyékony keveréke 298,15 K-en
sztochiometrikus mennyiségl dinitrogén-tetroxiddal egyiitt 1ép be az
égetdtérbe. A kapott langhdmérséklet megbecsiilhetd az adiabatikus
kozelitéssel, azaz formalisan a reakciot a kiindulasi h6mérsékleten
jatszatjuk, majd feltételezziik, hogy a teljes felszabadul6é hé az égési
gazok (koztik van a vizg6z is) felhevitésére szolgal. A kérdéses
vegylletek dllandd nyomason vett h6kapacitasai legyenek az aldbbiak:

Vegyiilet Cp, ] K- 1 mol-1
N2 (g) 35,26
CO2 (g) 59,83
H20 (g) 52,29

c) Szamitsd ki a ldng hdmérsékletét az adiabatikus kozelitéssel!

d) Becsiild meg a Idnghémérsékletet tiszta, folyékony 1,1-dimetil-
hidrazin és oxigén reakcidjdra is!

Az 1,1-dimetil-hidrazin olvadaspontja 216,0 K.

e) Milyen tényezdk teszik ez utébbi keveréket kevésbé praktikussd?
(cseh feladat)

H288. Az egyszer(i pirotechnikai eszko6zok, tlzijatékok gyakran
tartalmaznak fém vagy félfém porokat, perklorat, klorat vagy nitrat
oxidaloszerek mellett; gyakori adalékok a langot elszinezd alkalifém-,
alkalifoldfém- vagy atmenetifémsok. A fémek ionjai koziil a legtobb
tobbértékli meghatarozhaté komplexometrias titralasokkal. Ilyenkor a
legelterjedtebb reagens az EDTA, egy gyenge sav, aminek savi
exponensei: pKs1 = 2,00, pKsz = 2,67, pKs3 = 6,16 és pKau = 10,26.

a) Az EDTA mely formdi lesznek jelen pH=10-nél legaldbb 0,5%-o0s

gyakorisdgban?
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Egy tlizijaték papircsdvébdl kiszedett pirotechnikai keverék kizarélag
cinket, magnéziumot és 6lmot tartalmazott tobbértékd kationként. A
kovetkezd eljaras segitségével vizsgaltak.

— Feloldottak 0,8472 g mintat, majd cianid feleslegét adtak hozz3,
hogy az oldott cinket maszkirozzak. A keveréket 0,01983 mol dm-3
EDTA oldattal titralva az ekvivalenciapont eléréséhez 35,90 cm3
volt szlikséges.

— A kovetkez6 1épésben 2,3-bisz(szulfanil)-propan-1-olt (ditio-
glicerint) adtak az oldathoz, és a felszabadul6 EDTA-t titralva
12,80 cm3 0,01087 mol dm-3 Mg?+ torzsoldattal lehetett elérni az
ekvivalenciapontot.

— Végiil a cinkionokat formaldehid adagolasaval felszabaditottak, és
megtitraltak a fenti EDTA mérdéoldattal. A fogyas 12,80 cm3 lett.

b) Ird fel a cink maszkoldsdinak és felszabaditdsdnak rendezett
ionegyenletét! Mi a ditioglicerin szerepe?

c) Szdmitsd ki a hdrom elem témegszdzalékdt az eredeti mintdban!
(cseh feladat)

H289. Az uranércek feldolgozasa soran az urdn dusitasat szolgalta a
Dapex-eljaras, aminek soran vizes oldatbol petréleumba extrahaltak az
uranilionokat. A folyamat fontos szerepléje a bisz-(2-etilhexil)-
hidrogénfoszfat, egy alkilcsoportokkal diszubsztitualt foszforsav-
szarmazék. A sav kozonséges angol roviditése DEHPA, itt egyszeriien
HA képlet jeloli majd. A DEHPA

/////

— egy gyenge sav, disszociaci6allandéja 3,16:10-4.
— petréleumba extrahalhaté. Megoszlasi hanyadosa:

[HA] org

Kpua = =1,89- 1072
DA [HALg

— apolaris szerves oldoszerekben dimert képez, aminek képzd6dési
allandoja:

[(HA) Jorg

2 HA = (HA Koua = =2,14-10*
(HA). PHA ™ TTHAZ



DO0I:10.24360/KOKEL.2018.2.93 103

— vizes oldatban disszocidlva az uranilionokkal semleges vegyiiletet
ad 2:1 mélaranyban. (A valésagban a semleges vegyiilet szerkezete
nem ilyen egyértelmii.)

2A7 + U0%T = U0,A,
ﬂ — [UOZAZ]aq
20024, [A_]gq [UO%+]aq

— Az gy kapott semleges vegyiilet atrazhatdé a petréleumba.
Megoszlasi hdnyadosa

Kp vo,A, = [UOZAZ]org
' [UO2Az]aq
— Az uranilionok hidroxokomplexeket is képeznek.
UO03* +iOH™ = [UO,(OH);]*>** ,aholi = 1-4
5 _ (U0, (0H)Faq
MO0 003 14g [0H 15
— A hidroxokomplexek képzddési allanddira: log f1 = 10,5, log 52 =
21,2,log 3 = 28,1, log B4 = 31,5.

Egy extrakcids 1épés soran a DEHPA kezdetben csak a szerves fazisban
talalhatd, koncentraciéja 0,500 moldm-3. A két fazis térfogataranya
Vorg/Vaq = 1,00. A dasitand6 urdn koncentracidja Kkicsi, Cyoz+ K CHa,

=4,31-10%"

= 1,69 - 102

ezért a semleges vegyiilet a HA mérlegében elhanyagolhaté6 mindkét
fazisban.

a) Csak a felsorolt egyensilyokat figyelembe véve szdmitsd ki, hogy az
oldott uranilionok hdny szdzaléka rdzhaté ki igy egy
0,0200 mol dm-3 salétromsavas oldatbol!

eV

meghatarozni a szerves fazisban a HA mérlege segitségével.

b) Ugyanezzel a maddszerrel szamitsd ki az extrakcié hatékonysdgdt
2,00:10-* mol dm=3 ndatrium-hidroxid-oldatbol!

(cseh feladat)

H290. Adott atom eltéré izotépjai ugyanolyan kémiai jellemzdéket
mutatnak, de az eltérd tomegek eltérd viselkedést okoznak dinamikus
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jelenségek soran. A reakciék vagy a molekuldk rezgései is ilyenek
lehetnek.

Kovalens kotések nyujtasaval jaré rezgések leirasara a harmonikus
oszcillaitor modell j6 kozelitést adhat. Ahogy atomi méretekben
szokasos, a rezgési energidk csak meghatarozott értékeket vehetnek
fel:

1
E, = <v+z)hv

Ittv=0,1, 2, ... arezgési kvantumszam, v pedig a rezgés frekvencigja,
ami a k er6alland6tol és a rezg6 atomok u redukalt tomegétdl fiigg.

1 |k mympg

=— |- AB) = ——
v 2w |u H(4B) my+ mpg

Tekintsiink egy egyszerli kétatomos molekulat, a 'H-F-et. Ennek

erdallanddja 968 kg s-2.

a) Szamitsd ki harmonikus rezgésének  hullimszdmdt cm-!
mértékegységben és a két legalacsonyabb rezgési szintjének
energidjdt J-ban!

Atomok izotépjukkal mutatott cseréje nincs hatassal az

elektronszerkezetre, igy az er6allandok sem valtoznak meg.

Milyen atom X, ha a 'HAX molekula és a 2DA*2X molekuldk rezgési

hullamszdmai 2439,0 cm-1 és 1734,8 cm-1?

(cseh feladat)
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Megoldasok

K279. Jelolje x a metil-acetat, y az etanol, valamint z az aceton
anyagmennyiségét az 1,000 gramm keverékben! Ekkor az elegy
tomegére az alkotok molaris tomegének (Mmetil-acetst = 74,08 g/mol,
Metanol = 46,07 g/mol, Maceton = 58,08 g/mol) ismeretében az aldbbi
Osszefiiggés irhato fel: x - 74,08 + y - 46,07 + z - 58,08 = 1,000.

Az elegy atlagos molaris tomege az oxigénre vonatkoztatott relativ
sliriség alapjan  2,232-32,00 g/mol=71,42g/mol. Az 1,000g
elegyben az alkoték anyagmennyisége osszesen x+y+zmol, tehat
felirhato, hogy 1/ (x+y+2z)=71,42.

A filiggvénytablazat alapjan az egyes alkotok égéshd értékei: ArHmetil-
acetst = —=1596 KJ/mol, ArHetanol = —1367 KJ/mol, ArHaceton = -1792 K] /mol.
A feladatban megadott égéshd értéket felhaszndlva a kovetkezd
egyenlethez jutunk: x - (-1596) +y - (-1367) + z- (-1792) = -22,54.

A fentiekben kapott haromismeretlenes egyenletrendszer megoldasa:
x=1,202-102mol, y =4,596-104mol és z=1,523-10-3 mol. A kapott
anyagmennyiségeket a megfelel6 molaris tomegekkel megszorozva az
elegy alkotéinak tdmege: Mmetil-acetst = 0,8904 g, Metanot = 2,117-10-2 g és
Maceton = 8,846-10-2 g. Mivel a keverék tomege 1,000 g, ezért az egyes
alkotok tomegszazalékanak szamértéke egyenl6 a kiszamitott tomegek
szazszorosaval. Az elegy Osszetétele tehat: 89,04 m/m% metil-acetat,
2,117 m/m% etanol és 8,846 m/m% aceton.

A feladatra 7 hibdtlan megoldds érkezett. A fenti megoldds kézvetlentil
felhaszndlja a fiiggvénytdbldzatban taldlhaté égéshé értékeket, a
bekiild6k tobbsége azonban a képzbédéshdk segitségével hatdrozta meg
az egyes vegyliletek égéshd értékeit. Ez is teljes értékii megoldds abban
az esetben, ha nem a vizgéz, hanem a folyékony viz képzGidéshd értékével
szdmolunk, hiszen a feladat szévege szerint a hévdltozdst 25 °C-ra
visszahtitve mérjiik.

(Voros Tamas)

K280. a) A kereskedelmi perecetsav 100 g-ja 15 g perecetsavat és 3 g
hidrogén-peroxidot tartalmaz. Mind a perecetsav, mind a hidrogén-
peroxid bomlasa soran ekvimolaris mennyiségii ,atomos”, aktiv oxigén
keletkezik.
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100 g kereskedelmi perecetsav esetén 15/76 +3/34 =0,2856 mol.
1mol aktiv oxigén keletkezéséhez 0,1/0,2856 =0,350kg oldat
sziikséges, melynek ara 4200-0,350/5 = 294 Ft.

Ha a szilard nétrium—perkarl,)onét 1 molja, azaz 157 g elbomlik, 1,5 mol
aktiv oxigén keletkezik. Igy 1molhoz 157/1,5=105g natrium-
perkarbonat sziikséges. Ennek ara 0,105-1650 = 173 Ft.

A haztartasi fehérit6-, folttisztité szer komponensei koziil csak a
natrium-perkarbonat termel aktiv oxigént. Az el6bb megallapitottuk,
hogy 1 mol aktiv oxigén keletkezéséhez 105 g natrium-perkarbonat
sziikséges, ami a keverék 65 m/m%-a. Tehat 105/0,65 = 161 g keverék
kell, melynek ara 990-161/500 = 319 Ft.

b) Mind a perecetsav, mind a hidrogén-peroxid gyenge sav a vizzel
szemben, igy a kereskedelmi perecetsav savas kémhatasu.

CH3COOOH + H;0 = CH3C000 ™+ H;0%
H,0,+ H,0 = HO; + H;0"

A szilard natrium-perkarbonat esetén a karbonation bazisként, a
hidrogén-peroxid savként viselkedik. Figyelembe véve, hogy az elébbi
reakcié nagyobb mértékben jatszdédik le, mint az utébbi, a vizes oldat
kémhatdsa ligos lesz.

CO%™ + H,0 = HCO3 + OH™ K,=21-10"*
H,0,+ H,0 = HO; + H;0% K,=272-10"12
A haztartasi fehérit6-, folttisztité szer esetében ugyanazok a reakciok

jatszddnak le, mint a natrium-perkarbonatndl. Mivel itt még nagyobb a
karbonation-koncentracio, az oldat az el6bbinél is ldgosabb lesz.

A feladat nem bizonyult nehéznek, a pontdtlag 8,04 pont lett. Hibdtlan
megolddst kiildétt be Kis Ddvid, Takdcs Titanilla és Weber Mdrton.

(Balbisi Mirjam)

K281. A pétisé hatéanyaga az ammonium-nitrat, amihez dolomitlisztet
[CaMg(CO3)2] kevernek. A pétiséminta ligban térténd felolddsa soran
lejatsz6dé reakcio egyenlete:

NH4NO3z + NaOH — NH3z + NaNOs + H;0

A lagos oldathoz Devarda-6tvozetet adva a nitrationok amméniava
redukalédnak.
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3 NOs~+ 8 Al + 5 OH- + 18 H,0 — 3 NH3 + 8 [Al(OH)4]-
NOs-+ 4 Zn + 7 OH- + 6 H,0 - NH; + 4 [Zn(OH)a]?-

A keletkez6 ammoniat HCl oldatban fogjdk fel, a feleslegben maradt
HCI-t NaOH oldattal titraltak vissza:

NHs + HCl - NH.Cl
HCI + NaOH — NaCl + H;0

A s6sav, amiben a keletkez6 NHs-t felfogjak n(HCl) = ¢-V = 5,065 mmol
HCI-t tartalmaz. A titralas soran n(NaOH) = 0,0997-8,96 = 0,893 mmol
NaOH reagal a maradék HCl-dal (20 cms3-es részletet tekintve). A
kiindulasi s6savban (100 cm3) 5,065 - 0,893-5 = 0,600 mmol HCI
reagalt az keletkez6 ammoniaval, vagyis 0,600 mmol NH3 fejlédott
Osszesen. A fenti egyenletek alapjan 1 mol NH4NO3-bdél 2 mol NH3
keletkezik, igy n(NH4NO3z) = 0,600/2 = 0,300 mmol, m(NH4sNO3) =
0,300-80,04 = 24,0 mg. A minta hatéanyagtartalma: 0,0240/0,1-100 =
24,0 m/m %.

(Rutkai Zsé6fia)

//////

+ -
K = [NH4][NH2] — 1,18 . 10_33
[NH;]?
A silirliség és a molaris tomeg felhasznalasaval kiszamithaté az
ammdnia koncentracidja, figyelembe véve, hogy az ionok mennyisége
elhanyagolhaté az amméniahoz képest. Tehat az ammonia ionizaciés
szorzata:

Kyu, = [NHf][NH;] = 1,90 - 1073°

b) Az ionizaciés szorzatb6l gyokot vonva kiszamithatjuk az ionok

VA

mol

Kyu, = [NHf1 = [NH;] = 1,37 - 107*® e
[NH;] + [NH;]
[NH3]

c) Avizre 75 °C-on elvégezziik a fenti szamitast, illetve az dsszevetést:

-100 = 6,87 - 10715%
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mol

JKy, = [H;0%] = [OH"] = 4,48 - 1077 r:
[H;0%] [OH7] 1
[NH;] ~ [NH;] 3,27 108
A feladat kénnyiinek bizonyult, a bekiild6k tobbsége maximdlis pontot
értel A b) kérdésnél tobben a disszocidciéfokot szamitottdk ki.

(Berta Maté)

K283. A feladat megoldasa soran hasznalt molaris tomegek:
M(NH4NO3) = 80,05 g - mol; M(NH3) =17,03 g - mol-;
M(KNHz) = 55,13 g - mol-1; M(KNO3) = 101,11 g - mol-.

a) 100g NHs 100g/(17,03 g-mol!)=5,872mol, 389,6 g NH4NO3

389,6 g/(80,05 g- mol1) =4,867 mol. 1 mol ammoénium-nitrat 1 mol

ammodniumionra és 1 mol nitrationra disszocidl ammoniaban, igy

389,6 grammja 9,734 mol ionra disszocidl. Az anyagmennyiségek ugy

aranylanak egymdashoz, mint a részecskeszamok, azaz 100db

old6szermolekulara 9,734 mol/(5,872 mol) - 100 = 165,8 = 166 ion jut.

b) A titrdlds soran az alabbi sav-bazis reakcié (azon belil is
semlegesitési reakcio) jatszodik le:

NH4NO3 + KNH; —» KNO3 +2 NH3

c) A vezet6képesség akkor lesz minimadlis, amikor a legkevesebb ion
van az oldatban. Ez éppen akkor koévetkezik be, amikor az ammoénium-
nitrat és a kalium-amid szt6chiometrikus mennyiségben vannak, azaz a
titralas végpontjaban.

3,75g 1,00 m/m%-os ammonium-nitrat-oldatban 0,0375 g NH4NO3
van, ami 0,0375g/(80,05g-mol1)=4,685-10*mol. Ez a fenti
reakcidegyenlet alapjan 4,685-104mol KNH,-dal reagal, melynek
tomege 4,685 -104mol- 55,13 g-mol1=2,583-102g, azaz a
kalium-amid-oldat 2,583 - 10-2g/(10,0 g) - 100 = 0,258 m/m%-os.

d) A kiindulasi 10,0 g kdlium-amid-oldatban 0,0258 g KNH; és 9,974 g
NH; van. x g 1,00 m/m%-os ammonium-nitrat-oldat (x-rél tudjuk, hogy
0,00 <x<3,75) hozzaadasaval 0,01xg NH4NOs-ot és 0,99xg NHs-at
juttatunk az  oldatba. 0,01xg NH4NOs; anyagmennyisége
0,01xg/(80,05 g - mol-1) = 1,249 - 10-4x mol, amelybdl 1,249 - 10-4x mol
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KNO; keletkezik, ami 1,249 -104xmol-101,11 g- mol! =0,01263x g.
1,249 - 10-x mol KNO3z mellett a fenti reakcidegyenlet alapjan még
képz6dik 2,498 - 10-4x mol NHz is, ami 4,254 -10-3x g. Az ammonia
mennyisége tehat (9,974 +0,9943x)g az oldatban. Mivel 100g
ammonidban 10,4 g KNO3 oldddik, ezért akkor fog csapadék kivalni az
oldatbdl, ha fenndll az aladbbi egyenl6tlenség:

0,01263x/(9,974 + 0,9943x) > 10,4/100

Atrendezve lathatjuk, hogy az egyenlétlenség nem teljesiilhet, hiszen x
pozitiv:

-0,09078x > 1,037

Azaz nem valik ki csapadék a titralas soran.

A pontdtlag 8,6, hibdtlan megolddst kiildott be Debreczeni Dorina, Kis
Ddvid, Simon Vivien Klaudia és Timdr Paula. A feladat nem bizonyult
nehéznek, a hibdk legtébbszér figyelmetlenségbél adddtak. A
végeredmények megfeleld szamu értékes jegyre valé megaddsa sokaknak
okozott problémdt, de ezért nem jdrt pontlevonds. A d) feladatrész
dltaldnos megolddsdval azt is bizonyitani lehet, hogy a titrdlds
kezdetétél a végéig nem vdlik ki kdlium-nitrdt az oldatbél. Altaldnos
megoldds erre a feladatrészre azonban nem érkezett, minden
feladatmegoldé csak azt ellendrizte, hogy a végpontban vdlik-e ki
csapadék. Nagy hibdt ezzel azonban senki nem kovetett el, hiszen a felirt
egyenldtlenségbdl is ldtszodik, hogy a kdlium-nitrdt koncentrdcidja a
titrdlds elérehaladtdval folyamatosan nd, igy ezekre a megolddsokra is
teljes pontszdmot adtam.

(Voros-Palya Déra)

K284.* A vegyiilet esetén a megadott sajatsdgok alapjan (gyakran
alkalmazott reaktiv, irreverzibilisen mi{ikods, szervetlen biner bazis,
deprotondldszer) egy biner hidridrél lehet szd, amely a metanolt
metanolationna alakitja, e folyamat soran pedig hidrogéngaz fejlédik.
Gyanunkat megerdsiti az a tény, hogy A és a kapott metanolat s6 kozott
nagy a (moldaris) tomegkiilonbség, azaz a reakcié végbemenetelekor kis
moldris tomegi gaz tavozik.
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A keletkez6 hidrogéngaz anyagmennyisége az alabbiak szerint
szamithaté ki (az idedlis gazok Aallapotegyenletének megfeleld,
atrendezett alakjabol):

_pV 100" 0,516

™2 = BT T 8314 - 298

Ekkora anyagmennyiségii H; az 1,500 g tomegd tiszta, szaraz NaH 1/3
részébdl, azaz 0,5000 g-os részletébdl, illetve a feleslegben adott

metanolb6l fejlédott. A kovetkez6képp irhatjuk fel altalanosan a
lejatsz6dé reakci6 egyenletét:

XH, +y CH30H = [CH30)yX +y Hy,

= 0,02083 mol.

ahol y pozitiv egész szamot jelol.

y=1 esetén az X elem molaris tomegére az aldbbi addédik az 1:1
moélarany kovetkeztében:

0,5000
0,02083

ami alapjan X-re a natriumot kapjuk megoldasul. Megvizsgalva a
tovabbi lehetséges eseteket, nem jutunk egyéb kémiailag relevans
megoldashoz. Tehat, kizaroélag a natrium-hidrid tesz eleget a feladatban
megadott valamennyi feltételnek.

MX) = 1,0 = 23,0 gmol %,

A NaH és metanol kozott végbemend reakci6 a fentiek alapjan:
NaH + CH30H = CH30Na + H;

Mivel 2,500 g tomegll asvanyolaj szuszpenziéban 1,500 g NaH
talalhatd, igy a kereskedelmi forgalomban kaphat6 valtozat hatéanyag-
tartalma:

1,500
Megjegyzés: Valéjaban kaphato ilyen készitmény a forgalomban.

A bazicitds a legtobb esetben a reagens nukleofil tulajdonsagaval jar
egylitt, azonban ez bizonyos esetekben kedvezétlen. llyenkor in. nem-
nukleofil bazisokat (a hidridek is idetartoznak) kell alkalmaznunk,
hogy elkeriiljiik a nemkivanatos mellékreakcidk lezajlasat.
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A feladat nem bizonyult nehéznek, a bekiild6k t6bbsége azonban tévesen
a p=101,325kPa nyomdsra vonatkozé Vm=245dm3 mol-l moldris
térfogattal szdmolt. Ezenkiviil sokakndl a NaH-t6l eltéré tovdbbi
lehetséges megolddsok diszkussziéja hidnyossdgként fordult eld.
Hibdtlan, teljes értékii megolddst kiildott be Al-Hag Johanna Iman és Kis
David. Atlagpontszdm: 7,09 pont.

(Baglyas Marton)

K285. Az azonositast kezdjik az As molekulaval. Tudjuk réla, hogy
Osszegképlete CgH16Cly, 4 kiralitascentruma van, de
sztereoizomereinek szama kevesebb, mint 16 (tehat szimmetrikus).
Egyetlen molekula johet sz6ba:

cl
HaC CH,
HaC CHy
cl

HCI eliminaci6ja soran Bz molekula keletkezik:

HaC \ CH,
;c>_§—CH3
cl

Ujabb HCI eliminaci6 utan a C molekulat kapjuk:

H5C CHj

Latszik, hogy ez konjugdlt dién, ennek megfeleléen HCI addicidja is
kétféle lehet. Az egyik esetben a B1 molekulat kapjuk:

H,C Cl CH,
HqC \ CHy
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A masik esetben a Bz molekulat:
H,C CH,

H3C CHj3
Cl

B1 Gjabb HCl addici6ja utan az A1 molekulat kapjuk:

HaC Cl CHy
HeC  C©f \—cCH,

B:-bdl pedig Az és Az keveréke lesz a f6 termék (Az és As
felcserélhet6ek). Az és As:

HsC Cl CHj HaC Cl CHy
;(>L§—CH3 ;)Ag—w3

Cl Cl

A feladat konnyiinek bizonyult, nagyon sok tékéletes vagy majdnem
tokéletes megoldds érkezett. Kiemelkedden szép munkdt kiildéott be:
Takdcs Titanilla, Timdr Paula és Molndr Baladzs.

(Jantner Anna)

H276. a) A kék szinreakciot a jod és a keményitd egylittes jelenléte,
mig a barna szint a j6d keményit6é nélkiili jelenléte okozza. Ez utébbi
persze egyensulyban van jodidionokkal és trijodidionokkal.

b) A reakciéban a kénessavbol képz6d6 szulfitionok (és hasonldan a
hidrogén-szulfit-ionok és a kénessavmolekuldk) redukaljdk a
jodationokat, a reakcié egyenlete:

5505~ +2H* +2103 - 5503 +1, + H,0

Erdekes és a tovabbi feladatok megoldasanak az alapja, hogy a
modszer hatterét végiggondoljuk. A meghatarozas gyakorlatilag egy
titralast jelent, melyet a kék szin megmaradasaig kell végezniink.
Ennek hatterében az all, hogy mindaddig, mig a szulfitionok (és a
hidrogén-szulfit-ionok és a kénessavmolekuldk) vannak feleslegben,
azok a fenti egyenlet szerint képz6d6 jodot tovabb redukaljak
jodidionokk3, a keményit6ével adott kék szin nem jelenik meg. Amikor a
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szulfitionok feleslege megsziinik és az adagolas hatdsara a jodationok
keriilnek feleslegbe, azok a korabban képz&dott jodidionokkal savas
kozegben jodda szinproporcionalddnak:

S03~ +1,+H,0 > 21" +S03" +2H*
51"+ 103 + 6H" - 31, + 3H,0

c) Lathato, hogy a B oldat hozzdaddasa nélkiil elmaradt a keményito és a
jod kozti kék szinreakcid, igy a B oldat a keményit6oldat volt. Az is
lathato, hogy az A oldat hozzaadasakor nem jatszodott le a megfeleld
reakcié (nem volt szinvaltozas), mig a C anyag mennyisége alapjan
tudunk kovetkeztetni a borban 1év6 kénessav mennyiségére, tehat a C
oldat tekinthetdé kémiai értelemben a titralas mérdoldatanak, raadasul
a minimadlis 2 ml-es és maximalis 5 ml-es fogydsanak aranya azonos a
bor megfelel§ minimalis és maximalis kénessavtartalmanak aranyaval.
Ez alapjan a C oldat kalium-jodat oldata volt, az A oldat pedig a
savanyitas érdekében hozzaadott kénsavoldat.

d) Az els6 és masodik felirt reakci6egyenlet alapjan a brutté folyamat:
350%™ + 105 » 1~ +3S0%"

A kék szin ezutdn jelenik meg, tovabbi egy-két csepp kalium-jodat
adagolasanak hatasara.

A borban 1évé minimdlis 20 mg/l-es kénessavtartalomhoz tartozik a
kalium-jodat oldatanak 2 ml-es fogyasa. Ha 11 bor 20 mg kénessavat
tartalmaz, akkor a 10 ml=0,01 I-es minta ennek szazadat, azaz 0,2 mg-
ot. A kénessav molaris tomege 82 g/mol, igy ez 0,002439 mmol-nak
felel meg. A fenti reakcidegyenlet szerint a jodationok
anyagmennyisége ennek harmada, azaz 8,130 10™* mmol, ami 2 ml
mérdoldatban van jelen. Ez alapjan 100 ml oldatban ennek
Otvenszerese, 0,04065 mmol van jelen, mely a kdlium-jodat 214 g/mol-
os molaris tomege alapjan 8,69 mg-nak felel meg.

Ez alapjan a megfelel6 recept 8,69 mg szilard, szaraz kalium-jodat
kimérése analitikai mérlegen, majd bemosasa 100 ml-es
mérdlombikba, melyet ezutan jelre tolthetiink. Amennyiben 100 ml
vizben oldjuk az el6bbi mennyiséget, az oldas soran térfogatvaltozas
1ép fel, igy ez kevésbé pontos eljaras. Szamolassal koénnyen
ellendrizhetd, hogy amennyiben a maximalis fogyassal és az ehhez
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tartoz6 maximalis kénessavtartalommal szamolunk, ugyanehhez a
végeredményhez jutunk.

A versenyzOk jelentds része sajnos nem szdmolt a jodidionok
keletkezésével, hanem a jodképzddés sztéchiometridjdval szdmolta ki a
megolddst. 2 versenyzdé adott be hibdtlan megolddst: Czaké Aron és
Kozdk Andrds.

(Csorba Benjamin)

H277. a) Vegyiik észre, hogy azonos (m, n) szampar esetén azonos sét
vizsgalva a megfelel§ L, és fmn egyensulyi dllandok hanyadosa éppen
a keresett oldhat6sagi szorzatot adja, hiszen:
[Ag(NH3),, X7 "]
Lm,n _ [X_]n_l[NH3]m
:Bm,n [Ag(NH3)mX711_n]
[Ag*][X"]"[NH3]™
Az AgBr esetén mindharom olyan esetben, ahol a feladatbeli
tablazatban azonos (m, n) szdmpar esetén mindkét egyensulyi allandé
meg van adva, j6 kozelitéssel azonos értéket kapunk az oldhatdsagi
szorzatra, ami igy 1,2 - 10712-nek adédik. Ezzel szemben az AgCl esetén
jelentdsen eltéré értéket kapunk, ha a (2,0) és az (1,1) szdmparokra
vonatkoz6 megfelel6 egyensulyi dllandék hanyadosaként kiszdmoljuk
az oldhat6sagi szorzatot. Erre az elébbi esetben 5,05-1071%, mig az
utébbi esetben 2,0 - 1071% adédik.

Azonban az oldhatdsagi szorzat is egyfajta egyensulyi allandénak
tekinthetd, tehat azonos értéket kellett volna kapnunk az elébbi két
esetben. Az eltérd értékek mogott valoszintlileg valamilyen mérési hiba
allhat. Ennek felismerése nem volt elvaras a versenyz6kt6l, igy mindkét
egyensulyi allandét és az azokkal végzett tovabbi szamitdsokat
elfogadtuk. Mi az egyszer(iség kedvéért a 2,0-10710 értékkel
szamolunk tovabb.

= [AgT][X7] = Lagx

b) El6bbi észrevételiink alapjan a tablazat kérdezett adatait konnyedén
kiszamithatjuk, hiszen most mar minden esetben ismert a megfeleld
(adott s6hoz és adott (m, n) szdmparhoz tartozo) Lm» és Bmn egyensulyi
allandék hanyadosa, valamint ezek koziil az egyik pontos értéke a
tablazatbol. Ezeket az egyenleteket minden esetre felirva, és azokbdl a
kérdezett adatokat Kifejezve azok kiszamolhatok, melyekre
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végeredményben a kovetkezdket kapjuk: 4,4-107 (*), 1,7 - 108 (*¥),
2,4 1073 [***), 7,6 10> (****)

c) Vegyiik észre, hogy a kérdezett egyensulyi allandék a megfeleld L,
és Pmn egyensulyi allandék hanyadosaként megkaphaték (mindegy,
melyiket hasznaljuk, hiszen a korabbiakban belattuk, hogy azok csak
egy konstans szorzoétényezdben - a megfeleld oldhatésagi szorzatban
vagy annak reciprokdban - térnek el, ami a hanyadosképzéskor
kiegyszertiisodik), hiszen:

Lm,n _ ﬁm,nLAgX _ :Bm,n

Lml,nl B ,Bml,nlLAgX - ﬁml,nl
[Ag(NHy ), X3 "] .
Linn _ [X7]*"![NHs]™ _ [Ag(NH3)mXn "]
L [Ag(NH3) X5 ™1~ [Ag(NH3),m X5 ™ ][X~ |7~ [NHz]m=m"
[X=]V =1 [NH3]™
Itt (m, n) a termékoldalon 1év6 komplexben 1év6 ammonia- illetve
halogenidion-ligandumok szadmat jeloli, mig (m’, n’) ugyanezeknek a
ligandumoknak a szamat jeloli a reagensoldalon 1évé komplexben.
Ezek megfelel6 kiilonbsége pedig éppen a reagensoldalon 1év6
megfeleld ligandumok szadmat jeloli, igy lathatd, hogy el6zd
levezetéslinkben valdban a kérdezett egyensulyi alland6k adédnak, ha
az (m, n) és (m’, n’) paramétereket megfelel6en valasztjuk meg.

A megfelel6 valasztasok és az ebbdl a fenti mddon kiszamolt egyensulyi
allandoék értékeit a kovetkezd tablazat foglalja Ossze. Az elsé két
esetben a halogenid alatt klorid, a tovabbi esetekben bromid értendé.
Ahol lehetett, a kétféle tipusu allandé koziil inkabb azok hanyadosait
hasznaltuk, ami a feladatban meg volt mar adva (ennek oka az a)
részben irt anomalia).

(m, n) (m’,n’) K

(2,1 (2,0) 0,55
(2,1) (1,1) 6,0
(2,1) (1,1) 1,2
(1,2) (1,1) 1,7
(1,3) (1,2) 2,6
(2,2) (2,1) 1,3
(2,2) (1,2) 0,92
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d) Az el6bbi feladatrészben lathattuk, hogy az ott kiszamolt egyensulyi
allandék nem tulzottan nagyok, ami alapjan nincs jelent8sen eltolva az
egyensuly a nagyobb koordinacidji komplexek képzddésének
vesszlik, akkor az egyensulyi allandé épp azt adja meg, hogy
hanyszorosa az egyenletben 1évé nagyobb koordinaci6ju komplex
koncentraciéja a kisebb koordinacidjuénak, és ezekre nem kapunk
tulzottan nagy értékeket (extrém nagy szabad ligandumkoncentracio
mellett persze nd a nagyobb koordindci6ji komplex stabilitisa a
kisebbéhez Kképest). A feladatbeli tablazat esetén tovabbi
komplexparokra is kiszamithatjuk az el6z6h6z hasonléan az egyensulyi
allandodkat, és minden esetben arra az eredményre jutunk, hogy nem
stabilabbak jelentdsen a nagyobb koordinaci6éju komplexek még 1 M
szabad  ligandumkoncentraci6 esetén sem (extrém  nagy
ligandumkoncentracié nehezen érhet6 el, mert ennek az oldhatésag
gatat szab).

e) Mivel mindkét esetben ammoénia-ammoénium-klorid pufferoldattal
van dolgunk, igy az el6bbi két anyag egymas hidrolizisét kélcsondsen
visszaszoritja, igy egyensulyi koncentracidknak tekinthetjik a
feladatban megadott koncentraciokat (ezt a feladat amugy is elarulja),
a kloridion koncentracidéja azonos az ammonium-klorid megadott

s sz

s sz

s sz

aranyat. A szamitasokat a két kiilonb6zé ammoniakoncentracié esetén
elvégezve az aranyok ([Ag*]: [Ag(NH3)7F]: [Ag(NH5)Cl]: [Ag(NH3),CI]):
- [NH;3] = 0,25 esetén: 1: 1,4 - 10%:2,5-10°:3,8 - 10°

- [NH3] = 2,0 esetén: 1: 8,8-107:2,0- 10°: 2,4 - 107

A feladatra sok szép megoldds érkezett, az dtlagpontszdm 8,15 volt.

Teljesen hibdtlan megolddst kiildétt Besenyi Tibor, Fajszi Bulcsu, Frakndi
Addm és Juhdsz Benedek.

(Csorba Benjamin)

H278. a, b, ¢) A konformereket Newman-projekcidéban abrazoljuk.
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Az R,S-1,2-diklér-1,2-dibrém-etan konformerei (fedd, nyitott és ferde):

HEH Br clal H

Br Cl Br Cl Br
Qi Br H Br

A fed6 konformernek egy szimmetriasik, a nyitottnak egy
szimmetriak6zéppont az egyetlen szimmetriaeleme. A ferde konformer
teljesen aszimmetrikus, igy nem hozhaté fedésbe a tiikorképével, tehat
kiralis. mig a méasik két szimmetrikusabb konformer akiralis.

A kotésdipolusok csak a nyitott konformerben kompenzalédnak
teljesen, igy ez a szerkezet apolaris, a méasik kett6 polaris.

Az R,R-1,2-diklor-1,2-dibrom-etan esetén a harom szerkezet:

H H
HH Cl Br Br H
ACI Cl Br Cl Br
Gy Br H cl

Mindharom szerkezetben csak 1-1 kétfogasd szimmetriatengely lelhetd
fel, ami az azonos atomokat viszi at egymdasba. Mindharom konformer
kiralis (hisz tiikorképtikkel nem egyeznek meg) és polaris is.

Az 1,1-diklor-2,2-dibrom-etan:

H H
HEH Br Br Br H
g&» Cl Cl Cl Cl
(%1' cl H Br

A fedd és nyitott szerkezetekben 1-1 tiikorsik talalhato, igy ezek
akiralisak. A ferde szerkezet ismét teljesen aszimmetrikus, ezért az
kiralis. A kotésmomentumok elrendez6dése egyik szerkezetben sem
csokkenti nullara a polaritast.

Az 1,1,2,2-tetraklor-etdn mar jéval szimmetrikusabb:
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HEH Cl Cl Cl H

C1Cl Cl ClL Cl
Qi d cl
A fed6 konformernek két egymdasra merdleges tiikorsikja, és ezek
metszésvonalaban egy kétszeres forgastengelye van. Igy a tiikorsikok
miatt akiralis lesz, de a szerkezet maga polaris.

A nyitott szerkezetnek van szimmetriak6zéppontja, szimmetriasikja és
egy kétfogasui szimmetriatengelye is. Ez a konformer akiralis és
apolaris.

A ferde szerkezetben mar csak a C-C kotésre merdleges
szimmetriatengely marad meg, kiralis és poléaris a szerkezet.

d) Amikor az egyes vegyiiletekrél beszéllink, a négy koziil csak az R,R-
1,2-diklér-1,2-dibrém-etant gondoljuk kiralis anyagnak, és csak ez
forgatja el a polarizalt fény sikjat.

Nincs ellentmondas abban, hogy a tobbi vegytiletnek is vannak kiralis
konformer szerkezetei (a ferde allasuak), 6sszességében mégsem
kiralisak. Nem szabad megfeledkezni ugyanis arrdl, hogy az egymasba
konnyen atalakulé konformerek sokasaga van jelen a valddi
mintakban. Viszont itt a kirdlis konformerszerkezetek mellett
enantiomer parjuk is mindig jelen van a keverékekben, raadasul
azonos energidjuk miatt azonos aranyban, és kompenzaljadk egymas
hatasat.

Az R,R-1,2-dikl6r-1,2-dibrém-etdn esetében ellenben minden egyes
konformer eleve kiralis szerkezeti, és az enantiomer szerkezetek nem
szarmaztathatoak le a C-C kotés koriili forgatas ttjan, nincsenek jelen,
csak az enantiomer vegylilet konformerelegyében.

Az a) kérdés szévege az ide egydltaldn nem ill6 Haworth-projekciot
ajanlotta a rajzoldshoz, de ez szerencsére senkit nem zavart meg. A
szimmetria és a kiralitds, polaritds kapcsolatdt jdarta kordbban kérbe
Stirling Andrds HO-3. feladata (KOKEL 2004,/4., megoldds 2005/3.)

A szerkezetek felrajzoldsdndl szinte senki nem vétett hibdt, de a
szimmetriaelemek, féleg a tengelyek megtaldldsa nem volt mindig
kénnyt.

(Magyarfalvi Gabor)
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H279. a) Vegylik észre, hogy minden egyes tjabb gylrd, illetve m-kotés
létrejotte (ezek 1-1 DBE-nek felelnek meg) 2-2 H-atommal csokkenti az
ujonnan létrehozott szénhidrogén hidrogénatomjainak szamat. A DBE
definici6jabol adéddan a nyilt lancy, telitett szénhidrogének (alkanok)
nem rendelkeznek telitetlenségi fokkal, ennélfogva j6 kiindulasi alapul
szolgalnak egy vegytilet telitetlenségi fokdnak meghatarozasakor.

Legyen a tekintett molekula 6sszegképlete C,H,, ekkor a vele azonos
szénatomszamu alkan Osszegképlete C,Hzn:2. Ez alapjan 2n+2-x
hidrogénatommal tartalmaz tébbet a megfelel6 szénatomszamu alkan
molekulaja, mint a vizsgalté. Mivel a fentiek alapjan 2 H-atom
kilonbség 1 DBE-nek feleltethetd meg, igy a kérdéses molekula
telitetlenségi foka az alabbi formulaval szadmithat6 ki:

1
DBE=§-(2n+2—x).

Felhasznalva, hogy a cikloalkének egyszeresen telitetlen, monociklusos
szénhidrogének (1 gylrit és 1 m-kotést tartalmaznak), a telitetlenségi
fokuk 2. Ez természetesen 0Osszhangban van a C,Hz.,: altalanos
Osszegképletiikbdl kiszamithaté DBE értékkel:

1
DBE=5-[2n+2-(@2n-2)]=2

A tovabbi esetekben az dsszegképletnek megfelel6 n és x értékeket a
fenti képletbe behelyettesitve megkaphatdk a kérdezett telitetlenségi
fokok.

igy CsHa esetén ez 4-nek (n = 5, x = 4), adamantéan esetén 3-nak (n = 10,
x =16), Ceo esetén pedig 61-nek (n = 60, x = 0) adédik.

b) Ebben a feladatrészben olyan CgHg 0Osszegképleti izomereket
keresiink, amelyekre teljesiilnek a megadott 13C-NMR adatok. Ehhez
egyrészt figyelembe vessziilk az azonos kémiai kornyezetben 1évd
szénatomok szamat, azok rendliségét, valamint a jelekhez tartozé
kémiai eltolédasokat, amelyek segitségével megallapithato, hogy
milyen kémiai kornyezetben taldlhaték, milyen kotésekben vesznek
részt az egyes szénatomok. Ezen informaciék rendszerezése céljabdl az
alabbi tablazatot készithetjiik el:
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Az adott kotésekben részt vevo A szerkezet’re
szénatomok szama (6sszesen 8) levonhato

kovetkeztetések
= = 3
- = \4-‘
‘Q H \ \ =

ARIRAEEERERERE:

— ] %) Q ’E :Q ’E Q 7]
St n ~— ) = ) = gl 2 = 9 « CNG
Q Q@ o b ©L a8l 2 .9 § E 1<) E )
g 3 po S | €& = 25| 25| x
=) i © 7] ‘d-.; ~2 g ~2 < N v N =
= e 4| B|EF ELF|EC 8% 5

£ S| 2 8T RT|E g | &

= E % X L?.ID = = ©

“© N

T £2 Z
A 0 8 0 0 0 0 4 1
B 0 0 8 0 0 0 0 5
C 4 0 4 2 0 2 0 1
D 0 2 0 0 4 0 5 0
E 0 8 0 0 0 0 4 1
F 2 6 0 0 0 1 3 0
G 0 6 2 0 0 0 3 2
H 0 6 2 0 0 0 3 2
I 0 2 6 0 0 0 1 4

Ellen6rzésként érdemes kiszamitani a CsHs 6sszegképletnek megfelel6
izomerek telitetlenségi fokat, amelyre a formula alapjan 5-6t (n=8,
x = 8) kapunk eredményiil. Ez azt jelenti, hogy a tablazat 3 jobb szélsé
oszlopdban a DBE-k 6sszegének sziikségszerlien 5-nek kell lennie (a
harmas kotés 2 DBE-nek felel meg), ami teljesiil is.

Ezek utan a fenti tablazat 3 relevans oszlopabdl mar kénnyedén

megalkothatok az A-I izomerek, amelyek egy-egy lehetséges
konstitucidjat az alabbi tablazat foglalja 6ssze:
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Megjegyzés: Az el6z6 tablazatban a 13C-NMR adatoknak csak pontosan
megfelel6 szerkezeteket tlintettiink fel. Azonban, minden olyan izomer
elfogadhat6, amely 6sszhangban van a kettds, ill. a harmas kotések,
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valamint a gylirlk szamaval - még akkor is, ha az esetleg instabil
Tovabba, nem volt elvart a jelek hozzarendelése sem.

A feladat meglehetésen kénnyiinek bizonyult, a bekiildok tdbbsége
csupdn figyelmetlenségi hibdk (pl.: nem CgHs dsszegképletil szerkezet
megaddsa, szdmoldsi hiba a feladat a) részében, stb.) miatt vesztett
pontot. Néhdnyaknak tovdbbi gondot okozott az azonos kémiai
kdrnyezetben 1évo szénatomok felismerése. Hdrom hibdtlan, teljes értékii
megoldds sziiletett Botlik Bence Béla, Kozdk Andrds és Takdcs Néra
munkdjabdl. Ezeken kiviil figyelemremélté volt még Mészdros Bence
megolddsa is. Atlagpontszdm: 8,00 pont.

(Baglyas Marton)

H280. a) Ha pH = 5,3, akkor [H*] = 1053 mol/dm3 = 5,012-10-¢
mol/dm3. Standard allapotban T = 298 K, tovabba R = 8,314 J/molK,
valamint F=96500 C/mol

A Nernst-egyenlet alapjan:

RT [H3AsO,][H*]?
£(H3As03/H3As0,) = gy + ﬁlnm

_ RT  [I]
5(21 /12) = 80'2 +ﬁlnﬁ - 0,45 \%

=0,18V

b) Feltételezve, hogy az arzénessav-arzénsav mennyisége allandd
marad (mivel nem torténik redoxireakci6 a kénsav hozzaadasakor),
azaz 1,00 mol/dm3 csak a pH valtozik. Ezek alapjan kiszamolhato, hogy
a fenti egyenletben akkor lesz az e(HzAsO3/H3As0,) = 0,45 V, hogy ha
[H*] = 0,2106 mol/dm3. Ez egy 100 cm3-es térfogatt oldatban n = cV =
0,02106 mol H+iont jelent. Az eredeti 5,3 pH-ji oldatban volt
5,012:10-7 mol, tehat ez elhanyagolhat6 az Uj értékhez képest, vagyis
0,02106 mol H*-iont kell kénsav formajaban bejuttatni, ami 0,02106 /
2 = 0,0105 mol kénsavat jelent, ha a kénsavval mint kétértékid erds
savval szamolunk. Ez m = M'n alapjan 1,03 g.

c) Igen, eltolédik a redoxiegyensuly, mivel a higitds hatasara a
koncentraciok mindenhol megvaltoznak (azonos térfogatok
0sszeontésekor minden kétszeresére higul, tehat felére valtozik a
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koncentraci6), ez viszont kilénbozéképpen valtoztatja meg a két
redoxipotencialt:

RT . ([H3As04]1/2)([H']/2)>?
2F " ([H3As03]/2)

RT 1 1[H3As04][H"]?
2F 4 [H3AsOs3]

LRT ([121/2) RT _ [I]
5(2 I /IZ)UJ = &, 2t l ([I 2]/2)2 €0,2 + ﬁln 2 [1—2]2

g(HgASOg/HgASO4)ﬁj = 80'1 +

= 801+

d) Az 4j redoxipotencialok:

RT . 1[H3AsO4][H"]?

e(H3As03/H3As04)g = €o1 + 2F1 7 [HAsOy] — 0,43V
) RT 1]
8(21/12)(]]:80’2-}-21:1 2[1 ]2_04’6V

Mivel a 2I-/I, rendszer elektrédpotencidlja fiiggetlen a pH-tdl, ezért az
valtozatlan marad a sav/lig hozzdadasa utdn, igy ennek megfeleld
redoxipotencialt szeretnénk elérni az arzénsav/arzénessav rendszer
esetében is, hogy egyensily alakuljon ki. Minthogy a [H3AsO4] =
[H3AsO3;] a higitds utan is, ezért csak a [H*]-t6l figg az
arzénsav/arzénessav rendszer redoxipotencialja:

RT

£(H3A503/H3ASO4)1’1L2 = 80’1 + ﬁln[H ]2
RT

= 50,1 + ?ln[H-*—] = 0,4'6 V

Ebbdl kdnnyen kiszamolhatd, hogy [H*] = 0,3108 mol/dm3 lesz, ami azt
jelenti, hogy n = cV = 0,0622 mol H* lesz az oldatban, ha mar kialakult
az egyensuly. Eredetileg volt 0,02106 mol H+ igy a kiilonbség:
0,0411 mol, tehat ennyit kell hozzaadni még, ami 0,0206 mol kénsavat
jelent (kétértéki erds savként szamitva), ez pedig 2,01 g.

Tébben még pontosabban szdmoltak: a kénsav mdsodik disszocidcids
lépcséjében  kozéperds savként szdmitottdk (ami jogos, hiszen
Ky = 102 mol/dm3), ezzel szdmolva a b) feladatra 1,97 g, mig
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a d) feladatra 3,89 g kénsavat fogunk kapni. Természetesen ez utébbi
megoldadst is elfogadtuk, de nem volt elvdrds ezzel szdmolni.

A végeredmények és részeredmények pontossdgdt sok bekiildé nem tudta
megfelelden kezelni (sokan til pontosan adtdk meg a végeredményeket).

Volt olyan bekiildé is, aki a d) feladat esetében feltételezte, hogy
lejatszédik a redoxireakcio a két rendszer kozétt. A feladatnak csak ugy
van értelme, hogy ez nem tirténik még meg (példdul a kénsavat
egyszerre adagoljuk a rendszerhez az dsszedntéskor vagy esetleg mdr
elétte), kiilonben a redoxireakcié lejdtszéddsa utdn mdr bedllna az
egyenstly a két rendszer kézott a sav hozzdaddsa nélkiil is.

(Palfy Gyula)
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KERESD A KEMIAT!

A megoldasokat 2018. aprilis 3-ig lehet feltolteni, vagy postara
adas utan regisztralni a kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil.

A postacimiink: KOKEL Keresd a kémiat, ELTE Kémiai Intézet, 1518 Bu-
dapest, Pf. 32.

7.idézet

»[-.] nos, bardtom, ha besétdl a szobdmba egy ur, akibél csak gy drad a
jodszag [angol eredetiben: a jodoform szaga], és akinek eziistnitrdttdl fe-
ketéllik a jobb mutatdujja, rdaddsul a cilindere is kidudorodik oldalt, mert
siettében odadugta a sztetoszkdpjdt — nos, ha mindezekbdl a jelekbdl nem
jénnék rd, hogy az illeté gyakorlé orvos, hdt nagy szamdr volnék.”

(A. Conan Doyle (Takdcsy Gizella ford.): Sherlock Holmes kalandjai - Bot-
rdny Csehorszdgban)

Kérdések:

a) Manapsagajodot fert6tlenitésre egy érdekes kiszerelésben hasznal-
juk: Betadine® néven. Mivel van itt kotésben (komplexben) a jod?
Milyen csaladba sorolhat6 ez a kiséré molekula? Rajzold fel a mole-
kula jellemzd részletét! Milyen el6nyei vannak ennek a kiszerelés-
nek az alkoholos oldathoz (jodtinktdrahoz) képest?

b) A jodoformot antiszeptikus hatasa miatt sebkezelésnél hasznaltak.
Milyen szinti a jodoform? Ird fel a jodoform 6sszegképletét! Rajzold
fel a molekulat!

c) Aszerves analitikdban milyen funkciés csoportok ill. molekularészlet
kimutatasara szolgal a jodoform-reakci6? Nézz utana, hogyan kell
végrehajtani! Mi a két reagens? Ez a kémcsoreakcié tobb 1épésben
megy végbe. Ird fel az egyes 1épések reakciéegyenletét!
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d) Dontsd el az alabbi vegyiiletekrdl egyenként, hogy adja-e a jodoform-
probat!  formaldehid, aceton, etil-metil-keton, ciklohexanon, eta-
nol, 1-propanol, 2-propanol

e) Az eziist-nitrat szintelen. Mit6l fekete mégis Dr. Watson ujja? Mivel
lehetne lemosni? Irj harom iont vagy molekulat, melyekkel az Ag*
komplexet képez! Ird fel a komplex ionok képletét is! Az eziistionok-
nak antiszeptikus (fert6tlenit6) hatasa van. Keress két olyan ter-
mékcsoportot, mely eziistionokat tartalmaz e célbél!

(Horvath Judit)

6. idézet

»[-.] Holmes feltépte az ajtot, beszaladt, de egy szempillantds miilva meg-
int kijott, és a szdja elé tartotta a kezét.
- Széngdz! - kidltotta. - Vdrjunk. Ki fog tisztulni.
Benéztiink, és ldttuk, hogy a szobdban egy hdromldbi réziistbél halvdny,
kékes ldng csap fel. [...] Rettenetes, fojté gdz dradt ki a nyitott ajton, fuldo-
koltunk, hordgtiink téle. Holmes felszaladt a lépcsé legtetejére, hogy friss
levegét szippantson, aztdn berohant a szobdba, kinyitotta az ablakot, és a
réziistot kihajitotta a kertbe.
- Egy perc milva bemehetiink - mondta lihegve, mihelyt ujra kint volt. -
Hol van gyertya? Odabenn nem nagyon tudndnk még gyufdt sem gyujtani.
[-]
Berohantunk, kirdngattuk a megmérgezett embereket a szobdbdl. Mind a
kettdjiiknek szederjes volt a szdja, puffadt, s6tét az arca és diilledt a szeme.
Eszméletlenek voltak.”

(A. Conan Doyle (Katona Tamds ford.): Sherlock Holmes emlékiratai -

A gérég tolmdcs)

Kérdések:

Tanulsag mara: Faszenes grillt sose szabad zart térben (pl. gardzsban)

hasznalni!

a) Mit hivtak széngaznak? Mikor képzédik?

b) Miért mondja Holmes, hogy bent nem tudnak meggyujtani a gyer-
tyat? Tanacsos volt-e egyaltalan gyertyat gydjtaniuk? Mi torténhe-
tett volna? Mennyire helytall6 a tlinetek leirasa?
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c) Sherlock Holmeséknak nem allt rendelkezésiikre gazalarc. Milyen
anyagbdl (egy kémiai anyag!) kell lennie a sziir6betétnek ahhoz,
hogy ,széngéz” ellen hatékony legyen?

d) Ha Osszevetjlk a ,széngaz” és a ,mustgaz” slirliségét a leveg6ével,
mit allapithatunk meg? Melyik esetben ,jobb a leveg6” a ,1épcsé te-
tején” (egyetlen zart légteret feltételezve)?

(Horvath Judit)

Megoldasok

3.idézet

a). Atomreaktorban a 235-6s uran izotép kontrollalt maghasadasi folya-
matban termel energiat, a reaktorban enyhén dusitott (3-5%) UO.-for-
maban van jelen. A térium és a pluténium szintén felhasznalhaté fisszids
reaktorban. Kisérleti fizi6s reaktorokban LiD (litium-deuterid)-et hasz-
nalnak tizemanyagként.

b) Atombombakban dusitott (85-99%) urant, fémként hasznaljak. 1zo-
toptiszta plutonium szintén alkalmas nukledris fegyver el6allitdsara.

c) Az UF¢ 56 °C-on szublimal, erés oxidaldszer. Gazdiffiziés urandusi-
tasnal hasznéljék. UOz + 4 HF - UF, + 2 HzO; UF4 + F; > UFs

d) Az uran 235-0s és 238-as izotdpja is alfa bomlast és spontan magha-
sadast szenved, tehat folyamatosan csokken a mennyiségiik, igaz na-
gyon lassan (7-108; 4-10° év felezési id3). A Fold keletkezésekor a 238-
as izotdp kétszeres, a 235-0s mintegy szazszoros mennyiségben volt je-
len.

e) Az uran legfontosabb érce az uranszurokérc UzOg (k6bos). Az uran-
szurokérc tartalmaz térium-dioxidot (ThO), kis mennyiségben tartal-
mazhat elemi radiumot (Ra), tériumot (Th), cériumot (Ce), lantant (La)
és erbiumot (Er). A radium az uran bomlasanak terméke. Marie Curie
uranszurokércbdl izolalta a radiumot és a poléniumot.

(Berta Maté)

4, idézet

a). A metan alkotja a f6ldgaz nagy részét. 4-25 tf%-ban leveg6vel keve-
redve, robbandelegyet alkot.
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b) Kalcium-karbidra vizet csepegtetve, a felszabadul6 acetilén meggyj-
tasaval vilagitani lehet. CaC; + 2 H,0 =Ca(OH); + C2Hz; C2Hz2 + 2,5 02 =
2 COz + Hzo

c) Tetrafluor-etén. n C2F4 = -[CF2CF;]-, A teflonnal bevont feliiletre nem
tapadnak az anyagok, igy az odaégett ételek sem, illetve az altalanos étel-
készitési hdmérsékleteken stabil és konnyen tisztan tarthatd.

Debreczeni Dorina kivételesen pontos és részletes vdlaszokat kiildétt be.
(Berta Maté)
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Kémia németiil

Szerkeszto: Horvdth Judit

A 2017/4. szamban megjelent szakszéveg forditdsa:

Sajat keziileg készitett! kozmetikai preparatumok?

Munkavégzési rendszabalyoks3 - legf6bb elv: tisztasag

Az eldéallitott kozmetikumokat a testiinkre szanjuk. Ezért higiéniai
szempontbdl kifogastalannak kell lennilik! A kovetkezd pontokra
kell iigyelni a kozmetikumok el6allitasa soran:

1.

Csak tiszta eszkozoket hasznaljunk! Semmi esetre sem szabad
ratapadt vegyszermaradvanyokat tartalmazé f6éz6poharakat,
spatuldkat vagy hasonldkat hasznalni! Végsd esetben* a hasznalat
el6tt suroldtejjel> alaposan meg Kell tisztitani és béséges tiszta
vizzel at kell 6bliteni 6ket!

. A munkaasztalt a munka megkezdése el6tt papirtorlé lapokkal le

kell fedni.

. A hozzavalok raktarszekrénybdls kivett taroloedényeit nem szabad

beszennyezni’?! Csak tiszta kézzel nyuljunk hozzajuk, és
tartalmukbél csak tiszta spatulaval vagy kanallal vegyiink!
Miutan kivettiink bel6lik, tegyiik vissza az edényeket a szekrénybe.

. LehetGség szerint csak frissen készitett ionmentesitett vizet

hasznaljunk.
Csak alkoholos h6mérét hasznaljunk, higanyost ne!

Az elegy Kkeveréséhez tiszta iivegbotot hasznaljunk! Ne a
hémérdével keverjiik - torésveszély!

. Szinezékek hasznalatakor kiilondsen évatosan dolgozzunk!



130 Kémia idegen nyelven

8. Ha egy prepi? nem sikeril, nem szabad a maradékot a lefolyéba
onteni. Kéretik a rendelkezésre bocsatott gylijtéedényt hasznalni.

9. A munka végeztével a munkahelyet tisztdn és rendezetten kell
hatrahagyni.

Definiciok (meghatarozasok)

Desztillalt, ill. ionmentesitett viz

Osszetétel: H,0

Az oldott anyagoktdl (séktol, szerves vegylletektdl) desztillacié altal
megtisztitott viz. Legtobbszor az egyszeriibben el6allithatéd ionmentes
viz is hasznalhat6, melyb6l a sékat ioncserélokkel tavolitottak el.
Oldott szerves anyagok esetleg maradhatnak benne, azonban nem
zavarnak.8

Etanol
Egyéb elnevezések: borszesz, ,,alkohol”, etil-alkohol, tiszta szesz®
Osszetétel: Etanol esetében az ihaté alkoholrél van sz6 (C.Hs-OH).

Felhasznalds: A kozmetikaban a legtisztabb (96%-0s) alkoholt
hasznaljak. Ez az alkohol teljes adé6zas ala esik, igy nagyon draga.
Ezért aztan leggyakrabban denaturalt, vagyis az emberi fogyasztasra
alkalmatlanna tett etanolfajta keriil felhasznalasra. 100 liter alkohol
»denaturalasara” a kovetkez6 denaturald szerek engedélyezettek:
kozmetikai termékek vagy dezodoralas'® céljabol késziild szerek
eléallitasahoz:

0,5 kilogramm ftalsav-dietil-észter (dietil-ftalat C12H1404)
vagy 0,5 kilogramm timol

vagy 5,0 kilogramm izopropanol és 78,0 gramm tercier-butanol.

Ill6olajok!!

Definicid: Az illéolajok jellegzetes, kellemes illattal rendelkez6
illékony, rendszerint névényi olajok. Novényekbsl vagy novényi
részekbdl nyerik ki 6ket desztillacié, kivonas!2z vagy préselés és
esetleg tovabbi feldolgozas altal. Felhasznaljak Oket tobbek kozott
parfiimokben, lik6rokben és orvossagokban, valamint illatos?3 olajként.

Osszetétel: Kiilénféle szerves anyagok keveréke.
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Ismertetéjel: A folyékony zsiradékokkal (étolajokkal) és dasvanyi
olajokkal ellentétben az illéolajok nem hagynak ,zsirfoltot” a
papiron.

Parfiimolaj/illatanyag/szaganyag

Az esetenként hangzatos nevek (Ambra, Alma, Almavirdg, Orgona,
Friss Ft, Jazmin, Létusz, Harangvirdg, Fehér Mosusz, Orchidea, Forrdsviz,
Szantdlfa, Tearozsa, Vanilia, Ibolya, stb.) mogott Kkiilonféle
illateszenciakbol osszeallitott Kkeverékek rejlenek. Ezeket a
parfimkompozicibkat nem szabad a természetes illéolajokkal
Osszetévesztenilt. Természetazonos és szintetikus!> aroma-
anyagokat tartalmaznak. Orgonaaromat példaul csak mesterségesen
lehet!6 elallitani, orgonaviragzatbdl nem.

y7Parfim”

Parfiim A parfiimok 8 és 25% kozott tartalmaznak illatanyagokat,
kiilondsen tisztitott, 90%-osnal téményebb alkoholban oldva.
Altalaban nagyon dragak és féleg esténként hasznaljak 6ket.

Eau de Parfum A parfiim kevésbé tartalmas variansa (8-10%
illatanyag 80-90%-os alkoholban).

Eau de Toilette Kevésbé tartalmas, mint egy Eau de Parfum: 5-8%
illatanyag 80-90%-os alkoholban.

Eau de Cologne / Echt Kdlnisch Wasser Konnyd, illatos viz 2-5%
parfiimolajjal 70-85%-o0s alkoholban. A ,Kélnisch Wasser” (,ko6lniviz”)

szabadalmilag és markajog altal védett név. Az , Echt Kélnisch Wasser”
(,valodi kolniviz”) elnevezés azt fejezi ki, hogy a termék Kolnben
késziilt.

Gyakorlati rész

Eau de Cologne ,,08/15 DILL-WATER”
Alap: 20 ml etanol 80%-o0s

OsszetevSk!”: 8 csepp bergamottolaj
4 csepp citromolaj
2 csepp narancsolaj
2 csepp petitgrainolaj (keser(inarancs-olaj)
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2 csepp neroliolaj (narancsvirag-illoolaj)
1 csepp mandarinolaj
1 csepp levendulaolaj
1 csepp rozmaringolaj

ElGallatas: Az etanol mennyiségét mérdhengerben kimérjiik, és
f6z6poharba  toltjiik. A  megadott  Osszetevokb6l — bevalt
parfiimkompozicié keletkezik. Mas illdolajok hozzaadasaval egyedi
illatvarianst is készithetiink.

Figyelem: Az 0sszes hozzaadott illéolaj egyiittes cseppszama
épphogy meghaladja a huszat!!8 Az illatanyagokat csak cseppenként
adagoljuk. A cseppszamokat jegyezziik le, hogy ha a keverék elnyeri
tetszésiinket!9, Gjbdl eld tudjuk allitani.

Az illat tesztelése: Kb. 0,5 cm szélesre vagott sziirépapircsikokkal
menet kdzben mindig teszteljiik az illatot.20

Krémdezodor
Osszetevék!”: 10 g natrum-hidrogén-karbonat

20 g vazelin

12 g talkum?!
Adalék: 1 csepp kakukkfiiolaj

illéolaj ill. parflimolaj (izlés szerint)
Kivitelezés: ElGszor mozsarban dorzsoljilk szét?2 a natrium-
hidrogén-karbonatot egészen finomra. Ezutdn mindegyik 6sszetevit
adjuk hozza, és vizfiirdén23 alacsony hémérsékleten melegitsik.

Addig kevergessiik, mig egyenletes eloszlast kapunk. Végezetiil
keverjiik bele a kakukkfiiolajat és az illatanyagokat.

Szemhéjpuder (diszkrét) 24
Puderalap: 5 g talkum?!

1 g burgonyakeményit6

2 g magnézium-sztearat

1 g (~1,1 ml) jojobaolaj
Pigment: 2 g gyongyhazfényi pigment
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Elallitas: A  puderalap 0Osszetev6it mozsarban alaposan
odsszedolgozzuk. Ezt kdvetéen spatulaval hozzadkeverjiik a pigmentet.

A gyongyhazpigmentet nem szabad eld6rzsé6lni a mozsarban, mert
kiilonben széttoredezik?>, hanem a puderalapot ¢és a

gyongyhazpigmentet 6vatosan, csak a spatulaval forgassuk 6ssze.

Gyongyhazfény-ajakapolo
Zsiros?é fazis: 8,2 g (~9 ml) ricinusolaj

1 g méhviasz

0,7 g *karnaubaviasz
Adalékok: 2 g gyongyhazfény-pigment

esetleg piros szinii pigment

ill6olaj, ill. parfiimolaj (izlés szerint, csak csekély

mennyiség)
El6allitas: A zsiros fazis oOsszetevdit vizfiirdon ovatosan addig
melegitjiik, mig kb. 80 °C-on attetsz6 olvadék?’ keletkezik. Ebbe az
olvadékba kell a tobbi dsszetevét (szinezd és esetleges illatanyagokat)
alaposan és csomomentesen belekeverni. A piros arnyalat élénkebbé
tételére egy késhegynyi kozonséges piros pigmentet is
belekeverhetiink még. A 80°C-ndl nem melegebb olvadékot a
ruzstokokba ontjiik. Hagyjuk 6ket a hiitében hosszabb ideig hiilni!

Csak ezutan csavarjuk ki teljesen a stiftet, hogy a tok vezetdsinjeit
megtisztitsuk a sz616zsirmasszatol.28

*Karnaubaviasz (E 903 jellel élelmiszeradalék is)

Osszetétel: A braziliai Copernica cerifera pAlma leveleibél nyert nagyon
kemény viasz.

Tulajdonsdgok: A tisztitds mértékétdl fiiggben sziirke vagy
halvanysarga. Olvadaspont: 83-86°C. A karnaubaviasz oldhaté
szerves olddszerekben és forrd alkoholban, nem oldhaté azonban
vizben. Nagyon jol koti2® az olajat. Felhasznaljak allagjavitasras3?
(szilardsag fokozasara) ajakapolé és kozmetikai stiftekben, il
kendcsokben, krémekben és mas félkemény orvossagokban.
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A szovegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

7 T N L T I T

]

Becherglas, ~es, ~"er
Spatel, ~s, ~

Quecksilberthermometer, ~s, ~

Glasstab, ~(e)s, ~"e
Sammelgefif3, ~es, ~e
Ausguss, ~es, ~'e
Ionenaustauscher, ~s, ~
Messzylinder, ~s, ~
Filterpapier

Morser, ~s, ~
Wasserbad

Anyagok:

T T T T

o v © v wn

destilliertes Wasser
demineralisiertes Wasser
Weingeist

Ethylalkohol

Ester, ~s, ~

Isopropanol
Tertiarbutanol
itherisches Ol

Mineral6l, ~(e)s, ~e
Natriumhydrogencarbonat
Vaseline

Talcum

Stirke

f6z6pohar

spatula

higanyos h6méré
livegbot
gyljtéedény
kiontd (mosogatd)
ioncseréld
mérdhenger
szlrépapir
(dorzs)mozsar

vizfiird6

desztillalt viz

so6talanitott viz, ionmentes
borszesz

etil-alkohol

észter

izopropanol
tercier-butanol

ill6olaj

asvanyolaj
natrium-hidrogén-karbonat
vazelin

talkum

keményitd
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S

Magnesiumstearat
Wachs, ~es, ~e

Fogalmak:

e

Destillation

geloster Stoff / Pl geldste Stoffe
organische Verbindung, ~en
fliichtig

Ausziehen

Gemisch, ~(e)s, ~e

Mischung

kiinstlich

Schmelze

Miveletek, végbemend folyamatok:

abmessen
zerreiben
her|stellen
entsteht

magnézium-sztearat

viasz

desztillacid, desztillalas
oldott anyag(ok)

szerves vegyiilet

illékony

kivonat készitése, kivonas
keverék

keverék

mesterséges, mesterségesen

olvadék

lemér
eldorzsol
eléallit
keletkezik

1selbst gemacht - sajdt készitésii / hdzilag / sajdt keziileg készitett /
sajdt elédllitasban

2Praparat - készitmény, laborzsargonban: prepi / prepardtum. Itt
esetleg termék is lehet, vagy egyszerlien kozmetikum, ha a készitett /
készitésli sz6 mar szerepel a cimben.

3Verhaltensmafiregeln - itt: munkavégzési rendszabdlyok. Esetleg
elévigydzatossdgi szabdlyok. A szd szerinti viselkedési/ magatartdsi/
magaviseleti szabdlyok/szabdlyzat/norma itt furcsa.

4Notfalls - Ha mégis elkertilhetetlen lenne...

5Scheuermilch - folyékony stirolészer (Molnar Balazs)
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6Vorratsschrank - A készletes szekrény (Kovacs Dorina) nagyon
tetszett! A kredenc régies és csak konyhdban taldlhat6 edények
tarolasara, laboratériumban nem.

Die .. Aufbewahrungsgefifie ... diirfen nicht verunreinigt
werden! - A tdroléedényeket nem szabad beszennyezni! Vagyis nem
szabad Oket maszatos kézzel 6sszefogdosni, koszos kanallal beléjiik
nyulni. Cselekvésre, nem pedig allapotra vonatkozik: nem—lehetnek
szennyezettek.

8storen aber nicht - ezek azonban nem zavarnak/ nem jelentenek
problémdt (Papp Zséfia). Nem kérosak:

9Primasprit - Igazabd6l markanév: izsemleges, ihaté alkohol, mely
kiilondsen alkalmas likérok, aromaanyagok, ecet, kozmetikai és
gyogyaszati szerek el6allitdsara. Minden Otletet nagyra értékeltem:
tiszta szesz (Kollar Johanna), finomszesz (Szentpéteri Lili). A spiritusz
(Molnar Déra, Kovacs Dorina, Berec Boglarka) = denaturdlt szesz.

10Geruchsverbesserung - szagjavitds/szagtalanitds = dezodordlds /
légfrissités/illatositds.
115therische Ole - illdolajok, nem éterikus olajok.

12Ausziehen - A gyo6gynovénytanban hivatalosan kivonds (Kollar
Johanna, Kovacs Dorina, Klonka Aron). Ertelemszer(ien j6 a kioldds
(Molnar Balazs), extrakcié (Molnar Déra, Klonka Aron), kivonat
készitése. A kiltigozds erds, és f6zésre gondolunk.

13Duftdl - Mivel az ill6olajtol killonboz6 névre van sziikség, leginkabb
az illatos olaj jon széba. A fiirdéolaj (Klonka Aron) 6tletes!
layerwechseln - dsszetéveszt. Az ésszekever félreérthet§ ebben a
szovegkornyezetben.

15kiinstlich = kiinstlerisch - mesterséges = miivészi.

16,,. lasst sich nur synthetisch herstellen - csak mesterségesen
dllithato eld/lehet elddllitani

17Zutaten - itt: 6sszetevik. Etelrecepben ,hozzdvaldk”.

18Dje Gesamttropfenzahl ... liegt bei wenig mehr als 20 Tropfen -
Az egyiittes cseppszdm nem nagyon haladja meg a hiszat/ épphogy
meghaladja a hiiszat. Tehat huiszndl kicsivel tobb, nem pedig kevesebb!

Az dsszes hozzdadott illéolaj dsszcseppszdma mindossze kicsit tobb
lehet, mint 20 csepp!” (Kollar Johanna)
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19bei Gefallen - tetszés szerint tjra (Kovacs Dorina, Kis David) / tetszés
esetén, ha az illat megfelelé (Berec Boglarka)

20eine Riechprobe vornehmen - Sz4 szerint szagldsprobat-végziink,
de a parfliméridban magyarul azt szoktuk mondani, hogy teszteljiik az
illatot. Vagyis szebb az illatmintdt venni (Berec Boglarka).

21Talcum - Magyarul is talkum néven ismert. Hintépor, sikpor. Nem
kell a zsirkd nevet er6ltetni: kozmetikai szereken, az 6sszetevék kozt
nem igy szokott szerepelni.

22fein zerreiben - poritsuk el (Molnar Balazs) a legszebb. J6 a finomra
kell zizni (Kollar Johanna)/ térni (Davidhazy Daniel). Elmorzselni-/
fetérélni nem.

23Wasserbad - vizfiirdo. Kiméletes melegitést tesz lehetdvé. Az
anyagunk nem tud tdlmelegedni vagy a flit6lap kozelében ,leégni”
(bomlani).

24¢dezent - diszkrét, finom (Kovacs Dorina)

25(sie wiirden) zerstort - Ténkremennének. A megsemmisiilne itt nem
jO, az anyag megmarad.

26Fettphase - zsiros fdzis, nem zsirfézis. (Gyakrabban az Olphase =
olajos fdzis hasznalatos.) Nagyon j6 a zsirban olddédé anyagok
(Szentpéteri Lili) is.

27Schmelze= Losung - olvadék=oldat !

28um die Fithrungsschienen zu befreien - azért, hogy a vezetdsineket
megtisztit(has)suk

29bindet Ol - megkéti az olajat (= felveszi, magaba szivja, hogy ne
folyjon)

30Konsistenzgeber - dllagjavité/dllagszabdlyzé /dllag bedllito. |6 még:
testesitd / testet add, stritd. Vagyis hogy ne folyjon, de képlékeny
maradjon.
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Az els6 fordul6 eredménye:

. Ford. | M38Y3r | gses.

NEV ISKOLA (80) ny(ezl\(/;;an (100)

Molnar Balazs Banyai Julia Gimn., Kecskemét 80 18,5 98,5
Berec Boglarka Zentai Gimnazium 71,5 17,5 89

Klonka Aron Zentai Gimnazium 71 17,5 88,5
Molnar Doéra Eo6tvos Jozsef Gimn., Bp. 69,5 18,5 88

Kovacs Dorina Zentai Gimnazium 69,5 17 86,5
Kollar Johanna Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 67,5 16,5 84

Szentpéteri Lili Varosmajori Gimn., Bp. 67,5 16 83,5
Kis David Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 59 14 73
Papp Zsoéfia Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 44,5 14,5 59

Davidhazy Daniel  |Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 36 6,5 42,5

Laszlé Dorka Széchenyi Istvan Gimn., Sopron 29,5 11 40,5

Nagyon orilok, hogy a sokféle anyag beazonositasaval senkinek
semmilyen problémaja sem volt.

A 80 pont feletti eredményt elért versenyzok kiilondsen kival6 munkat

végeztek!
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

A Kémia angol nyelven verseny masodik forditdsanak mintaforditasat
tekintsiik at Kolldr Johanna Bettina (Ciszterci Rend Nagy Lajos
Gimnaziuma, Pécs) munkaja alapjan, melyet néhany bekezdésben
Mohamed Anna (Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdadorog) forditasa
szinez.

A 2017 /5-6s szam mintaforditasa:

A tisztitas kémiaja: Készits magadnak szappant s
tanulmanyozd a szappan szintézisét

Bevezetés

Azt nem tudjuk pontosan, hogy ki készitett el§szor szappant, de vannak
iradsos forrasok, amelyek arra utalnak, hogy az 6kori foniciaiak mar
hasznaltak tébb mint 5000 évvel ezel6tt. Szappanhoz hasonlé anyagot
okori egyiptomi romok kozott is talaltak. Valoszintileg szdmos helyen
egymastdl idében fiiggetleniil készitettek szappant. Erdekes, hogy a
rémaiak hogyan tanultdk meg a szappankészitést, mikdzben Sapo
hegyén allatokat Aaldoztak fel. Az allatok egyes részeit elégették
feldldozvan azt az isteneknek, mikdzben az égett hisban 1év6 zsirok a
hamuval elkeveredtek. Amikor eleredt az esO, a romaiak észrevették,
hogy a pocsolydkban egy olyan anyag keletkezett, ami kivalt az
el6z6leg zsirral elkeveredett hamubdl. A mindennapi gyakorlat
megtanitotta velliikk, hogy az 0j anyag, amit késébb szappannak
neveztek el, hasznosnak bizonyul feliiletek megtisztitasara. A
vegyészek azt a reakciot, mely soran szappan keletkezik, szappanosi-
tasnak! nevezték el, utalva a Sapo hegyen tortént felfedezésére.
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zsirmolekula
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zsirsavak soi (szappan)

1.abra. Egy zsirmolekula elszappanositasa. A kotések, amelyek a
zsirmolekula hosszu lancait a ,gerinchez” kapcsoljak, a natrium-hidroxiddal
valé reakci6 (és melegités) hatdsara felszakadnak, igy glicerint? és harom
zsirsavat kapunk. A zsirsav savas része az oxigén (0) atomok oldala. Ez a vég
jol keveredik vizzel. A zsiros rész a hosszu szénlanc, melyet a gdrbe vonalak
jeleznek. Ez a vég jol keveredik zsirokkal és olajokkal. Masodik 1épésként, a
natrium-klorid hozzaadasaval a zsirsavak viszonylag tiszta zsirsavsokka3
alakulnak.

A szappant ugy allitjak eld, hogy zsirokat vagy olajokat erés bazissal*
kevernek. A natrium-hidroxidot ligkdénekS is nevezik. A lug
el6allitdsanak hagyomanyos mddja a hamu vizzel val6 atmosasas. A
hamu jelent6s mennyiségli natrium-hidroxidot tartalmaz, amely vizben
oldva natrium-hidroxid-oldatot” képez. Miel6tt a szappant a
nagyvallalatok gyartottdk volna, az emberek ugy készitették el a
sajatjukat, hogy egy edényben allati zsirokat ldggal kevertek Ossze és
forraltak. Ha zsircseppecskék voltak a viz felszinén, a reakcié nem volt
teljes. Tobb lugot hozzaadva a reakci6 folytatodott. Késébb felfedezték,
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hogy a szappan tisztithaté sé hozzaadasaval. Igy a szappan szilard lett,
ezzel kizartdk az olyan szennyezddéseket8, mint példaul a natrium-
hidroxid. Ez a szappan puhabb volt és alkalmas volt nemcsak a ruhak
vagy edények mosasara, hanem a b6ron is hasznalhat6 volt. Az dbra a
szappanszintézis alapjat képezo6 kémiai reakciét mutatja be.

Most magyarazzuk meg, vegyész szemmel, hogyan tisztit a szappan. Az
erds bazisokkal kevert zsirok zsirsavakka hidrolizalnak®. A zsirsavak
hasznos tulajdonsaga, hogy egyik végiikk vizben j6l oldodik (ez
hidrofill® vagyis ,vizet szeret6”), a masik végiik pedig olajokban és
zsirokban oldddik jol (ez hidroféb1! vagyis ,viztaszit6”). A vizzel jol
elegyed6 rész a savas rész. A zsirokban jol 0ld6dé rész a ,zsiros” rész. A
szappanok kettds tulajdonsaga lehet6vé teszi a zsir, a zsiradékok és
piszok eltavolitdsat. Szappan nélkiil az olaj és a viz nem elegyedik.
Szappannal azonban mar igen.

Ha a nyers szappanhoz sot (natrium-kloridot12) adunk, zsirsavak so6i
keletkeznek. A natrium-klorid natrium ionjai kotést alakitanak ki a
zsirsavval és a keletkezett termék kevésbé oldodik vizben. A csokkent
oldhat6sagbdl adéddéan a szappan kicsapodik az oldatbél és szilard
tomeget alkot. Ezt a kivalasi folyamatot hivjuk kicsapédasnaki3. A
kicsapas igen j6 moédszer arra, hogy valamit megtisztitsunk, mert az
illeté anyag elkiiléniil a nyers keveréktdl, amiben a nemkivanatos
anyag talalhat6. Képzeld el, milyen kellemetlen melléktermékek
keletkezhetnek, ha zsir és hamu keveréket sokaig f6znek! Soval torténd
kicsapaskor azonban ez elkertilhetd. ( Mohamed Anna)

Szappant el6 lehet allitani névényi és allati zsirokbdl, olajokbdl. Ebben
a feladatban szappant fogunk eléallitani kékuszolajbdl. A szappant sé
segitségével haromszor fogjuk tisztitani. Minden egyes sdval valo
kicsapaskor a szappan pH értékét mérve kovetheted a szappan
tisztasagat. Minél tobb natrium-hidroxidot tavolitunk el, annal
alacsonyabb lesz a pH érték. Ha ez a rész nem vilagos szamodra, akkor
nézd meg az 1. dbrat és olvasd el a Sav, bazis és pH-skala cimii
segédanyagot. A kisérlet végén adj hozza kevés parfimot és kész is a
sajat hazi készitésii szappanod!

Szakszavak és fogalmak
e Szappan
e Szappanositas
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Bazis
Lugkd
Aztatas
Oldat
Molekula
Glicerin
Zsirsav soja
Hidrolizis
Hidrofil
Hidrofob
Ion
Oldhatosag
Kicsapodas
Kékuszolaj
pH érték

Dekantalasi4

Kérdések

e Fiird6szappan készitéshez milyen mas olajokat hasznalnak a

Anyagok és eszkdzok
e Ko6kuszolaj (30 ml)

kékuszolajon kiviil?

Eddigi tudasod alapjan, egyes szappanok készitésénél miért
alkalmaznak kalium-hidroxidot15 natrium-hidroxid helyett?

Ismereteid alapjan magyarazd el, hogy mi a micellas!

Mi a kdkuszolaj leggyakoribb zsirsavmolekuldjanak kémiai neve?

Hogyan alakitja ki a szappanmolekula kettds jellege a szappan jo

tisztité hatasat?

Mi a triglicerid??

Ebben a tudomanyos projektben 3 moélos (3 M) natrium-
hidroxidot hasznalnak. Mit jelent a mélos kifejezés? (Mohamed

Anna)
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e 3 M natrium-hidroxid-oldat (45 ml)
e pH-papir

e Desztillalt viz

e Keverébot!s

e Natrium-klorid (45 g)

e Gézdarab?®

e Szlrépapir

e Szappanforma

e Borsmentaolaj

e Pyrex livegbdl késziilt f6z6pohar, 100 ml
e Méréhenger29, 10, 25 és 50 ml-es
e Edényfogd vagy edényfogd kesztyi
e F6z6lap

e Drothalg21

e Laboratériumi jegyzetflizet

e Stopperdra

e Gramm pontossaggal méré mérleg arra az esetre, ha a natrium-
Klorid szilard halmazallapota

e 3 db tiszta manyag csésze
A Kisérlet végrehajtasa
1.Vedd fel a laborkdpenyed, kesztyiidet és védGszemiivegedet!

2.Helyezz 10 ml kékuszolajat és 15 ml 3 mélos natrium- hidroxid-
oldatot egy 100 ml-es f6z6poharba.

3.Enyhén melegitsd a keveréket egy f6z6lap vagy egy alacsony
langt Bunsen-ég6 hasznalataval.

a) Hasznidld a drothaléot a f6zélapon a f6z6pohar
stabilizalasahoz, ha spiralis flit6tekercsekkel van ellatva.

4.Keverd folyamatosan. Keriild el enyhe melegitéssel és folyamatos
keveréssel a natrium-hidroxid kifréccsenését.

5.Forrald 20 percig, vagy amig az 6sszes viz el nem parolog.
6.Ovatosan tavolitsd el a féz6poharat a t{izrél és hagyd kih(ilni.
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7.Hasznald a pH-papirt a nyers szappan pH-janak teszteléséhez.

a) Azokban a mérésekben, ahol a szappan még mindig
folyékony, a pH-t a pH-papir a folyadékba meritésével
mérheted. Az eredmények értelmezéséhez kovesd a pH-
papir csomagolasanak utasitasait.

b) Azokban a mérésekben, ahol a szappan szilard, elég nedves
lehet, hogy a pH-papirt csak a szappanhoz dorzsold. Ha
nem, akkor adj hozza 3-5 csepp vizet és akkor dorzsold bele
a pH-papirt a szappan-viz cseppekbe.

c) Ha nem tudod, mi az a pH-skdla, vagy hogy mit jelent,
olvasd el a Science Buddies utmutat6jat a savakhoz,
bazisokhoz és a pH-skalahoz.

8. Jegyezd fel a laboratdriumi jegyzetfiizetedbe a pH-t. Ezt nevezd
Jnyers szappan”-nak.

9. Adj 15 ml desztillalt vizet a szappan keverékhez és keverd 0ssze
egy keverdbottal.
10. Melegits 50 ml telitett natrium-kloridot egy 100 ml-es
f6z6poharban, mig szinte forrni nem kezd.

a) Ha szilard natrium-kloriddal (folyékony helyett) kezdesz,
mérj ki 15 g natrium-kloridot és tedd egy 100 ml-es
f6z6poharba.

b) Adj hozza 50 ml vizet és keverd old6dasig.

c) Melegitsd a sékeveréket, mig szinte forrni nem kezd.

11. Add a forré natrium-klorid oldatot a szappankeverékhez.
Haszndlj f6z6lapot vagy melegitéeszkozt, ha sziikséges.

12. Darabold szét a szappancsomdkat egy tiszta kever6bottal.

13. Fedd le a szappankeveréket tartalmazé f6z6pohar tetejét
pamutkartonnal és ontsd a folyadékot egy tiszta mlianyag
poharba. Ezt nevezik a folyadék dekantalasanak.

a) A pamutkarton olyan szovet, amely lehet6vé teszi a
felesleges folyadék kifolyasat, mikozben visszatart minden
szilard anyagot. A szilard anyag a szappan.
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14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22,

23.

24.

b) A f6z6poharban maradt anyagot szeretnéd megtartani,
miutdn dekantiltad a folyadékot. Ez a szilard anyag
szappan.

Mérd meg a szappan pH-jat egy Uj pH-papirral. Lasd a 7b 1épést

a szilard szappan pH mérésének modjarol.

Jegyezd fel a laboratériumi jegyzetedbe a pH-t. Hivd ,egyszer

mosott”-nak.

Ismételd meg még kétszer a 9-14. 1épéseket.

Mérd meg a pH-t minden egyes mosas utan. Hivd a pH
értékeket , kétszer és hdromszor mosott”’-nak.

Adj 3 csepp borsmentaolajat a szappanhoz.

Nyomd 0ssze a szappant két szlir6papir darab kozott, hogy a
lehetd legtobb folyadékot eltavolitsd.

Nyomd a szappant a szappanformaba és szaritsd egész éjjel.

Mérd meg és rogzitsd a szaritott szappan pH-értékét. Hivd a
pH-értéket ,végtermék”-nek.

Ha a végtermék pH-értéke 6 és 10 kozott van, a szappan
biztonsagosan hasznalhato. Ha ez a helyzet, vedd ki a szappant
a formabdl és teszteld a habosodasi képességét kézmosassal.
Az eljaras sikeresen atalakitotta a zsirt szappanna?

Jegyezd fel az észrevételeidet a szappan szinérdl, szagaroél és
szerkezetérdl a laboratériumi jegyzetfiizetedbe.

Még Kkétszer hajtsd végre az eljarast tiszta és friss
alapanyagokkal tovabbi adatok gy(ijtéséhez és annak
bizonyitasara, hogy az eredményeid helytall6ak.

TeKintsiik at az elofordult kifejezéseket:

1saponification: szappanositas vagy elszappanositas

2glycerol: glicerin

3fatty-acid salt: zsirsav soja

4base: bazis, de semmiképp sem alap!

Slye: lugkd vagy mardénatron

6leach:

atmosas
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7solution: oldat; tobbszor el6fordult mar ez a kifejezés,de nem lehet
elégszer ismételni, hogy kémiai értelemben nem megoldasként
forditjuk.

simpurity: szennyez6dés
%hydrolyzed: hidrolizalt
1ohydrophyllic: hidrofil, vizkedvel§
11thydrophobic: hidroféb, viztaszité

12sodium chloride: natrium-klorid, ne feledjiik, a magyar helyesiras
szerint kotdjellel kell irni a vegyiilet nevét!

3precipitation: kicsapodas

l4decant: dekantalas

15potassium hydroxide: kalium-hidroxid

1émicelle: micella

17triglyceride: triglicerid

18stirring rod: keverébot

19cheese cloth: pelenkaszer(, szlirésre hasznalt specialis anyagféle
20graduated cylinder: méréhenger

2lwire gauze: drothald

A 2017/5. lapszam els6 10 fordit6janak eredménye:

Kollar Johanna Bettina Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 95
Debreczeni Dorina Bocskai Istvan Gimn., Hajdubdszérmény 94
Csécsi Marcell Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc 94
Kiss David Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn., Pécs 93
Ago Anna Zentai Gimnazium 92
Kollar Dorka Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 92
Mohamed Anna Szent Bazil Oktatasi K6zpont, Hajdudorog 91
Dremak Csenge DRK Déczy Gimnaziuma 91
Almadi Agnes VSZC Ipari Szakgimnaziuma, Veszprém 89
Kenyeres Eva Zentai Gimnazium 88
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Kovetkezzen a 2018/2. lapszam, s egyben a tanév utols6 forditasa.
Amikor kézhez veszitek e lapszamot, feltehet6leg a husvét koriil fognak
gondolataitok jarni:

The Chemistry of Dying Easter Eggs

Introduction

Acid dye, calcium carbonate, vinegar, water, and multiple cups are the
products in dying Easter eggs. Ever since [ was just a young girl my
family and [ have dyed eggs every year for Easter.

Composition of ...
The main components in dying eggs:

e Egg shell made out of Calcium Carbonate + Protein Cuticle
(around the egg) (CaCO3+N;H>)

e Water (H20)

¢ Vinegar (C2H402)
The  dye: sodium  bicarbonate (NaHCO3),  maltodextrin
(CsnH(10n+2)O(5n+1)), FD&C Yellow #5, cellulose gum (CgHisNaOs), FD&C
Blue #2, FD&C Blue #1, FD&C Red #40, FD&C Yellow #6, FD&C Red #3,
magnesium stearate (Mg(CigH3s02)2, zinc stearate (CzsH7004Zn),
sodium lauryl sulfate (NaC12H25504), silicon dioxide (SiO2)

Main Chemicals, Compounds, Components

Vinegar (C:H.40?)
e How it's made: diluted liquids containing acetic acid
e Why was it made: no record, considered to be an accident?

e Where was it made: a lot of tales that vinegar was discovered by
unattended grape juice in Babylonia

e Other information: seven different kinds
o Three main kinds
= Malt: 2 fermentations of barley/cereals, starch
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has been converted to maltose

» Sugar: 2-fold fermentations of solutions
(syrup/molasses)

= Spirit/Distilled: acetic fermentations of dilute
distilled alcohol

o Other kinds

= (Cider/Apple: 2-fold fermentations of
apple/other fruit juices

» Wine/Grape: grape juices
= Blended: mixture of alcohol and cider stock

»= Rice/Rice Wine: mixture of sugars from rice/
concentrate of rice without distillation

Dyes
e How to make a dyed egg: add 1 tablet in one cup, add 1 TBS of

vinegar (C:H402), %2 room temperature of water (H:0), and 1
hardboiled egg

e What's in the dye: sodium bicarbonate (NaHCO3), maltodextrin
(CénH(10n+2)O(sn+1y), FD&C Yellow #5, cellulose gum (CsH1sNaOs),
FD&C Blue #2, FD&C Blue #1, FD&C Red #40, FD&C Yellow #6,
FD&C Red #3, magnesium stearate (Mg(CisH3s502)2 , zinc
stearate (C3sH7004Zn), sodium lauryl sulfate (NaCi2H25S04),
silicon dioxide (SiO2)

e Why do you mix dye and vinegar together: to bring out the color,
the longer the time the deeper the color.

Egy kis kiegészités a tojasfestéshez:

How Dyes Work

It starts with how we color foods. Synthetic dyes, like food coloring, use
organic molecules. When white light hits a molecule’s electrons, some
wavelengths of light (colors) are absorbed, while others are reflected.
Whatever color of light gets reflected is what we see. Subtle differences
in molecular structure will drastically change a dye’s color. Check out
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the diagram below to see how this light absorption and reflection
works.

450 nm

800 nm
If a dye absorbs
this color...

495 nm 620 nm

orange A
3 #  ..wesee

this color.

570 nm 590 nm

When we apply a chemical dye to the surface of an object, we modify
and rearrange the molecules on that surface. Doing this changes the
wavelengths of light that the object typically absorbs and ultimately
changes the color that the object appears to be. For example, a simple
substitution of a hydrogen atom (H) with a hydroxyl group (OH) will
change a blue-reflecting molecule into a green one.

Blue No. 1 Green No. 3
“Brilliant Blue” o “Fast Green” o

Why Add Vinegar to Egg Dye?

Most instructions for dyeing eggs say to add vinegar to the dye
mixture, but why? When an egg is soaked in an acidic mixture, two
things happen. First, the eggshell reacts with the acid and produces
carbon dioxide gas. (That's why bubbles form on the surface of the
eggshell while it soaks.) The shell then starts to dissolve, which
increases the surface area of the egg and exposes more of the egg to the
dye.
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eggshell

eggshell
after

before
treatment
with acid

treatment
with acid

CaCO,(s) +2 H'(aq) —»Ca"'(aq) +H_O(1) + CO (g)

Second, proteins in the thin layer of the eggshell’s cuticle react with the
acid. The proteins become protonated (i.e., they acquire extra
hydrogen ions), which means that more positive charges collect on the
shell’s surface. Those positive charges easily bind to the dye molecules,
which are negatively charged (opposites attract!), and the dye sticks to
the egg surface.

egg shell
after

treatment

with acid

dye molecule with
negative charges

®  ®

Will Other Acids Work?

In general, acids are chemical compounds characterized by their ability
to produce a surplus of positively charged hydrogen ions. Ordinary
white vinegar is a dilute solution of acetic acid, and is only one example
of a common household acid. You also find acids in fruit juice, soda, and
some pain relievers. A dye mixture can be made more acidic by using a
greater amount of acid or by using a stronger acid.

Quantitatively, acids are stronger if they have a larger acidity constant,
or Kyvalue. This means they give up their hydrogen(s) more readily in
solution.
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Household item Acidic ingredient Structure Ka
0
Aspirin Acetylsalicylic acid o)k 3.3x10*
07T OH
i pr 0 O
Orange juice Citric acid 7.4 x10*
HO OH
OH
& 5
Vinegar Acetic acid 1.8 x 10"
)LOH
0
o]
Vitamin C Ascorbic acid AH‘):/}OH 7.9x10°
HO oH OH
Forras:

http://www.chemistryislife.com/the-chemistry-of-dying-easter-eggs-1

https://www.sciencefriday.com/educational-resources/eggs-to-dye-

for/

Bekiildési hatarido: 2018. aprilis 3.

A forditast Kkizarélag a nevezési weblapon keresztiil kiildhetitek be:
http://kokel.mke.org.hu
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