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GONDOLKODO

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard,
Zagyi Péter

A formai kovetelményeknek megfelelé6 dolgozatokat 2018.
februar 26-ig lehet feltolteni a honlapon. A postan Kkiildétt
megoldasokat is kérjiik a honlapon regisztralni. A levélcim:

KOKEL Feladatmegoldé pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A kokel.mke.org.hu honlapon talilhaté az online rendszer.
Beszkennelt Kkéziras esetén figyeljetek a mindéségre és az
olvashatésdgra (tiszta fehér lapra jol lathaté tintaval irjatok)!

K286. A 19 m/m% kaliumtartalmt oldat beszerzésének nehézsége
miatt Vendel sziilei mas lehetdség utdn néztek. Olyan vizmentes
kaliumsoét kerestek, amelynek 19 m/m%-a kalium. A csalad vegyész
baratja szerint a szerves savak (karbonsavak) nagyon sokfélék
lehetnek, hatha taladlni olyat, amelynek kaliumséja 19 m/m%
kaliumtartalmu.

Keress minél tobb olyan karbonsavat, amelynek vizmentes kdliumsdja
teljesiti (vagy nagyon kézel dll ahhoz, hogy teljesitse) a feltételt! Ha
taldltdl egy megfelelé dsszegképletet, keress hozzd egy lehetséges
szerkezetet is!

(Zagyi Péter)
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K287. Rajzold fel egy-egy olyan molekula szerkezeti képletét (jelolve
az Osszes kots- és nemkotd elektronpart), amelyben a kot6- és
nemkoto elektronparok szamanak aranya:

a) 4:1
b) 3:1
c)2:1
d) 1:2
e) 1:3
(Voros Tamas)

K288. Irj egy-egy példat olyan, standard koriilmények kézt stabil
molekulara vagy ionvegyiiletre, amelynek 1 moljaban a protonok
szama 0sszesen:
a) 4 mol,
b) 16 mol,
c) 64 mol!

(T6th Bence)

K289. Nem mindennapi Osszetételd az a kétszeresen pozitiv toltésq,
siknégyzetes geometridju kation, amelyben a kozponti atomhoz
kapcsol6d6 minden ligandum azonos, 293 elektront tartalmaz, és
Vendel azt mondta réla, hogy ,f6uri hazassag a javabdl”.

Ugyanezekkel az atomokkal egy linedris kation 186 elektront
tartalmaz.
Hatdrozd meg a két kation képletét!

(Zagyi Péter)

K290. Vendel mostanaban kezdett el érdeklédni a szerves kémiai
némenklatira irdnt. Nagyon megtetszett neki, hogy a Kkilenc
szénatomos normal szénlanci alkdn neve nonan. Viccesnek talalta
azokat az elnevezéseket, amelyekben ez valamilyen formaban el6kertil,
ugyhogy 6ssze is irt néhanyat:
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nonilnonan, nonil-ciklononan, ciklononil-ciklononan, nonanal,
nonanon, nonanonal, nonanol, nonidnnonaol, nonilnonanon, nonil-
nonanoat, nonenon, nonenan, nonenonenén, nonilnonin, nanenonenan

Csoportositsd a Vendel dltal kredlt elnevezéseket a kovetkezdk szerint!
— létez6 anyag helyes elnevezése;
— létez6 anyag elnevezése, de a név pontositdsra szorul;
— biztosan hibds elnevezés.
Rajzold fel a helyes elnevezésekhez tartozo konstitucidkat! Ahol a név
pontositdsra szorul, ott adj meg egy pontositott nevet és a hozzd tartozé
konstititciot!
(Zagyi Péter)

K291.* A valamikori Csehszlovdkidban kifejlesztett és még ma is
gyartott fert6tlenitészer a SAVO. A hasonlé anyagok hatékonysagat
aktiv (szabad) kldrtartalomként szoktdk megadni. Ennek bevett
meghatarozasi mddja, hogy kalium-jodidot adnak feleslegben a
mintdhoz, majd a felszabadulé j6d mennyiségét natrium-tioszulfat
oldataval végzett titralasban meghatarozzak.

A boltban kaphaté SAVO aktivklér-tartalma 22,4 g/liter.

Ez mekkora ndtrium-hipoklorit koncentrdciénak felel meg?

10,00 cm3 SAVO-t (stirtisége 1,070 g/cm3) 250 cm3-es mérélombikba
bemértek, majd desztillalt vizzel jelre toltottek, és az oldatot
homogenizaltak. A kapott oldat 10 cm3-ét titraldlombikban 50 cm3-re
higitottak, 5 g kdlium-jodidot adtak hozza, amikor is a felszabadult jéd
titralasara 10,15 cm3 0,0503 M tioszulfat-mérdoldat fogyott.

Szdmitsd ki a SAVO ndtrium-hipoklorit tartalmdt témegszdzalékban!

(cseh feladat)

H281. ird fel az 6sszes C;His 0sszegképletli szubsztitualt ciklobutan
izomer szerkezetét a sztereoizomerekkel egyiitt! Jelold csillaggal az
aszimmetrikus szénatomokat! Mely izomerek nem mutatnak optikai
aktivitast? Kapcsold 6ssze az enantiomer parokat!

(cseh feladat)
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H282. A vér kémhatasat szabalyz6 rendszerek kozott a legfontosabb a
hidrogénkarbonat puffer. A 1ényeges Osszetev6k mennyiségét a vesék
és a tlid6k is szabalyozzak.

Naponta kb. 60 mmol sav termel6dik az emberi testben és ez bekeriil a
kb. 6 dm3 térfogatu vérbe. Els6ként tekintsiik a vért egy zart (gazcsere
nélkiili) hidrogénkarbonat-puffernek, aminek pH-ja 7,4, a szén-dioxid
parcialis nyomasa pedig 5,3 kPa.

Szdmitsd ki a vér pH-jdt 37°C-on, miutdn a fenti savterhelést tompitotta!

Természetesen a vér nem zart rendszer. A szén-dioxid parcidlis
nyomasat a légzés allandé szinten tartja.

Szdmitsd ki a savterhelés utdni pH-t ezen feltétel mellett! Az élettani
tartomdnyon beliil marad-e a pH értéke?

.....

A CO2 oldhat6ésagat ezen a hdmérsékleten jellemz6 Henry-allandé
2,3:10-4 mol m-3 Pa-1.

(cseh feladat)

H283. Az ioncserél6 gyantdkat altaldban aprd, pordzus gyongyok
formajaban alkalmazzak, amelyeknek feliilletét olyan funkcids
csoportok boritjdk, amelyek ionokat képesek megkotni a veliik
érintkezd oldatbdl. Mikézben a fellilet ionokat kot meg, az oda
kordbban kapcsol6dé ionok felszabadulnak. PI. tengervizbdl kationokat
megkotve a gyanta feliiletén lev6 szulfonsavcsoportok ekvivalens
mennyiségii hidrogéniont tesznek szabadda.

Kationcseréléként gyakran hasznalnak olyan polisztirolt, amelyet a
(SOsH) csoport talalhatdé. Az A jelli kationcseréld polimer hosszu
lancaiban a kétféle csoport szabalyosan valtakozva talalhato.

a) Szamitsd ki az A gyanta témegszdzalékos kén és széntartalmdt! (A
ldncvégi csoportok hatdsa elhanyagolhatd.)

b) Szdmitsd ki, hogy hany mmol az elméleti ioncsere-kapacitdsa 1 g
szdraz gyantdnak! Allapitsd meg a szulfonsav-csoportok és a karbonsav-
csoportok (erds és gyenge kationcserél6k) kapacitdsat kiilon-kiilon is!
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Az ioncseréld gyantak a vizes oldatokban megduzzadnak, térfogatuk
megvaltozik, mert az erésen polaris funkcids csoportok vizet kotnek
meg.
c) Mi egy duzzasztott gyanta ioncsere-kapacitdsa mmol/cm3 egységben?
Tudjuk, hogy a gyéngydk stirtisége 1,28 g/cm3, porozitdsuk (az iiregek
térfogatdnak és a teljes térfogat hdnyadosa) 0,48, és a gyantdban a
kétott viz tomegszdzaléka 45%.

(cseh feladat)

H284. Egy masik (B) ioncserélé gyanta (monomerjei kozott volt
szubsztituadlatlan és karbonsav, illetve szulfonsav-csoporttal para
helyzetben szubsztitualt sztirol) ioncsere-kapacitdsat a kovetkezd
modon hatdroztdk meg. A duzzasztott gyanta 4 cm3-ét natrium-klorid
feleslegével mostdk, hogy minden kationkété helyhez natriumionok
kapcsolddjanak. A meg nem kotott sot vizes mosassal eltavolitottak. A
kovetkezd 1épésben a gyantat ecetsavoldattal mostak egy oszlopon. Az
athaladé folyadékot mind felfogtdk egy 1000 cm3-es mérélombikban és
jelre toltotték vizzel (ez lett az 1. oldat). A mosas soran H+* ionok
kapcsolodtak minden gyenge kotShelyhez és az erds kotéhelyek egy
részéhez is. Ezutdn az oszlopot vizzel mostdk, hogy az ecetsav
feleslegét eltavolitsak.

A kovetkez6 1épésben az oszlopot MgS04 semleges oldataval mostak, és
az atfolyd oldatot egy 500 cm3-es mérélombikban fogtak fel, majd jelre
toltotték (ez lett a 2. oldat). Mindekézben Mg?+ ionok kapcsolédtak
minden erés kotéhelyhez.

Az 1. oldat 100 cm3-ének natriumion-tartalmat natriumionra érzékeny
ionszelektiv elektr6ddal hataroztadk meg. A mért potencial -0,2313V
volt.

Az ionszelektiv elektréd potencidlja a Nernst-egyenlethez hasonl6
modon valtozik: E = k + S 1g [Na*], ahol E az elektrdd potencidlja, k és S
pedig allandok. Az adott elektréd potencidlja 10,0 mM és 0,100mM
Na+*-tartalmu oldatban -0,2283 V, illetve -0,3466 V.

A 2. szamu oldatban az elektr6d -0,2534 V potencialt mért. A 2. oldat
100 cm3-jét 0,100 M NaOH-oldattal titralva 12,50 cm3 fogyott.
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Szdmitsd ki a gyanta karbonsav, illetve szulfonsav-csoportokhoz tartozé
ioncseréld kapacitdsdat mmol/cm3 egységben!
(cseh feladat)

H285. A genetikai informaciét cukor-foszfat lanchoz kapcsolddo
szerves bazisok sorrendje tarolja. A DNS-ben adenin, citozin, guanin és
timin, az RNS-ben timin helyett uracil taldlhat6. A bazisoknak nem
csupan az ébrén mutatott, leggyakoribb szerkezete lehetséges hanem
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Rajzold fel a cukorhoz kétitt citozin lehetséges tautomerjeinek
szerkezetét! Az ikerionos szerkezeteket ne, de a szintén lehetséges cisz-
transz izomereket sorold fel!

Az dbran mutatott hidrogénkotéses bazisparok kialakulasa alapvetd a
genetikai informdaciéatadasban. A ritka tautomerek jelenlétében nem
csak a standard bazisparok jelenhetnek meg.

Rajzold fel a nem standard T-G* T*-G, A-C* és A*-C bdzispdrok
hidrogénkotések szdmdt maximalizdlo szerkezetét! A csillag nem
ikerionos ritka tautomereket jelez.

A Rous-szarkéma virusa egy retrovirus, 6rokitéanyaga egyszalas RNS.
A virus reverz transzKkriptaz enzimje ebb6l komplementer DNS (cDNS)
szalat szintetizal, ami atirédik hirvivé RNS-sé (mRNS). Ez utébbi a
fert6zott sejt riboszémaiban forditoédik le polipeptid lancca. A virus
RNS-ében a kovetkez6 8 nukleotidos részletet azonositottdk: 5’-
CCCCAGGU-3’

Ird fel az oktanukleotidhoz tartozé cDNS és mRNS szekvencidt! Figyelj a
ldncok irdnydra, jelold az 5’ és 3’ véget!
Hdnyféle természetes egyszdli RNS oktanukleotid létezhet?

(cseh feladat)





