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ANOVENYZET SZEREPE A DOLOMIT KARROSODASABAN
OSSZEFOGLALAS

Vizsgaltuk a novényzet szerepét a Veszprém-Varpalotai-fennsik dolomit karrformainak kialakula-
sban. Laboratériumi vizsgalatokat végeztiink. Ennek soran a ndvényzettelfedett ésfedetlen mintakon
mértilk az oldédast. Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a ndvényzet hatadsara né az elfoly6 viz
pH-ja. ApH-novekedés kozvetetten a kioldas novekedésére utal. A tartésan vizboritott mintak karbonéation
koncentraci6ja nagymértékben nétt (7,5-8-szorosara), ami szintén a kioldas novekedését tamasztja ala.
Az oldédés id6tartama isjelentdsen noveli a dolomiton a beoldédast. Ezért a karrformék kdzvetve hozza-
jarulnak az old6das novekedéséhez, mivel e zartformakban a csapadékviz tartésabb ideig megmaradhat.
A mar kialakult karrformak, melyekben a viz tarozédik, az intenziv oldédas helyei lehetnek.

1. Bevezetés
Célunk a névényzet szerepének vizsgalata a Veszprém-Varpalotai-fennsikon talalhaté dolomit
karrformak kialakuldsaban, illetve vizsgaltunk a dolomitmurva oldhatésagat laboratériumban. Véalaszt
kerestiink, hogy a feliiletndvekedés, illetve a névényzet hat-e, és ha igen, hogyan az old6dasra.
Kutatési teriileteink a Veszprém-Véarpalotai-fennsikon helyezkednek el amelyek, két helyszinen: Haj-
maskér térségében és a Veszprém melletti Tekeres-volgyben talalhatok (1. abra).
A kutatasi terileteket felépité kézetek tul-
nyomorészt tridsz dolomitok, amelyek a F6-
dolomit formaciéba (f T3, illetve a Budadrsi
dolomit formécidba (bd T23 és annak Kadartai
dolomit tagozatdba (ki T3 tartoznak. El6z6
kés6-kami-nori kord, mig utébbi ladini-korai-
kami korti (MAFI Magyarorszag fedett féldta-
szerz§ foglalkozott BOCKH J. (1872), LACZ-
KO D. (1911), KUTASSY E. (1933), ORA-
VECZ J. (1963) és BADINSZKY P. (1973 a,b).
Utdbbi szerz6 tobb mint 32 féle kilénb6z6 do-
lomitfajta el6fordulast ir le. 1 dbra. Kutatési terlletek: 1. Tekeres-volgy 2. Hajmaskér
A hajmaskéri térséget magaba foglald teriilet a Keleti-Bakony D-i pereméhez kapcsolédé, nagyjabol
180-200 m tszf-i magassagu, kisforméakban gazdag, enyhén hullamos, alacsony fennsik, amelyet PE-
CSI M. (1997) Jutas-Hajmaskér-Inétai hegylabfelszinnek nevez.
A Tekeres-volgy Nemesvamostél 2 km-re nyugatra kezd6dik, és a Csatar-hegy DK-i labanal a Sas-
hegy elétt torkollik a veszprémi Séd-volgybe.

2. A dolomit formakincse

A dolomit formakincse hidegvizes oldédassal, inszolaciés aprézoédassal, kifagyassal, murvasodassal,
illetve hidrotermalis oldédéassal johet létre (JAKUCS L. 1971).

53



Aml’g a mészk6 Iepusztuléséban a korrézios folyamatok a meghatérozéak addig a dolomit korréziéja
mit a mészkénél mind a szénsavmentes, mind a szénsavas vizben gyengébben oldédik. Masrészt azonban
a dolomit igen erésen apr6zédik (murvasodik). A dolomit oldédéasakor két egymassal parhuzamos folya-
matjatszodik le:

Az els6 szakaszban a tapasztéanyag (kalcit) kioldddik, miéltal a k6zet dolomit dsvanyokhél felépiils
részekre esik szét (murvasodik). A mésodik szakaszban torténik a dolomit tulajdonképpeni old6dasa.
Ez a szakasz tovabbi két alszakaszra kiilonil. Az els6 alszakaszban oldédik a Ca-, majd a masodikban
a Mg-ion keriil oldatba. A mésodik szakasz az aldbbi egyenlettel irhaté le:

CaMg(C033+2CO, +2HD <>Ca2+ Mg2++ 4HCO3

A Mg oldatba keriilése nagymértékben hdmérsékletfiiggé. Ha az oldat h6mérséklete 15 °C, a Ca:Mg
arany 2, mig ha 40 °C-os, ez az arany 0,5-0,6 érték( lesz. Valészin(leg ezzel magyarazhat6, hogy amig
mérsékeltdvi karsztokon a dolomit felszini karsztformakban és tiregekben szegény, addig trépusi éghaj-
laton gazdag (JAKUCS L. 1971, VERESS M. 2004). A mészkéteriiletek jellegzetes karsztformai (karrok,
dolindk) féleg olyan dolomittérszineken fordulnak el§, amelyeknek k&zete nem atkristalyosodott, ha
igen, akkor a benne 1évé CaCO,: MgCO03 arany megkdzelitéleg megfelel az elméleti tiszta dolomit
molaranyainak (JAKUCS L. 1971).

A dolomit murvasodéasara szamos szerzd kiilonb6z6 okokat talalt. Ezek az alabbiak:

- JAKUCS L. (1971) szerint beszivargé oldatok hatasara torténik, miutdn a dolomit kristalyokat dsz-

szecementald kalcit kioldédik.

- NAGY B. (1979) szerint anizotrop hétagulas kovetkeztében torténik a murvasodas.

- Hidrotermalis hatasok eredménye a murvasodas (SCHERF E. 1922, JAKUCS L. 1950).

- Jégkori kifagyas is okozhat murvasodast a dolomitban (KEREKES J. 1941, SCHEUER GY. 1969).

A dolomit mélyedéseiben tdbbnyire vastag dolomitmurva 6sszlet alakul ki (SZABO L. 1998). A do-
lomit murva- és formaképzédése kézott VERESS M.-SZABO L. (2000) szoros kapcsolatot lat. Tehat
a dolomit forméi ott képz6dnek, ahol a k6zet nagyobb mértékben murvésodik.

Az eddig vizsgalt feltarasokban a fels6 1-2 m-es zéna az alabbi részekre kilonil (VERESS M - SZA-
BO L. 2000):

- talaj,

- fels6 murva szint,

- kdzéps6 murva szint,

- als6 murva szint,

- szalkdzet.

A felszin kdzeli feltardsokban a murvéasodottsag mértéke lentrél felfelé egyre elérehaladottabb mérté-
ket mutat. A szemcseméretek felfelé finomodnak.

A murvas 0sszlet egyenetlen vastagsagban telepiil a szalban allé kézetre. Ezt a kiilénb6z6 korl banya-
godrok feltarasai bizonyitjak. Kulondsen vastag a torési zonak mentén. Kivastagszik a dolomit mélyedé-
seinél is (e helyben murvalencsék képzédnek). Miutan a murva a csapadék, szél vagy lejtés tomegmozgas
hatéséara konnyen athalmozddik, megnyult, lefolyastalan vagy félig zart mélyedések, volgykezdemények
képz6dnek. Ezeket SZABO L. (1998) kipreparalddott karsztformaknak tekinti.

2.1. Adolomitkunformai

A dolomit karrosodésat eddig kevés kutatd vizsgalta, PLUHAR, A.-FORD, D.C. (1970), SZABO L
(2000) és VERESS M. (2003). E szerz6k elvégezték dolomiton a karrforméak csoportositasat is. A dolo-
miton a karros leold6déas mértéke, karrformainak sirisége nem kisebb, mint a mészk6é (s6t azt meg is
haladhatjék), a dolomit karrformai viszont kisebbek, mint a mészké karrformai. A dolomit karrformai
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nagymértékben megegyeznek a mészkd karrformaival. A dolomiton azonban nem azok a karrforméak
az uralkodéak, mint mészkévén (RYBAR O. 2010). A vizsgalt teriileteken az alabbi karrformak jelen-
nek meg, melyek kialakuldsdban a novényzetnek is jelent6s szerepe van: réskarr, hasadékkarr, kirtékarr,
gyUszlkarr, madaritat6, szinl6karr, réteghézagkarr, arokkarr, rétegfejkarr.

3. Vizsgalati mddszerek

Terepi munka soran megfigyeltiik, hogy a kiillénb6z6 karrformékban valtoz6 mennyiségben ugyan,
de murva fordul elé. Tereprél gydjtottink murva mintakat a laboratériumi kisérletekhez. Laboratériumi
kisérletek soran oldatasos vizsgéalatokat végeztiink (Id. alabb).

A talajnak és a novényzetnek a karbonatos kézetek oldédasaban jatszott szerepére mar koran felfigyel-
tek (ECKERT, M. 1898). Ezt a kés6bbi kutatasok nemcsak igazoltdk (JAKUCS L. 1971), hanem a talaj-
hatas szerepét és az egyes karsztformak kozotti genetikai kapcsolatot is sokoldaldan vizsgaltak (TRUD-
GILL, S.T. 1985, JAKUCS L. 1980, SWEETING, M.M. 1972, FORD, D.C.-WILLIAMS, P.W.1989,
2007). A talajhatas kimutatasanal mérik a talaj, ill. iledék CO,-tartalmat (ZAMBO L. 1986), a fedén
atszivargé viz pH-valtozasat (TRUDGILL, S.T. 1985), a k6zetre ker(il§ viz oldott anyag-tartalmanak
novekedését (NEWSON, M.D. 1970, SWEETING, M.M. 1966), a talajban elhelyezett mészk6kockak
stlyanak valtozasat (TRUDGILL, S.T. 1975, 1976, 1983, 1985), valamint meghataroztak a talajban 1év6
baktériumok szamat (BARANY I.-MEZOSI G. 1978), illetve a talajban 1évé mikrobiélis él6lények haté-
sat (ZAMBO L.-TELBISZ T. 2000a).

Atalaj hatasat laboratériumi kériilmények kozétt is mérték (BALAZS D. 1969, ZAMBO L.-TELBISZ
T. 2000b). Utobbi esetben dgy, hogy es6zteté berendezéseket készitettek (ZAMBO L.-WEIDINGER T.
2006, KISS K.-ZAMBO L.-FEHER K.-MOGA J. 2007). Karrformékban a beoldott anyag mennyiségé-
nek a meghatarozasara is térténtek vizsgalatok (ZAMBO L.-TELBISZ T. 2000b).

Terepbejarasaink soran azt tapasztaltuk, hogy a dolomit csupasz felszinén pionir névények (kdvirézsa,
moha stb.) fordulnak el6. Ezért laboratériumi koriillmények kozétt e ndvényfoltok szerepét kivantuk tisz-
tazni a dolomit old6daséban, ill. karrosodasaban. Ehhez harom kisérletet végeztiink.

3.1. Oldatasi kisérlet 1

2007 novemberében oldatasi vizsgalatot végeztiink a Flajmaskér melletti tertiletr§l gy(ijtott dolomit-
murva felhasznalasaval. Az innen szarmazd murva részben helyben képz8dott, részben pedig apritassal
hoztunk létre friss torésfeliilettel rendelkez6 murvat. A teriletrél a karrformakboél gyd(jtottink kévirdzsat
(Sempervivum dolomiticum, S. calcareum), illetve a vizsgalt helyszinrél szarmazé mohat (Bryophyta)
is felhasznaltuk (1. kép). A dolomitmurvat szitalassal osztalyoztuk, a 2 mm-nél nagyobb frakciét szaraz
szitalassal hataroztuk meg, igy 2 mérettartoménnyal dolgoztunk: apromurvaval (0,2-2 mm kozti szem-
cseméret), durvamurvéval (>2 mm szemcseméret). A kisérlet soran 7 killonb6z6 mintat hoztunk létre:

1 aprémurvat tartalmazé,

2. aprémurvat és kovirdzsat tartalmazo,

. durvamurvat tartalmazo,

. durvamurvat és kévirdzsat tartalmaz6 (3-4 t6 kdvirézsa),
. homokot tartalmazo,

. homokot és kovir6zsat tartalmazé (3—4 kdvirézsa),

7. homokot és mohét tartalmazé mintat.

Akisérlet soran minden minta egységesen 85 g tomeg( volt. A mintakat ivegtolcsérbe helyeztiik, a ki-
foly6 oldatot pedig a tolcsér alatt elhelyezett lombikba fogtuk fel. Ezeket a mintdkat 6ntdztiik pipettaval
2 naponta 10 ml desztillalt vizzel 10 sec-ig. A felfogott kifoly6 vizet a kdvetkezd éntdzés elétt digitalis
pH-mérével mértik. A méréseket 7 ismétlésben (2 hétig) végeztik.

o o W
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3.2. Oldddasi kisérlet 2

A maésodik kisérletet az elsé kisérlet tapaszta-
latai alapjan allitottuk 6ssze. A névényfedettség
modellezésére kovirdzsat hasznaltunk, az elsd ki-
sérletben alkalmazott elrendezésben. A vizsgalatot
négyféle mintanal alkalmaztuk:

1 kontroll aprémurva,

2. kontroll durvamurva,

3. aprémurva és kovirdzsa,

4. durvamurva és kovirdzsa mintat.

A mintékat szintén 10 ml desztillalt vizzel 6n-
toztilk egységesen 10 sec-ig (2. kép). A méréseket
2008 marciusaban végeztiik 7 alkalommal, kétna-
ponta térténé méréssel, 6 ismétlésben.

2 kép. Oldatasi kisérlet
50 ml vizben &llni hagytuk, majd 2 nap mértik,

4. Kiértékelés

1 kép. Kovirdzsék a dolomit karrformaiban

3.3. Oldatasi kisérlet 3

Ebben a vizsgalatban a révidtavi kioldast vizs-
galtuk 2008 majusaban. Akisérletben 1aprémurvas,
illetve 1 aprémurvas és névényes mintat hasznal-
tunk, melyeket 7 6ran at folyamatosan csepegtetve
ontoztiink birettabol. Akifolyé vizben a pH-értéke-
ket éranként pH-mérével mértik. A kisérleti ered-
ményeket Microsoft Office Excel programban dol-
goztuk fel, a kozépértékek t—proval hasonlitottuk
dssze (SVAB J. 1979).

3.4. Hidroxid, karbonat és hidrogén-karbonat ki-
mutatasa

A karsztos oldédas soran vizes fazisba a hidr-
oxid-, karbonat- és hidrogén-karbonat-ionok ke-
rilnek. Méréseink sordn a masodik kisérlethez
hasonléan dsszedllitott kisérleti berendezésen ke-
resztill kifolyé viz karbonatossagat hataroztuk meg
CHOVANTf,CZ T. (1968) szerint. Az aprémurvas
névényes (kovirdzsas) és novénytelen (csak apro-
murva) mintdkkal harom ismétlésben végeztiink
méréseket. A vizsgalatot elvégeztiik Ugy is, hogy
a n6évényes és a novénytelen mintdkat két napig
a folyamatos vizboritas hatasat modellezziik.

Az els6 kisérlet soran azt tapasztaltuk, hogy azokon a mintakon, ahol a dolomitmurva - mérettdl iig-
getlenil - felett novényzet is volt, a kifolyd viz pH-ja nétt, mind a homokos kontroll, mind a dolomitos
apro- és durvamurva esetében. Ebbél arra kovetkeztettiink, hogy azokon a helyeken, ahol a névényzet
megjelenik, az oldas is n8, ennek alatdmasztasara allitottuk éssze a masodik, tobb ismétléses kisérletet.
Megallapitottuk, hogy a kifoly6 viz pH-ja a névényes mintaknal atlagosan legaldbb 0,2 pH-értékkel né
a ndvénytelen mintakhoz képest, a kiilénbség a >2 mm-nél kisebb és a <2 mm-nél nagyobb mintaknal is

szignifikans (2. abra).
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A névényzet hatdsara né az oldas,
ami lGgos iranyba tolja el a kémhatast.
Ennek oka, hogy ekkor mar az oldat-
ban megjelenhet a CaCO, is. A pH-n6-
vekedés oka tehat, hogy az oldatban
a hidrogén-karbonat- (HCO.) és a kar-
bonat (CO”) -ionok is megjelenhetnek,
ami a dolomit oldéasi folyamata soran
a CaC03és a CaMg(CO,) oldédaséabol
adédik (VERESS M. 2004). Megvizs-
galtuk tehat a kifolyé viz hidrogén-
karbonéat-tartdlmat, hogy meghataroz-
zuk az oldas sordn megjelend ionokat
(3. 4bra, 1. tablazat).

3. dbra. HCOt- mval/l a névényes és ndvénytelen (murvas) mintak

alatt

810

7D

7.70

>2mm

>2mm+novény <2mm

<2mm+novény

2. &bra. A kifoly6 viz pH-értéke

A kovirozsaval takart murva dntd-
zésekor a kifolyé viz karbonét-tartal-
ma atlagosan az aprémurvas és durva-
murvas mintdkon 20%-kal magasabb
a kioldas kovetkeztében. A novénnyel
fedett mintadkban szignifikansan maga-
sabb volt a hidrogénkarbonat-tartalom
a kontrolihoz képest. Az aprémurvas
kontroll és novényes mintaknal maga-
sabb ionkoncentraciét mértink, mint
a durvamurvéas mintaknal, azonban ez
az eltérés nem szignifikans. A szemcse-
méret tehat Iényegesen nem befolyéasol-
ja akioldast. Az ,4ztatott”, azaz 2 napig
vizben allé mintak és az ,,atfoly6”, azaz

0ntozott szabad elfolyasd mintak kozott 7,5-8-szoros HCO'-eltérést tapasztaltunk. A kioldas az elfolyé
vizeknél jelent6sen lassabb, mint a tartésan vizzel boritott mintaknal.

Kontroll

Murva méret "aztatott"
(mg/)
<2 mm 34160 mg/l
>2mm 35380

“atfolyo™
(mg/)
6100
5490

Novény
“aztatott" "tfolyd"
(mg/l) (mg/l)
431575 4880
45750 4270

I. tblazat. A HCOj tartalom vizzel boritott és atfolyd vizes mintakon

Akovetkezd mérés soran akioldas idébeli dinamikajat vizsgaltuk. A mérés id6tartama 7 éra volt, az ered-

ményeket a 4. dbran foglaltuk dssze.

Megallapithatd, hogy néhéany éra alatt nem mutatkozik jelentds kiilonbség a névényes és a ndvénytelen
mintak kozétt, vagyis a kioldés eltérése csak hosszabb id6tdvon szamottevé.

5. Kovetkeztetések

A novényzet hatasara né az elfoly6 viz pH-ja. A kémhatasvaltozas néhany dra alatt nem tér el jelen-
tésen a névényes és novénytelen mintaknal. A pH-névekedés kozvetetten a kioldas novekedésére utal.

57



Ezt bizonyitja a HCO03tartalom meghata-
rozasa. A tartdsan vizboritott mintak karbo-
nation-koncentraciéja nagy mértékben né
(7,5-8-szor). A kisérletek alapjan megélla-
pithat6, hogy az oldédés dolomiton is fligg
a novényboritottsagtél. Miutdn a murva-
ban szamottevé CO02tartalomra nem lehet
szdmitani (a szemcsék kozil a CO, kilép),
a nagyobb oldédéashoz a szerves savaknak
tulajdonitunk szerepet.
A laboratériumi vizsgalataink arra utal-
nak, hogy a dolomiton az old6dési id6tar-
tamjelentésen noveli a beoldédast. Ezért a karrformak kdzvetve hozzajarulhatnak az oldédas novekedé-
séhez. Ugyanis e zart forméakban a csapadékviz tartésabb ideig megmaradhat. A mér kialakult karrformak,
melyekben a viz tarézodik, az intenziv oldédas helyei lehetnek.
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THE EFFECT OF VEGETATION IN THE DOLOMITE
KARRENFORMATION

ABSTRACT

We studied the effect of vegetation in the dolomite karren forms on the plateau Veszprém-Vérpalota.
We measured the solution on dolomite in the laboratory and used two models; first it was covered by
plants, second it wasn’t. Under the covered model the pH value of water increased. The pH increment
indirectly denotes the increment of the solution. The carbonate-ion concentration increased (about 7,5-
8-fold) on the models which were constantly covered by water. This is one evidence that the solution
increased. The duration increases the solution on dolomite. Therefore the karren forms indirectly help the
solution because in this closed forms the precipitation can remain for a long time. The karren forms which
hold water may be the places of intensive solution.
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