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Gadéanyi Péter

KEREGALATTI BAZALTLAVA-BARLANGOK
OSSZEFOGLALAS

A pahoehoe tipust bazaltlava-folyasok felszine alatt 10-50 cm-es mélységben, kdzvetlenil a szilard
felszini kéreg alatt hizddd Ugynevezett kéregalatti barlangok kildénféle folyamatok soran alakulnak ki.
A nyomasplato-barlangok, az oldalgerinc- és lavanyelvgerinc-barlangok, valaminta tumulusz-barlangok
a pahoehoe tipust bazaltlava-folyasok folyamatosan szilardulé és vastagodoé felszini kérge ala benyo-
mulé és ott felhalmozodo (a kérget megemeld) lava lecsapolddasaval képz&dnek. A lavakéreg-turolas-
barlangok kialakulasakor a szilard kéreggel rendelkezd lavafolydsokfelszinével kbzel pArhuzamos irdnyd
nyomoerd a kérgetfeltdri és tablait feltorlaszolja. A kéregalatti gazholyag-barlangok, vagy mas néven
gazemeléses kéregalatti barlangok a plasztikusfelszini lavakéreg alatti gazakkumulacio és az ebbdl ado-
do6 gazemelés soran képzGdnek.

1. BEVEZETES

Foldink felszinének (a Vildgocednnal boritott terlileteket is beleértve) leggyakoribb kdzettipusa
a bazalt. Azonban nemcsak ez teszi kilonleges kézetté. A bazaltban ugyanis a kih(lése soran, de még
azt kévetben is, néhany cm-es nagysagrendtdl a tébb km-ig teijedé nagy méretben, kiilénféle modo-
kon, véltozatos formakincs( uregek és barlangok képz&dnek. A bazaltlava-barlangok genetikai, formai
valtozatossagat a magyar kozdénség el6szér Balazs Dénes altal ismerhette meg nagyobb részletesség-
gel (BALAZS 1974). Balazs Dénes ez iranyban végzett munkdjat folytatva, az 6t nagyra tisztel6 szerz6
(GADANYI 2007a, 2008) a bazaltlava-barlangok izlandi jellegzetességeirdl irt a ,,Karszt és Barlang” ko-
rébbi oldalain (GADANYI 2007b).

A bazaltlavak dénté hanyada higan folyos és révid id6 alatt nagy teriileteket beborité pahoehoe tipusu
lavafolydsok forméajaban 6mlik a felszinre. A kiomléskor 1000-1200 °C hémérsékletli pahoehoe bazaltla-
va-folyasoknak a hiilés soran fokozatosan vastagodo felszini kérge tébb kiilonb6z8 folyamat eredménye-
ként megemelkedhet. Ezek kozil a legfontosabb a ,,felduzzadas”, amikor a fokozatosan hiil6 és vastagodo
felszini kéreg ald - annak kialakul&saval egyidejiileg - folyékony lava nyomul, ott felhalmozddik, fel-
gyulemlik, mikdzben a kérget tobb méter magassagban megemeli. A pahoehoe-lavafolyasok tehat a kéreg
alatt beltlr6l ndvekedve érik el a késébb is lathato vastagsagukat - a felszinre 6mlésik helyét6l tobb km
tavolsagbhan. Az ily médon vastagodé lavafolyas elnevezése az angol nyelv(i szakirodalomban az ,,inflated
pahoehoe”, amelyre ,felduzzasztott pahoehoe” elnevezést javaslom. Az utébbi két évtizedben a bazalt-
lava-folyasok teriiletén zajlott kutatdsok legérdekesebb eredményei dontéen e folyamat tanulményozasa
sorén szllettek. Az ,inflated basaltic lava” vagy ,,felduzzasztott bazaltldva” immar egyre szélesebb kor-
ben elfogadott, sok bizonyitékkal aldtdmasztott tényként kezelhet6 (CHITWOOD 1994, PETERSON et al.
1994, HON et al. 1994, SELF et al. 1998, KAUAHIKA UA et al. 1998. HON et al. 2004, GRIMES 2008),
és Uj megvilagitasba helyezi azon szingenetikus bazaltlava-barlangok kialakulasat is, melyek e folyamat
sorén, annak kovetkezményekéntjonnek létre. A hawaii Kilauea és Mauna Loa pahoehoe tipust bazaltla-
va-folyasainak felszinre 6mlési mddja, valamint formakincsik tekintetében nagy hasonldsadgot mutatnak
az izlandi lavafolyasokkal (HON et al. 1994). Ezért a felduzzasztott lavafolyasok kutatdsanak Hawaii
lavamez@in elért 0j eredményeit a morfogenetikailag hasonld izlandiakon is alkalmazhatjuk.
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E tanulmany célja a felduzzasztott pahoehoe tipusu bazaltlava-folyasok hiiléses eredeti, megemelt
felszini kérgei alatt kialakul6 barlangok keletkezésének, tipusainak és formakincsének a bemutatasa.
Az izlandi pahoehoe-lavamezok kivalé kutatoteriiletet jelentenek e barlangok morfogenetikai vizsgala-
tahoz, mellyel igy még sok Uj és érdekes eredménnyel gazdagithatjuk a vulkanszpeleoldgia e teriiletét

2. AFELDUZZASZTOTT PAHOEHOE TIiPUSU BAZALTLAVA-FOLYASOK ALTALANOS
JELLEMZOI

A pahoehoe lava felszinre 6mléskor a kezdetben kisebb, kiilénall6 folyasi egységek egyesilésébdl ki-
alakul a lavamezd. lly modon az esetek tébbségében néhany km-es hosszlsagu és tobb 100 m széles (de le-
hetjoval kiterjedtebb is) Ggynevezett ,,lepellava” (,,sheet flow”) formalédik (HONet al. 1994, HALLIDAY
1998, SELF et al. 1998, HON et al. 2004). A lepellavak atlagos vastagsaga az altaluk beboritott teriiletiik-
hoz képest kicsi - a vastagsag/befedettség aranyszama 1/100 vagy annal is kisebb (WALKER 1973).

Kozvetlendl a kibmlés utan az izzén folyds bazaltlava hiilni kezd, de a legkiilsé kérge kezdetben még
vékony, nyulds, plasztikus. Ez a legkiils6 zéna néhany ora alatt fokozatosan szilard burokka alakul és
a hiiléses eredet(i 6sszehizodas kovetkeztében torik, reped, hasad, de mindig csak az alatta hizddé plasz-
tikus zdnaig. A folyékony z6nahdl felfelé migrald buborékok a kéreg alsé plasztikus zonajaban, valamint
ez felett a szilard kéreg aljan csapdaba esnek (illetve a szilard kéreg hasadékain részben kijutnak a leve-
gbbe). Ezek kovetkeztében a felsé kéreg buborék-zarvanyokban gazdagabb, kisebb s(ir(iség( lesz és Uszik
az alatta hiz6dé nagyobb s(r(iségd, buborékokban szegényebb folyékony z6nan (WALKER 1991).

Aszilard, torékeny, buborékosabb kéregzona alatt a lavafolyas belseje felé haladva a lava halmazallapota
fokozatosan véltozik, plasztikus, nyulds, képlékeny, majd legbelil folyékony. Ez a folyékony z6na a felduz-
zadas sorén a lavafolyas forrasa feldl, belilrél folyamatos utanpétlast kap, gyarapszik, gydilik, melynek soran
megemeli a felette hliz6dé viszkdzusabb, illetve szilard halmazallapotl zénéakat. Az ily médon torténd belsd
eredet(i vastagsagnovekedés, vagyis a felduzzadas mértéke - igy a kéreg megemelésé is - jelentds lehet. Hon
és munkatarsai megfigyelései alapjan a felszinre kiomlott hig 10-50 cm vastagsagu lepellava néhany nap
alatt 4 m-t, de 1-2 6ra alatt 1 m-t is megemelkedik (HON et al. 1994, 2004). A folyékony lava kéreg alatti
felgyilemlését altalaban a lavafolyas homlokzonajanak tovabbhaladasat megallitd, vagy nagyban lelassito,
természetes gatat jelentd domborzati akadaly, vagy a bels6 folyékony lava feszitGerejének nagymértékben
ellenalld, vastagabb homlokzonai kéreg okozza (BALAZS 1974, GREELEY 1987, HON et al. 1994).

A szilard kéreg megemelését a felszinen megbillent lavatablak jelzik, amelyek dolésszdge a megemelt
terillet peremén, akar 70-90° is lehet. Az eredetileg kozel vizszintes helyzetiiket a felsziniikén lathato
kotélfonatok mutatjdk (HON et al. 1994, CHITWOOD 1994). A megemelés, illetve felboltozas kovetkez-
tében megbillent, korabban kozel vizszintes helyzetben megszilardult tablak - mint egy kirakos jatéknal
a peremeiknél dsszeilleszthetdek (WALKER 1991).

3. A, KEREGALATTI BAZALTLAVA-BARLANGOK” ALTALANOS KEPZODESI
FELTETELEI

A barlangképz6dés szempontjabol a pahoehoe lavamezd8k nagymérték( lavafelduzzasztasnak azért
van nagy jelentdsége, mert minél nagyobb a felszini kéreg alatt felgyulemlett folyékony lava mennyisége,
annal kiterjedtebbek lesznek a lecsapolodasukkor keletkez8 iiregek. A pahoehoe lavamezdk kérgének also
(a kuls@ szilard kéregrész alatt hiz6dd) plasztikus halmazéllapotd zénajanak kilondsen fontos szerepe
van abban, hogy a lava nagyobb mértékben képes felduzzadni. Ez a nagy szakitdszilardsagu plasztikus
z6na nem torik, hanem a bell felgyilemld folyékony lava nyomasaval szemben tartja az alakjat. A lava
belsd hidrosztatikai nyomasanak tovabbi fokozddasaval is inkabb hajlik, nydlik vagy kis mértékben fo-
lyik. mikozben szakadas és torés nem keletkezik benne. E tulajdonsdgainak kdszdnhetSen a plasztikus
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z6na megakadalyozza az altala korbezart felgyulemld folyékony lava felszinre nyomulasat. igy a folyé-
kony lava nem, illetve csak egyes helyeken jéval kisebb mértékben préselédik ki a fels6 merev berepede-
zett zona hasadékain keresztiil a felszinre, és tovabb gyf(lve a felszini kérget beliilrél tovabb emeli.

A felduzzasztas soran megemelt, illetve felboltozott bazaltlavakérgek alatt hiz6d6 barlangok kiala-
kulasakor a pahoehoe-lavafolyas felduzzadasaért felel6s és a kérgilket megemeld lava még folyékony
bels6 magja (vagy annak egy bizonyos hanyada) a kérnyezd plasztikus és szilard zonatdl elvalik és le-
csapolodassal kitril. A lecsapolodas vagy leeresztodés a felduzzasztassal vagy felgyllemléssel ellentétes
folyamat. Ez tébbnyire a lavafolyas azon részein torténik, ahol a kéreg alatt felgyulemld lava a lavafolyas
kérgét atszakitva tovabbfolyik, viszont ezzel egyidejlileg a lavaakkumulaci6é utanpoétlasa is megszinik
{HONetal. 1994). A lecsapolddaskor a megemelt kéreg alatt a folyékony lava szintje sillyedni kezd, ami
vertikalis mozgast jelent a fent helyben marad6 (vagy csak a kisebb mértékben lesiillyedt) kéregrészhez
- vagyis a kialakuld barlang boltozatahoz - képest.

Az igy keletkezett barlangok atlagosan 10-50 cm-es mélységben, kdzvetlendl a szilard felszini ké-
reg alatt hizédnak, ezért megkilénboztetésiikre a ,,kéregalatti bazaltlava-barlang” elnevezést javaslom
(ez nincs ellentmondésban azzal, hogy az eltérd genetikaju lavaalagut barlangok vagy falenyomat-barlan-
gok némely ritka tipusait egyes esetekben szintén hasonlé vastagsagu kéreg valasztja el a felszint6l).

4, A KEREGALATTI BAZALTLAVA-BARLANGOK ES A LAVAALAGUT-BARLANGOK FO
MORFOGENETIKAI KULONBSEGEI

A lavaalagut-barlangok a térfogatukat joval nagyobb mértékben meghaladd térfogatl és nagyrészt
kozel horizontalisan folyd lava elvezetését biztositjak, amely a lavaalagut medrét termalis és mechanikus
erdzidval tovabb is mélyiti (GREELEY1987, HON et al. 2004). Erre utalnak a lavaalagutak tébb szaz mé-
teres vagy kilométeres hosszlsagban elnyuld, enyhén kanyarg6 folyosdszeri jaratai, amelyek magassaga
- nagyobb mérték( bevagddas esetén - gyakran meghaladja a szélességiiket. A nagy mennyiség( olvadt
lava horizontalis mozgasat a lavaalaglt-barlangok oldalfalain talalhato vizszintes lavakarcok, vonszol6-
dasi nyomok, valamint - az athaladé lavafolyé mederbe-vagddasaval jaré szintsillyedését, illetve valtozd
hozamat is jelzd - kozel vizszintes bevagodasok, negativ formak, mint példaul a lavaszinlék, valamint
benyulé, pozitiv formak, mint példaul a lavaerkélyek és akkrécios lavapolcok sorozatai mutatjak.

A megemelt, illetve felboltozott bazaltlavakérgek alatt keletkez8 kéregalatti barlangok térfogata - ellen-
tétben a lavaalagut barlangokkal - kdzel azonos a kéreg al6l kitrilg lava térfogataval (a kitriilés utan a ké-
reg, alatamasztas hijan, még valamennyit siillyedhet, befelé hajolhat, illetve berogyhat). Amennyiben a még
plasztikus kéreg és a folyékony lava kozott felhalmozdd6 gazok végzik a kéregemelést, akkor a barlang
térfogata szintén kdzel azonos a kérget felboltozd és annak nyomasa alatt felgyilemlett gazok térfogataval.

A kéregalatti bazaltlava-barlangok - a lavaalagut barlangokkal ellentétben - a lavafolyas egyéb ré-
szeirdl érkez6 folyékony lavat jelentds mennyiségben nem vezetnek el, igy benniik nincs vagy elhanya-
golhat6 a lava horizontalis aramlasa (WALKER 1991). Ez az oka annak, hogy a barlangfalaik oldalaiban
ajelentdsebb horizontélis lavamozgasra utalé nyomok, mint példaul a vizszintes lavakarcok, lavaszinl6k
és vonszolddasi nyomok is hianyoznak. Amennyiben a lecsapolddas szakaszosan térténik, akkor a siillye-
dé, dontden vertikalis mozgast végz6 olvadt lava a felszinének szilardabb kéregrészeivel a még plasztikus
oldalfalakba inkabb filigg6leges karcokat vajnak.

5. AKEREGALATTI BAZALTLAVA-BARLANGOK MORFOGENETIKAI TIPUSAI
A pahoehoe-lavafolyasok felduzzadasanak modjat a lavafolyas altal elboritott felszin domborzati vi-

szonyai, illetve a lavafolyas intenzitasa, efflzids rataja nagyban befolyasoljak {SELF et al. 1998, HON
et al. 1994). A lavafolyasok felduzzadasanak kiilonbdzé mdédozatai miatt benniik a folyékony lava is

23



tipusai alakulnak ki (pl. nyomasplaté-barlangok, tumulusz-barlangok).

A pahoehoe-lavafolyasok kéregalatti barlangjai a felduzzasztason kiviil - kisebb gyakorisaggal - kiala-
kulhatnak a lavafolyasok felszinével kdzel parhuzamos iranyd nyomderd, valamint gdzakkumulacié meg-
emeld hatdséra is, amelyek sorén a felszini lavakéreg - kisebb barlangot hozva létre - valik el a folyékony
z6natol.

5.1. Nyomasplat6-barlang

Az egységnyi id6 alatt jelent6sebb mennyiségben (nagy efflzids rataval) a kis lejtés(i, kdzel sima vagy
enyhén hullamos felszinre radmld pahoehoe lavafolyasok altalaban nagyobb kiteijedésii teriileteken egy-
séges mértékben duzzadnak fel és emelik meg a felszini kérguket (SELF et al. 1998). A kornyezetiikhdz
képest platdva megemelt lavamez6-részletek kozel vizszintes felszine ,,baratsagos”, helyenként csaknem
sima, mashol enyhén hulldmos, és nagyobb teriileteken egységesen szépen kifejlédott kdtélfonatokkal min-
tazott. Az igy megemelt lavamez6-részletek az Ggynevezett ,,nyomasplatok”, angolul ,,pressure plateau”
(CHITWOOD 1994), vagy , lava risé" {WALKER 1991). Atméréjiik néhany m-tdl 1-2 km-ig, mig felduzza-
dassal kialakult vastagsaguk (tehat a kéregemelés mértéke) altalaban 1 m és 20 m kozott valtozik. A széles-
séglikhoz képest hosszu, elnyujtott, esetenként kanyargé megemelt kéregrészek az gynevezett ,,nyomasge-
rincek”, melyek példaul a lavaalagutakat teljesen kitdlt§ és tiInyomas ala keriilt folyékony lava emel meg.
(A nyomasgerinceket egyes értelmezések szerint a kéregre hat6 horizontalis nyomas hatasara feltorlaszol6do
kéregtablak alakitjak ki. Erre a szerzé szerint a helyes elnevezés a lavakéreg-turolas - lasd kés6hb.)

A felduzzasztott pahoehoe tipusu bazaltlava-folyasok kérgei alatt kialakult nyomasplato-barlangok ala-
csony atlagmagassaguak (0,5-1,5 m), laposak, kissé ivelt boltozatiak. Keresztmetszetiik gyakran lencse
alaku és a lavalecsapolodas iranyaban csak kis mértékben elnydlt formajlak. A lapos, lencse alaku reg-
formak kialakulasa azzal magyarazhatd, hogy a lecsapo-
16déas el6tt a folyékony lava a nyomasplatd horizontalisan
nagyobb kiteijedésu felszini kérge, valamint a - folyékony
z6na alatt talalhatd - plasztikus/szilard atmeneti lavazona-
val kapcsolédé lavafolyas el6tti felszin kozoétt, azok ,,szo-
ritasaban” halmozodik fel. A felduzzadaskor a belsé folyé-
kony zo6na teijedése e zondkkal parhuzamos irdnyokban
igényel kisebb energiat (/. abra). Ez hasonld folyamat ah-
hoz, ahogy a talpunk bdrrétegei kdzo6tt ndvekszik a vizho-
lyag, csak ez ,lavahdlyag”, és a viszkdzusabb lavarétegek
kozott, a felszini kéreg alatt terjed.

A nyomasplatok képz6désekor a felduzzadas soran
az emelkedd kéreg alatt az egyes kilénallé lavanyelvek
folyékony zonai fokozatosan 6sszeérnek, majd egyesil-
nek, és a felszinnel parhuzamosan nagyobb Kkiteijedési
kéregalatti horizontalis olvadt zénat, ,kiterjedt lapos lava-
hoélyagot” hoznak létre (I/a,b,c abra). Amennyiben az igy
kialakult folyékony zéna lecsapolddik, és ezzel egyidejlileg
a felette hizdédo plasztikus/szilard kéregzéna helyben marad
(vagy csak kisebb mértékben sillyed le), Ggy alatta ,,nyo- 1 abra. A nyomasplat6-barlangok kialakulasa-
masplaté-barlangok™ képzédnek (J/d abra). A nyoméaspla- N nak szakaszai (
t6-barlangok nagyobb eséllyel azokon a helyeken alakulnak I Sz'larg.bsg;’;éli‘):;'i;zzt;ﬁz\?:zalﬂava
ki, ahol mar a lavafolyas el6tti felszinen eredetileg is sekély,
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I. kép. 180 o-osfelvételi szoghen készitett panoramafelvétel az izlandi lllahraun-lavamezé egyik nyomasplato-bar-

langjarol. A barlangfeletti kéreg 30-50 cm vastag. A bejarat (B) a kép készitési helyét6l 10 m-re taldlhaté, magas-

saga 90 cm (kivulrél a 3. képen lathatd). A barlang legnagyobb magassaga 1,2 m. Afolyékony lava tébb szakaszban
torténd silllyedését az oldalfalak akkrécios lavapolcai (P)jelzik. K: kontrakciés hasadék.

tal alaki mélyedés volt. A kéreg alatt egyenletesen siillyedd folyékony lava ezeken a helyeken nagyobb
mértékben eltavolodhat a kéregtél.

Akéreg alatti a folyékony lava lecsapolddasa, siillyedése - igy a barlang kialakulasa - gyakran tébb sza-
kaszban torténik. Erre utalnak a nyomasplat6-barlangok oldalfalain lathat6 akkrécios lavapolcok, amelyek
a huzamosabb ideig (néhany 6raig vagy esetleg napig) a barlangban stagnal6 szinti lava felszinén kialakult
kéregnek az oldalfalakhoz val6 forradasaval képzddtek (1. kép). A tdbb ltemben tortént lavasillyedéssel
kialakult nyomasplat6-barlangok oldalfalainak fligg6leges szakaszai hosszabbak (20-80 cm), igy kereszt-
metszetiikben e barlangok nem lencse alakiak, hanem inkabb lapos tégla alaktak (1. kép). Szintén a lava
szakaszos slllyedésérdl arulkodnak az aljzat kérgének 10-45° szdgben a barlang belseje felé d616 tablai,
amelyek egykor a mar egy bizonyos szintig lesillyedt folyékony lava felszinén képzddtek, majd az alattuk
hizodé folyékony lava Gjabb sullyedésekor alatdmasztas hijan tértek dssze és billentek le.

Anyomasplaték lecsapolddasa el6tt a folyékony zéna nem teljesen sszefliggd, hanem a veliik egy szint-
ben levd viszk6zusabb zonak kilénallo részekké tagoljak. A viszkdzusabb részek a korulottik levé folyé-
kony lava lecsapolddasakor helyben maradnak és bel6liik alakulnak ki a késébbi nyoméasplat6-barlangok
jaratainak a valaszfalai.

A lecsapolddaskor a fels6 kéreg szilard részei egyes helyeken - alatdmasztas hianyaban - szintén
lestillyednek. A kéregsiillyedéseknél a nyomasplaté-barlangok lehajlé mennyezete helyenként dsszeér
az aljzataval, amely egyes részeken el is zarja egymastél az ily modon lencse alakl elvégzédést mutatd
nyomasplatd-barlangokat (I/d,e abra). Gyakori eset, f6ként a kisebb méret(i (10-30 m atmérdgjli) nyomas-
platéknal. hogy a kiemelkedett kéregrész kdzépsé része lesiillyed, és a lesiillyedt rész koriil - jellegzetesen
haromszdg keresztmetszet(i - barlangok csak a peremi, fennmaradt kéregrészek alatt képz6dnek (hasonlé
maédon, mint a kés6ébbiekben ismertetett oldalgerinc-barlangok és lavanyelvgerinc-barlangok esetében).

A nyomasplato-barlangok lapos, tébb irdnyban kifejl6dott szabalytalan alaprajzi lapos és széles, néhol

enyhén kanyarg6 lencsés keresztmetszet(i jaratrendsze-
reinek kis magassagu (0,5-1,5 m), de a magassagukhoz
viszonyitva kiterjedt, (10-15 m szélesség) termeib6l val-
tozatos irdnyokban tébb jarat 4gazik el, melyek tdbbnyire
hamar ellaposodnak, beszlkiilnek és elvégzddnek. E ja-
ratok egyes esetekben azonban a nyomasplatdk kiilonallo
lapos termeit 6ssze is kothetik (GRIMES 2008).

A nyomasplaté barlangok boltozatat alkoté felszini ké-
reg - az eltér6 hiilési sebességek miatt - nem egyenletes
vastagsagban fejlédik ki (10 és 50 cm kozott valtozik).

’ > : ) A helyi kéregmegvastagodasoknak egyik oka az, hogy
platé-barlang az izlandi Stromparhraun- lava- B ) , i , , ;
mez6n (bejarata kiviilr6l a 4. képen lathats). A~ @ kérgen a lavafolyas felduzzadasa soran a kéreg felfelé

hullamos mennyezet az eltéré mértéki kéregmeg-  Najlitdsa miatt vagy a hiilésbdl eredd 6sszehlizddas kovet-
vastagodas (30-60 cm) eredménye. keztében hasadékok képzddnek. A hasadékok, repedések

2. kép. Atlagosan 50-80 cm magassagl nyomas-
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kornyezetében a kéreg nagyobb mélységig hill le, és ebb6l adédban ezeken a helyeken vastagabb szilard
kéregrész képzddik (I/c,dabra), melyeket az al6luk lecsapolodott folyékony lava eltavozésa utan a hulla-
mos mennyezet 5-20 cm-el lenydlé gerincvonulatai és ,hullamhegyei” jeleznek (1/d,e &bra, 2. kép).

A nyomasplato-barlangok mennyezetét és aljzatat a lecsapolodaskor lesillyedd folyékony lava felszi-
ne, valamint a fennmaradd plasztikus zona elvalasi feliiletei alkotjak. E két zona szétvalasa ahhoz hason-
lithat, mint amikor szétnyitunk egy kétrétegu, belul lekvérral vagy mézzel megkent kenyeret. Az elvalasi
feluletek - bar nagyobb Iéptékben - a nyomasplato-barlangoknal is hasonléan formalédnak. A lecsapo-
I6das megindulasakor a plasztikus mennyezetre ragadt képlékeny lavat a lesillyedd lava részben maga-
val ragadja, és bel6le lavasztalaktitokat ,,nydjt ki", atlagosan 1-5 cm hosszusagban (/, 2. kép), amelyek
azonban gravitacids hatasra a lassan h(il6 barlangi 1égtérben kés6bb még tovabb nyulhatnak. A lesillyedd
(leend@) barlangaljzat felszinének a mennyezetr6l torténd levéalaskor az elézével hasonlé médon meg-
nyult formai nem sokkal a levalas utdn belesimulnak a sillyedd folyékony lavafelszinbe. Amennyiben
a levalasat kovetden a siillyedd lava felszine (elvalasi fellilete) gyorsabban hiil le (vagy a lesillyed6 lava
relative viszkézusabb), akkor a siillyedés iranydban megnyul6 felszinformak is megszilardulnak, és ti-
hegyes (ruhat szaggato), nagy sdrlségben kialakulé, apr6 (0,5-2 cm-es) lavasztalagmitok teszik érdessé
az aljzatot is.

A lesillyedt lavafelszinb6l kialakult barlangi aljzat hiiléses eredet(i térfogat-csokkenésekor és horizon-
talis 6sszehlizodasakor 0,5-1 cm szélességhben és akar tobb méter hosszlsagban kontrakcids hasadékok
képzbdnek (1/e bra. 1 kép). A lestllyedt és mar stagnal6 lava fiigg6leges iranyl hiléses eredetli dsszetd-
morodését az aljzat enyhén lefelé, a barlang kdzépsé része felé d616 0sszetdrt lavatablai jelzik (1/e abra).

A nyomasplatd-barlangok feltarulasa tébbféle mddon torténhet. Szingenetikusan: 1.) a barlangok
felett huzddd vékony kéreg hiiléses eredeti 6sszehtuzddasakor keletkezett repedések mentén beomlik:
2. ) mar a lecsapolodassal egyidejiileg lestllyednek egyes kéregrészek, melyek a boltivesebb, statikailag
jobb megtartast helyben maradt kéregrészek alatt kialakult barlangot igy feltarjak (1/e abra, 3, 4. kép);
3. ) amikor a nyomésplaté-barlang lecsapolodésakor a folyékony lava oldalirdnyban, illetve felfelé ara-

3. kép. Az 1 képen lathatdé nyoméasplato-barlang 4. kép. A 2. képen lathaté nyomasplat6-barlang
szingenetikus kéregsillyedéssel kialakult bejarata szingenetikus kéregstllyedéssel kialakult bejarata
az izlandi lllahraun lavamezén, a:fennmaradt kéregrés: az izlandi Stromparhraun-lavamezén (hattérben
(a barlang boltozata), b: lesillyedt kéregrész. a Bloffoll-hegység). a: fennmaradt kéregrész (a barlang

boltozata), b: lesiillyedt kéregrész

molva a felszinre nyomul, gy a kifolyd lava felszinén - a kiéml6 izzd lava sirlodasos és olvasztd erozio-
ja miatt - csak vékonyabb felszini kéreg képzddik. Ez a vékony kéreg a lecsapolddast kdvet6en beszakad,
és igy oldaliranybdl feltarja a mar kidrilt vastagabb kéregmennyezetii barlangot. Posztgenetikusan: fold-
rengés, fagyaprézodas, vagy emberi beavatkozas hatasara beomlik.
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5.2. Tumulusz-barlang

Az egységnyi id6 alatt aranylag kisebb mennyiségben (kis efflzids rataval) felszinre kiéml6 pahoehoe
lava felduzzadasa - a nyomasplatoktol eltér6en - nagyobb teriileten nem egységes mérték(, hanem egyes
helyeken intenzivebb, mig kodzvetleniil a megemelt részek kozétt a lavakéreg szinte alig emelkedik.
A lavamez6 felszine ennek kdvetkeztében kiemelkedésekkel és a koztiik helyben maradt mélyedésekkel
tagolt, dimbes-dombos lesz (SELF et al. 1998).

A felszini kéreg intenzivebben emelkedd helyein, ahol repedések miatt a kéreg foltokban gyengébb
és/vagy vékonyabb, ott a kéreg ala benyomulé és felhalmozédé folyékony lava a kérget felboltozza, felpu-
pozza. E folyamat eredményeként Ggynevezett tumuluszok képz&dnek (az angol nyelvii szakirodalomban
ismeretes ,,tumulus” magyar elnevezésére leginkabb a genetikajara jobban utalé ,felplipozddott lavaho-
lyag" lenne). A tumuluszok kialakulasakor a felboltozédé felszini kéreg a megemeléssel egyidejtleg hiil
és vastagodik, ezért benne - a nyomasgerincektdl eltéréen - nem jon létre térrovidilés (WALKER 1991).
A tumuluszok tébbnyire kerek, ovalis, enyhén megnyult, illetve enyhén kanyargds alaprajziak. A kéreg-
boltozddas soran a fellil szilard és megbillent kéregtablak kozott kialakult térések és hasadékok altal sugar-
iranyban tagolt palastjuk ivesen meghajlitott, kupolaformaju. Mivel a kéreg a felboltozasaval egyidej(ileg
vastagodik, ezért akar kdzel szabalyos félgomb formaju tumuluszok is kialakulnak.

A kéreg felboltozéasaért felelés felgyilemlett folyékony zoéna részleges vagy teljes lecsapoldda-
sakor a helyben maradt kéreg-kupola alatt ireges tumuluszok - ,hollow tumulus” (HALLIDAY 1998,
WALKER 1991)- illetve tumulusz-barlangok képz6dnek. Az Izlandon megfigyelhetd tumulusz-barlangok
kerek, enyhén megnyudlt, illetve kissé kanyargd alaprajziak. Kupolas termeik 0,5-2 m magassaguak,
szélességik 2-3 m-t6l 10-20 m-es is lehet.

A tumulusz-barlangok létrejottének legfébb feltétele a megfeleld tarterdvel rendelkezé kéregkupola.
A lavafelduzzadassal kiemelked6 kéregkupola mar megszilardult kiilsé palastjat repedések és hasadékok
tagoljak, ezért a kiils6 szilard és torékeny zdéna alatt levd hajlékony, de mar kellGen jo megtartasu plasztikus
kéregzona lesz az, ami megakadalyozza a lecsapolodassal liregessé valé tumulusz boltozatanak a beom-
lasat. Vékony plasztikus kéregrész nem lesz képes megtartani a kupola kiilsé, szilard hasadozott tet6zetét
a lecsapolddas utan. A tul vastag plasztikus kéregzénat viszont az alsé lava-felhalmozédas nem lesz ké-
pes olyan mértékben felplpozni, hogy alatta a kés6bbi lecsapolddassal barlangméretli Ureg képzddhes-
sen. Az idedlis vastagsagu plasztikus kéregrész szamottevé meghajlitdsnal sem térik, felboltozhato, illetve
emellett megfeleld tartereje is van, és a lecsapolddassal jaré belsé lavanyomas (az alatamasztas) csékke-
nésével sem sillyed szdmottevd mértékben. Ezért a lavamez6 hiilésekor a felszini kéreg plasztikus zonaja-
nak tehat megfeleld vastagsagot kell elérnie, még miel6tt az alatta hiz6d6 folyékony zéna lecsapolddik.

Ureges, barlangos tumuluszok kialakulasahoz a mélyedésekkel tagolt hepehupas domborzati terile-
tekre 6ml6 - igy egyenetlen vastagsagban szétteriil6 - pahoehoe-lavaban kilondsen kedvezd feltételek
alakulnak ki. A felszini mélyedésekben a lava nagyobb vastagsagban gylilik éssze. Ezek a vastagabb
lavarészek nagyobb belsé folyékony maggal rendelkeznek, ezért a kdrnyezetiiknél lassabban hilnek, mi-
kdzben hosszabb id6n keresztiil nagyobb hémennyiséget adnak at kdrnyezetiiknek. Ennek kovetkeztében
a mélyedésekben felgyiilemlett vastagabb lavarészek felszini kérge is lassabban képzddik, és a kérnyez6
kéregrészekhez képest vékonyabb lesz. A lava tovabbi felduzzadasakor, amikor a kéreg ala ujabb fo-
lyékony lava nyomul, akkor a belsé lavanyomassal szemben kisebb ellenallast vékonyabb kéregrészek
a kodrnyezetiiknél nagyobb mértékben emelkednek meg. igy tehat ahol a lavaeldntés el6tti felszinen mé-
lyedés volt, ott a r&dml6 és felduzzado lava felszinén kiemelkedés, tumulusz alakul ki. A tumuluszok alap-
rajza ebb6l adédoan nagyban fligg az alattuk talalhato - lavaelontés el6tti - felszini bemélyedés alakjatol.
Ahol a mélyedés kor alakd volt, ott szabalyos kerek tumuluszok képz8dnek, mig az elnyultabb, esetleg
enyhén kanyargdé mélyedésben felhalmozddd lava a kérget is elnyultabb, kanyargésabb formaban eme-
li tumulussza (tumuluszsorok, illetve hosszl, elnydjtott tumuluszok kialakulhatnak a folyékony lavatél
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megtelt és tdlcsorduld lavaalagutak felett is). A korabbi felszini mélyedések felett kialakult tumuluszok
lecsapolodasakor a lesillyed6 folyékony lava - az eredetileg magasabb térszinekre 6ml6 kérnyez6 lava-
részekhez képest - a felboltozott kéregtél nagyobb mértékben tavolodik el, igy az ilyen tumuluszok kérge
alatt nagyobb eséllyel alakulnak ki barlangok.

A fentiek alapjan a tumulus barlangok kialakulasa a 2. abran latha-
t6 folyamat soran az alabbiak szerint torténik.

A pahoehoe-lavafolyéas egy felszini mélyedés felett nagyobb vas-
tagsagban halmozodik fel. A nagyobb hékibocsajtasa kovetkeztében
a mélyedésben felhalmozédott vastagabb lava felszini kérge véko-
nyabb a kdrnyez6 kéregrészekhez viszonyitva (2/a abra).

A lava tovabbi felduzzadasaval a mélyedés feletti kéregrész a kisebb
ellenallasa miatt gyorsabban emelkedik a kornyezeténél (2/b abra),
mikdzben a tovabbi emelkedéssel a kéreg folyamatosan vastagszik,

a hdléssel kialakul a kuls6 szilard, torékeny kéregrész is (2/c abra).

A kisebb kéregellenalasu - és a lasstbb hilés miatt a vékonyabb -
plasztikus/szilard kéregrész kupolaszer(ién felplpozdodik, melynek
soran a plasztikus rész ivesen meghajlik, mig a kilsg szilard kéreg-
zo6na torik, és lefelé sz(ikiil6 hasadékok keletkeznek benne, melyek
csak a plasztikus zdnaig hatolnak (2/d abra).

A folyékony lavafelduzzadas miatt a fokoz6d6 bels6é lavanyomas
kovetkeztében a plasztikus zona is atszakadhat, felhasadhat. Ezek-
ben az esetekben a nyomas alatt lev6 folyékony lava a hasadékokon
felprésel6dik és radbmlik a merev, repedezett, hasadozott lavafelszin-
re (2/e abra). Ezek az Ugynevezett lava felprésel6dések, de talald
név rajuk a ,lavabuzgar” is. A lava Kkiprésel6dés hatasara csdkken
a folyékony zo6na alulrél tortén6 feszité nyomasa, ezért ezzel a nyo-
mascsdkkenéssel egyidejlleg a kéreg sillyedni kezd, és sulyaval
nyomva a kiprésel6dést fokozza. A lavabuzgarok altal a felszinre
juttatott folyékony lava a felszinen kih(l és megszilardulva kivil-
rél vastagitva hozzaforr a kéreghez, igy azt statikailag is jelentésen
megerdsitheti (2/e,f abra, 5, 6. kép). Ez hasonl6 ahhoz a folyamat-
hoz, ahogy az inuit (eszkimd) emberek a fim-, illetve jégtéglakbol
épitett jégkunyhdjuk, az igluk kupolas tetejére vizet locsolnak, hogy
az rafagyva eltdomitse a fim/jégtéglak kozti réseket, és egységes bu-
rokkéntjobban szigeteljen, de ez &ltal statikailag is jobb megtartasa
lesz a kunyhojuk.

Amenn);/ibtjan a felboltozodasért felel6s, nyomas alatt levé folyé- 2. dbra. A tumulusz-barlangok kiala-

kulasanak szakaszai
kony lava a lavafolyas egyéb részein talal, illetve tor utat maganak, | szilard bazalt 2. Plasztikus bazalt-
Ggy megindul a lava lecsapolddasa és szintjének csokkenése. A kéreg lava 3. Folyékony bazaltlava
alatt leslllyedd folyékony zéna elvalik a kéreg plasztikus zénajatol,
és létrejon a tumulusz kéregalatti barlangja (2/fabra, 7, 8. kép). A tumulusz-barlangok mennyezetén
és aljzatdn megfigyelhet6 lavacseppkovek kialakulasukat és formakincsiiket tekintve nagyon hasonldak
nyomasplat6-barlangokéhoz.

A felboltozédott tumulusz-barlang kupolajanak a hiillésével annak plasztikus kéregzénaja is Kikris-
talyosodik, megszilardul és ésszehtzodik, melynek kovetkeztében a benne keletkezd kontrakcios ha-
sadékok mentén helyenként leomolhat, feltarva a kéregalatti tumulusz-barlangot (2/g abra, 5, 7. kép).
A tumulusz-barlangok a kialakuldsuk utan er6zios hatasra (pl. tengeri abrazio) is feltarulnak (6, 8. kép).
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5 kép. Boltozatanak stillyedésével és omlasavalfeltarult 6. kép. a: az izlandi Heimaey-sziget keleti partvonala-
tumulusz-barlang bejarata az izlandi lllahraun- nak egymasra telepiil6 lavafolyasokbolfelépiilt, hatrald
lavamezén. F: lava-felpréselddések. abrazids sziklafal peremén kb. 30 m tengerszintfeletti
magassagban talalhat6 treges tumulusz (fekete nyillal
jeldlve), b: az ,,a”’képen lathat6 tumulusz az 6ceanfeldl

teleobjektivvelfotézva. Fehér nyil mutatja a tumulusz

barlangjanak a tengeri abrazio altal el6idézett omlasos

feltarulasat, az ,,ablakat™ F: lavafelpréselodések.

7. kép. Az 5. képen lathat6 tumulusz barlangja. Hossz(- 8. kép. A 6. képen lathaté tumulusz barlangja, kilatassal

saga 12,5 m, legnagy obb szélessége 5,8 m, legnagyobb az Atlanti-6ceanra. Az ajzaton szél altal behozdott
magassaga 1,6 m. A bejarat a kép készitési helyétdl 9 lavahomok bazaltsalak-tormelék talalhaté. A boltozat

m-re talalhat6, magassaga 1,6 m. A barlang oldalfalairél  repedéseit6l korbevett k6tomb (fehér nyil mutatja) félig
hidnyoznak a vizszintes lavakarcok, vonszolédasi nyo- lezokkent, majd beszondt.

mok, illetve az akkrécios lavapolcok. Ez arra utal, hogy

a tumulusz lecsapolédasakor afolyékony lava vizszintes

iranybanjelent6sebb mértékben nem aramlott, és szintje
egy Utemben, megszakitas nélkil sillyedt le

Ajobb megtartast tumulusz-kupolak hasadékokkal elvalasztott ,.épit6elemei” a kupola boltivével par-
huzamosan egymasnak fesziilnek, tdimaszkodnak, esetleg csak lezokkennek (8. kép), illetve bel6lik csak
néhany hullik ki, igy a tumulusz-barlangok boltozatai a rémai kor kupolaihoz hasonl6an tébb ezer évig
is fennmaradhatnak.

5.3. Oldalgerinc-barlang és lavanyelvgerinc-barlang
A mélyedésekben felgylileml6 pahoehoe-lava a rajta kialakuld szilard kéreg alatt nagyobb mérték-

ben duzzad fel, amelynek eredményeként a lavaelboritas el6tti felszin kiemelkedései folé is magasod-
hat (SELF et al. 1998). A tekn6formaju volgyekbe a volgyfd iranyaban benyomul6 pahoehoe-lavafolyas
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lavanyelve a felduzzadasa soran a felszini kérgét a nyomasplatokénal meredekebb ivben hajlitja meg
(3/a abra, 9. kép). Ez azért lehetséges, mert a tekndvolgy oldalai és vélgyfoje korlatozza a lava el6re
és oldaliranyu terjedését, és megemelés soran oldalrél megtdmasztja a felduzzad6 lava kérgét.
A felduzzasztott lavanyelv folyékony lavamagjanak a teknd-
volgy lejtésiranyaban torténd lecsapolédasakor a fels6 kéreg ko-
zéps6 terlletei alatdmasztas hijan besillyednek, melynek kovet-
keztében a sillyedés soran dsszetdrt kéregtablak befelé délnek.
A sullyedéskor a lavanyelv feltort kérgének kilsd, vastagabb
peremi részei azonban helyben maradhatnak. E folyamat eredmé-
nyeként a lavanyelv peremi teriiletein a kéreg tablai egymassal
ellentétes iranyban délnek és egymasnak tamaszkodnak, mely-
nek kovetkeztében Ugynevezett oldalgerincek és lavanyelvgerin-
cek (,lateral ridges”, ,toe ridges”) képz6dnek (OLL1ER 1988)
(3/b &bra, 9. kép).
Amennyiben a folyékony lava e gerincekbdl is kilril (és a belsé
kéregzona sillyedésekor nem préselddik beléjik olyan lava, ami 3. dbra. Az oldalgerinc-barlangok:
eltomitené 6ket), Ggy benniik a volgyfénél a volgybe benyomu- 1 Szilardbazalt 2 Plasztikus bazaltlava
16 lavanyelv elvégzédésénél, a tekndvolgy csapasiranyaval kozel 3. Folyekony bazaltiava
parhuzamosan - a kéreg omlasaival egymastél elvalasztott - lavanyelvgerinc-barlangok, mig az oldal-
gerincek belsejében oldalgerinc-barlangok sorozata alakul ki (3/b, c abra, 9. kép).
Az oldalgerinc-barlangok és a lavanyelv-
gerinc-barlangok oldalfalai és mennyezete
a lavanyelv belseje felé, illetve a kifelé meg-
délt lavakéreg-tablakbol alakul ki. Az ellen-
tétes irdnyu délésébdl adodoan e barlangok
keresztmetszete gyakran haromszdg alakl
(3/b, c abra). A mennyezetiik lava-sztalaktitjai
keletkezési modjukat és formajukat tekintve
hasonléak a nyomasplaté-barlangok mennye-

zetén megfigyelhetdkkel. Az oldalgerinc-bar-

kiomlott lavafolyasanak egyikfelduzzadt, majd lecsapolodott

] lavanyelve és oldalgerince. Afehér szaggatott vonalak afel-

adja. duzzadt lavanyelv lecsapolddas el6ttifelszinétjelzik. Afehér
nyil az oldalgerinc barlangok képzddési helyét mutatja.

tat a lecsapolodaskor lesullyedt lava felszine

5.4. Lavakéreg-turolas-barlang

A lavafolyasok felszini kérgének megemelkedése nem csak a kéregalatti lavafelduzzadas eredménye
lehet. A kéreg alatt a folyékony lava aramlasa a fels6 kérget is magaval sodorja. Abban az esetben, ami-
kor a fels6 szilard kéreg valami miatt elakad (vagy valamilyen okbol lassabban mozog), de az alatta
mozg6 lava nem all meg, illetve gyorsabban aramlik, akkor az a kéregre keltett horizontélis nyomasa
altal a fels6 plasztikus és szilard kéregzonat feltori, és az igy képz6dott kéregtablakat megbillenti, feltor-
laszolja, aminek kovetkeztében a felszini kéregben térrovidiilés torténik. Az igy feltorlaszolt kéregtab-
lak a folyasiranyra meréleges gerincszerli vonulatokat, turolasokat alkotnak. Hasonl6 jelenség tengeri,
tavi jégtablakon is gyakori (CHOLNOKY 1907). A lavakéreg-turolasok meghillend kéregtablai felemel-
kedve elvalnak a folyékony lavazonatol, melynek kdvetkeztében az egymasra dél6, tdimaszkodd tablak
alatt a folyasiranyra meréleges turolas-vonulatokban barlangok alakulhatnak ki (4. abra). A lavakéreg-
turolas-barlangok esetében az lregképzddés tehat nem a kéreg alatti folyékony lava lecsapolodasanak
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lesz az eredménye, hanem azt a horizontalis nyomas
hatésara megbillend kéreg feltort tblainak a folyékony
z6natol valo felemelkedése okozza.

A lavakéreg-turolds-barlangok formakincse hason-
16 az oldalgerinc-barlangokéhoz, de a hosszusaguk al-
taldban nagyobb és még szabalyosabb haromszdg ke-
resztmetszetliek {10, 11. kép). Magassaguk 0,5-1,5 m.
szélességik 1-5 m. A lava folyasiranyara kozel me-
réleges iranyokban érik el legnagyobb hosszlsagukat,
amely az eddig megtalalt izlandi példak alapjan tobb

Y 4. dbra. A lavakéreg-turolas-barlangok kialakulasa-
méter is lehet.

nak szakaszai. A nvil a nyomas iranyat mutatja.
1 Szilard bazalt 2. Plasztikus bazaltlava 3. Folyé-
5.5. Gazemeléses kéregalatti barlang - kéregalatti kony bazaltlava

gazholyag-barlang

A felduzzasztott pahoehoe-lavafolyasok helyenként tobb méter vastagsagu, magas hémérsékletd belsé
hig folyékony zénaja viszonylag hosszu idg alatt hil le, ezért a benne kivalé gazbuborékoknak elegendé
ideje és tere van ahhoz, hogy felfelé emelkedésiik kdzben egymassal taldlkozzanak, és nagyobb buboré-
kokka egyesiiljenek. A nagyobb gazbuborékok gyakran a még képlékeny lavafelszin/leveg6 hatarat elérve
- a hirtelen nyomascsokkenés hatasara - szétrobbannak. A nyulos és a folyékony lavaval egyitt mozgé
kérget a felszinre juté gazok gyakran a ragégumihoz hasonléan felf(jjak, mignem az kipukkan, és félig
leeresztve tovabbsodrédik {HON et al. 2004).

10. kép. Lavakéreg-turolas antiklinalist alkoté tablai és 11. kép. Az izlandi Leirhnjukur hasadékvulkan egyik
az alattuk hiz6dé barlang bejarata az izlandi Vogahraun lavafolyasanak peremén kialakult larvakéreg-turolas-
lavamezon. Magassaga 80 cm. barlang. Magassaga 110 cm.

A viszk6zusabb, plasztikus felszini kéreg azonban mar jelentésen gatolhatja, illetve megakadalyozza
az akkumulalodott gazok felszinre jutasat. A plasztikus kérget az alatta felgyllemlé gazok feszitGereje
alulrol nydjtja, azonban a még nyulés kéregben olyan repedések és hasadékok, amelyeken a gazok el-
szOkhetnének, nem képz6dnek. Ez lehet6vé teszi azt, hogy a kéreg alatt a gazok jelent6sebb mértékben
Osszegy(ilhessenek, és akar barlang méret( teret is kialakitva szétvalasszak egymastol az alsé folyékony
z6nat a felfelé boltozddé kils6 plasztikus kéregtl. Amennyiben a gdzakkumulacio keltette kéregemelés
idében elég tartds ahhoz, hogy a kialakult gazh6lyag megemelt kéregboltozata megfelelé mértékben meg-
szilardulhasson, akkor az a gazok eltdvozasat kdvetben, az alatdmasztast biztosité nagyobb gaznyomas
hianyaban sem omlik 6ssze.

Az igy keletkezett Uregek tehat az el6z8 tipusoktdl eltéréen nem a folyékony lava lecsapolddasaval,
hanem annak kiszoritasaval, illetve a kiilénb6z6 halmazallapot( lavak (als6 folyékony és felsé plaszti-
kus) szétvalasztasaval alakulnak ki. Mivel a kéreg megemelése (és a folyékony zénatdl torténd elvalasa)
ezekben az esetekben gazakkumulacio és gazemelés kov etkeztében torténik, ezért a kéregalatti barlangok
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e tipusara a ,,gazemeléses kéregalatti barlang" vagy ,.kéregalatti gazhdlyag-barlang"” elnevezést javaslom.
A gazemeléses kéregalatti barlangok a tumulusz-barlangoknal vékonyabb kéreggel rendelkeznek, kiseb-
bek és kevéshé tartosak, ugyanis legtdbbszor mar a kih(lés soran keletkez6é kontrakcids hasadékok men-
tén berogynak, illetve 6sszeomlanak. A szabalyos kupola, illetve félgdmb alakban megemelt gazemeléses
kéregalatti barlangok azonban akar tébb ezer évig is fennmaradhatnak, mint példaul a 4-5 méter atméréji
Abo Dome Dél-Idah6ban (LARSON 1993).

A folyékony lavazonaban a felfelé szalld6 majd a kéreg alatt egyesiilé és felhalmoz6d6 gazbuborékok
a nagyobb vastagsagu és felsd szilard zonaval is rendelkezd kérget mar csak kis mértékben képesek meg-
emelni. llyenkor a gazakkumulacid a késébbi treget dont6en a kéreg alatt oldaliranyban, illetve lefelé
terjedve, a folyékony zénéban alakitja ki.
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SUBCRUSTAL BASALTLAVA CAVES

Abstract

The uplifting of the solid, semisolid or viscoelastic surface crusts of basaltlava-flows of pahoehoe type
can be a result of several processes within the moving and cooling lava flows. The draining of the fluid
parts derives the forming several types of cavems: the so called ,,subcrustal caves” under them. In case
of these kinds of cave development the fluid lava does nét take a considerable horizontal distance below
the uplifted crusts. The absence of “tide marks” on the sidewalls and ceilings of these caves indicates
that the draining out of fluid lava from below the upheaved and arched surface crust was accomplished
in a single uninterrupted act. The aim of this study is to present the processes which can uplift the upper
hardened surface crusts of basaltlava-flows, and how the caves evolve under them. Pressure-plateau caves
can evolve when the almost fiat parts of solidified surface crusts of basaltlava flows uplift as a result of
the inflation caused by the accumulating fluid lava under it and then the accumulated lava drains inté the
deeper parts of the lava flow. If the relatively broad uplifted lava surface crust can support itself, a fiat
cave remains under it. Lava-tumulus caves evolve when fluid lava injects undemeath the relatively thin
surface crust of the basaltlava-flow contemporaneously with the solidifying and thickening of the surface
crust and arches it up forming a cupola-like form without any horizontal shortening of it. I1f the molten
lava drains from below this lava surface-crust-cupola, there is a tumulus cave remaining. Lateral-ridge
caves and toe-ridge caves form when the inner part of basaltlava-flows with a convex surface and solid
surface crust sags because the supporting lava undemeath sinks, but the marginal parts of the lava field
crust remain in situ position. Lavacrust-piling caves evolve as a result of lateral pressure in basaltlava-
flows which lift up and buckle the solidified surface crust causing a shortening of it. While the surface
crust arches up, a rather long and narrow cave forms under it. Subcrustal gas-blister caves evolve close
to the surface of basaltlava-flows or lava lakes because of the accumulating gases which can swell up the
viscoelastic parts of the cooling lava surface crust, bat this lava crust does nét allow the expanding gases
to escape from below. If the arched surface crust solidifies before sinking back, a gas blister cave can
remain below it.
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