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BAZALTLAVA BARLANGOK
MORFOGENETIKAI TIPUSAI IZLANDON

OSSZEFOGLALAS

I1zlandon, a bazaltlavébanfellelhet6 barlangoknak eddig 9 morfogenetikai tipusat lehetett elkildniteni,
kétfé csoportban:

Szingenetikus lavabarlang tipusok: lavaalagut barlang, vertikalis csatornak és kiirté barlangok,
homito barlangok, tumulus barlangok, gazhélyag tregek

Posztgenetikus lavabarlang tipusok: abraziés lavabarlangok, evorziés lavabarlangok, hasadék lava-
barlangok, valamintide tartoznak a héforrasvidékek hidrotermalis oldassal tagitottfelszinalatti hasadék-
rendszerei is.

A lavabarlangok kulénb6z6 tipusai mind a Iétrehoz6 folyamatok, mind pedig az ezek sorén kialakult
morfolégiaijellegzetességeik tekintetében igen valtozatosak és nagyban eltérnek egymastol.

1. Bevezetés

Az Atlanti-6ceén északi része alatt hiz6d6 Reykjanes-hétsag, és hot-spot egyesilésének kdszénhetd-
en Izlandot 20-25 millié éve élénk vulkani aktivitas jellemzi. A 103 000 km2teriletl sziget tomegének 90
%-at egymasra telepiilt, dont6en bazaltlava-folyasok és a kdzéjik telepiilt magmas intraziok épitik fel,
10 000 méteres vastagsaghan (GUBMUNDSSON 1996). A vulkéankitorések soran kiéml6, hatalmas terii-

A barlangok a karsztos tertletek barlangjaihoz képest igen rovid id6 alatt keletkeznek, és kialakula-
sukban az oldédéasnak nincs szamottevd szerepe. Bér genetikailag kilonbdznek egymastdl, mégis, érdekes
modon, morfolégiailag, valamint hidrolégiai viszonyaik tekintetében sok hasonlésag fedezhet6 fel kozot-
tik. Ezért a lavabarlangok pszeudokarsztos jelenségnek tekintend6k (KEMPE-HALLIDAY 1997). Ha-
zénkban is egyre fokozddik a lavabarlangok iranti érdekl6dés, amelyet az MKBT szakosztalya, a
Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva folyamatosan gyarapod6 eredményei bizonyitanak (ESZTERHAS 2003).

Izland lavabarlangjait az Izlandi Barlangkutaté Téarsasag (Hellarannséknafélag Islands) tagjai végzik,
kozottik BJORN HROARSSON munkassagéat kell mindenekel6tt kiemelni (HROARSSON 2006). A
Térsaséag tagjai a Surtur nevd folydiratukban publikaljék legujabb eredményeiket. A kilféldi kutatok kozul
az izlandi a lavaalagutak morfoldgidjaval foglalkozott (MILLS-WOOD 1971, 1972, 1977, McKAIN
1989), de az Ujabb kutatasok is ezen lavabarlang tipushoz tartozé barlangrendszerek feltarasat t(izték ki
célul (WOOD-CHEETHAM-POLONEN-WATTS 2003).

Az izlandi lavabarlangokra vonatkozé magyar kutatasi eredmények kozil VERESS (1999) munkéja
ismeretes, aki a lavairegek és a felszini pszeudokarsztos formék genetikai 6sszefliggéseit vizsgalta.

Az izlandi lavabarlangok nagy mennyisége és sokfélesége mellett, az eddigi kutatasok dontéen a lava-
alagutak vizsgalatéra irdnyultak, ezért a toébbi - kisebb méret(l és ritkdbban el6fordul6 - szintén valtozatos
genetikaju tipusok részletesebb kutatdsa még sok Uj eredményt hozhat.

Jelen tanulmany célja az izlandi lavabarlangok véaltozatos genetikai tipusainak csoportositasa, az adott
tipusokra leginkébb jellemz6, meghataroz6 formajegyek bemutatésa és azok kialakuldsénak az ismerteté-
se.

A lavafolyésokban kialakult barlangokat a lavafolyds kordhoz viszonyitott képz6dési idejik alapjan
két f6 csoportra lehet osztani:

1 Szingenetikus (BALAZS 1984), vagy els6dleges (SZENTES 1971) tipusha tartoznak azok a lava-
barlangok, amelyek kialakulésa a lavafolyasban, annak megszilardulésaval egy idében zajlott.
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2. Posztgenetikus (BALAZS 1984), vagy masodlagos (SZENTES 1971) tipusba sorolhaték azok a la-
vabarlangok, amelyeknek képzd&dése a lavafolydsban, annak megszilardulasa utén tortént.
folyasok termaélis eré6zidja, a kiillénb6z6 mallasi folyamatok, valamint a barlangok allochton képz6dményei
(BALAZS 1984) posztgenetikusan tovabb madosithatjék.

Izlandon, 1997-t6l kezdve, hat alkalommal, tdbb hénapig tartd, tébbnyire gyalogos terepbejarasaim so-
réan a kovetkez6kben bemutatott morfogenetikai tipusokat vizsgaltam:

2. Szingenetikus lavabarlangok
2.1. Lévaalagut barlangok

A lavaalagut barlangok, mas néven lavafolyos6 barlangok (BALAZS 1984), 1zland legnagyobb mére-
tl, legosszetettebb és egyben leglatvanyosabb pszeudokarsztos jelenségei. Tobb, a kdvetkezé oldalakon
ismertetett lavabarlang tipus is (pl.: vertikélis lavabarlang, hornité barlang és a gadzhdlyagiiregek) gyakran
kapcsolédik - azoknak egy részét képezve - a nagyobb méret(i lavaalagutakhoz.

A bazaltlava-foly4sokban kialakulé lavaalagut-uregek hossza igen valtozo, és a cm-es nagysagrendtél
a tobb 10 km-es hosszusagl barlangrendszerekig terjedhet (GREELEY 1987). Szélességik, valamint
magassaguk a hosszusagukhoz képest kicsiny és par cm-t6l 10-20 m-ig véltozik.

A nagyobb, méar barlangméretl, gyakran kilométeres hosszisagl lavaalagutak képz6déséhez tdbb na-
pig tart6, adott id6egység alatt nagy mennyiségben felszinre 6mlé, kis gdztartalmd pahoehoe tipusi lava-
folyds szikséges (GREELEY 1987). A nagy hozamU lavafolyasok hasadékvulkanokbél, pajzsvulkéanok
kozponti kratereib6l vagy az oldalukon nyilé hasadékokbél szarmaznak. Izlandi széhasznélatban a
pahoehoe tipust lavamezéket - igen taldléan - ,helluhraun”-nak nevezik, ami magyarra forditva:
»barlangoslava” (hellir=barlang, hraun=Ilava).

A mar kialakult lavaalagutakban a lavafolyasok joval kisebb, 10 km-enként atlagban 0,5-1 °C-os
héveszteséggel nagyobb tavolsigokig juthatnak el, mint a felszinen (HALLIDAY 2004).

A hosszl, nagyméret(i lavaalagutak méra mér &ltalanosan ismert médon egy felszini, nyitott, 10-20 m
széles és tébb km hosszl aktiv ldvacsatomékbdl alakulnak ki. A lavafolyds a mar megszilardult lavaban
kialakitott, enyhén kanyarg6 csatornajaban folyik, mikézben fels6 zonajanak hiilésével kialakul egy foko-
zatosan megszilardul6 kéreg. Ezt a kérget az alatta araml6 lavafolyés tablakra is torheti, de ha valamilyen
akadaly azokat feltorlaszolja, akkor Gjabb, vastagabb kéreggé forrhatnak 6ssze. Amennyiben az igy kiala-
kult szilard burkolat sajéat sulyat is megtartani képes, ugy a lava késébbi lecsapol6dasaval létrejohet alatta
egy felszin alatti folyos6 (7. &bra, 1. és 2. kép).

A lavabarlangok alapjaul szolgalé lava-
csatorndk nagyobb eséllyel alakulnak ki a
keskenyebb voélgyekben (WOOD 1976), de
az egykori, beszakadt lavaalagutak, illetve
szakadék-lavauvalak (lasd kés6bb) hosszanti
mélyedéseiben is (BALAZS 1984).

A lavaalaglt-keletkezés masik maédja le-
het, amikor mar kisebb térfogatt, egymasbdl
gyakrabban eladgaz6 alagltrendszert hoz létre
(WENTWORTH - MACDONALD 1953).
Ezen folyamat soran a lavafolyasok (ezek
lehetnek a f6agrol kidgazdék is) enyhébben
lejtés terlletre érve szétterlilnek és tobb agra
szakadozhatnak. Az egyes agak felszine igy
gyorsabban leh(l és bekérgezddik. Ha ezen
kéreg alatt olyan mértékben felgyilemlik a

7. &bra. A Surtshellir lavaalaglt barlang részlete
1 A barlang magassaga (m) 2. leomlott sziklatdmbok 3. Az
idésebb lavaalagut felnyitasaval létrejott tereplépcs6, magassagi

lava es a bel6le kidramlo gazok, akkor feszi-  szammal (m) 4. beszakadésos felnyilés, sorszammal, Az I-es
téerejukkel attorhetik a szilard, boltozatos  szamd felnyilas az att6l K-re esG barlangszakasz lesiillyedésével
kérget, amely, ha elég tartasa van, ugy lava- keletkezett.
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alagatként marad meg. A be-
16le kiomlott 1avabol hason-
16 médon toérhet el Gjra az
olvadék, majd ugyanez fo-
lyamat (jbol, tobbszér is
megismétlédhet, de - altala-
ban - egyre kisebb méretek-
ben. Az utolsé lavadgak bar-
langjai méar csak -2 m vagy
ennél is kisebb atmérgjlek
lesznek, keresztszelvényiik
félkor alaka. A kisméret(
lavaalagutak  szinuozitasa
ltaldban nagyobb. Kés6bb
Gjabb lavaelboritdés érheti
6ket, de pl. pajzsvulkanok

1 kép. A Surtshellir (Hallmundarhraun-lavamez&) poligenetikus lava-
alagut barlang részlete (lasd: 1. abra, Il.felnyilds NY-i oldala).
1. fiatalabb lavaszinl6k 2. fiatalabb lavaalagut torkolati nyilésa 3. a fiatalabb lavafo- N . ,
lyés termélis erézidja altal lerombolt egykori lavaalagit mennyezet-maradvanyai  Kraterfalaiban gyakran felta-
(Iavaerkélyek). A leomlott mennyezet anyagét a lavafolyas elszallitotta 4. idsebb  rulnak.

lavaalagt felnyilt meder-oldalain a fiatalabb lavafolyas altal kialakitott lavaparka- A magas hémérsékleten
nyok 5. a fiatalabb lavaalagat leomlott mennyezetének szakadasfala 6. a leomlott araml6 lavafolyasok er6zi6s
mennyezet tdmbjei munkajukkal szdmottev( at-

formalast végeznek a lava-
alagutakban. A befogadé szilard lavacsatoma vagy alaglt, esetleg tektonikai eredet(i hasadék kézetanya-
génak alacsonyabb olvadaspontl dsszetevdit egy bedramlé magas hémérsékletli (1000-1200 °C), ujabb
lavafolyas meglagyithatja, illetve szelektiven meg is olvaszthatja. Ez lehet6séget biztosit a lava Ggyneve-
darabokat is kiszakithat és sodorhat el (1. kép).

Egy-egy lavaalagut a létrehoz6 lavafolydsok szama és azok relativ kora szerint lehet monogenetikus és
poligenetikus. Monogenetikus a lavaalaglt akkor, ha egy lavafolyas hoz létre egy 6sszefiiggd jaratot (2.
kép). Poligenetikus az a lavaalaglt, amely tobb, egymasra telepult, kilénbéz6 kora lavafolyas eltér kort
jaratainak egybenyilasaval jott létre (/. kép, 1. &bra).

A Hallmundarhraun lavamezg 200 km2 tertlet(i, 2-3 km3térfogatd pahoehoe tipust lavafolyéssorozat
foglalja magéba lzland két, méltan vilaghir( hatalmas poligenetikus lavaalagut barlangrendszerét: a
Surtshellir-Stefanshellir-t, valamint a leny(ig6z6 méretli, 1570 m hosszt Viégelmirt, amely a hosszéhoz
képest a vilagon a legnagyobb térfogata lavabarlang (HROARSSON-JONSSON 1992). Nagyon valtoza-
tos formakinccsel rendelkeznek, amelyek kozul a fontosabbak - réviden - a kovetkezdk:

Az dlaljzatok - nevezhetjuk alboltozatnak, illetve dlmennyezetnek is - tobb szintre tagolhatjak a bar-
langjéaratokat. Az &laljzatok a la-
vafolyos6k keresztmetszetét csak
részben kitdlt6 lavafolyasok fel-
s6, hlléssel bekérgez8dott részé-
b6l johetnek létre. Ez akkor le-
hetséges, ha a kéreg olyan vas-
tag, hogy az alatta huz6do képlé-
keny lava lecsapolédasa utan
sem omlik le, hanem a barlang
két széle kozotti teret ativelve
fennmarad. Az, hogy az élaljza-
tok milyen vastagsagban alakul-
hatnak ki, az a lavafolyosé szé-
lességétél is nagyban fligg. Az
alaljzatok - lavaalagit mennye-

2. kép. A Langihellir (Stromparharun-lavamez8) monogenetikus
lavaalagut barlang részlete. A kép jobb oldalan a barlang teljes ke-
resztmetszetében lathat6.

1 l&vaszinl6 2. vonszol6dési nyomok 3. hiiléses eredet(i kontrakcios hasadék
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zetéhez hasonl6an - egyes szakaszaikon vagy akar teljes hosszisagukban is beomolhatnak. A beszakadt
részek kozott az alaljzatbdl lavahidak, illetve az aljazatnak a barlang oldalaihoz forrott vastagabb, peremi
részeib6l pedig lavaerkélyek jonnek létre. Az egyes lavaerkélyeknek legtébbszor megtaldljuk a parjat a
barlang atellenes oldalfalan (1. kép). Az alagutakban aramlé lavafolyasok lassubb, alacsonyabb hémérsék-
let( peremi részei kérgez6dnek be hamarabb, és hozzé&forrnak a barlangok oldalfalaihoz. Az igy létrejévé
lavaparkényokat (/. kép) az egyes lavafolyasok szintjelzGinek tekinthetjuk. A lava szintjének szakaszos
sullyedésével a parkadnyok egymas alatt, pArhuzamosan sorakoznak (1. kép). A lavaalagat-barlangok oldal-
falainak jellegzetes formai a lavaszinl6k, amelyek a forr6 lavafolyas visszaolvaszto, illetve termalis erdzi-
6s munkaja soran alakulnak ki. Gyakran szabalyos félkdrfvben mélyiilnek a kanyargé barlangfalakba, és
legtdbbszor a kanyarok homoru oldalan mélyebbek (7. kép). Szintén gyakoriak jelenségek az egymaéssal
parhuzamos lavakarcnyomok, amelyeket a lavafolydsok mar megszilardult szemcséi, illetve tdmbjei vés-
tek a még félig képlékeny barlangfalba, legtobbszor a lava-szinl6kbe. A lavafolyasok peremérél a barlan-
gok faldhoz hozzakenddoétt lavat a még aramloé részek magukkal hdzzak, amely vonszol6dasi nyomokat
hagy az oldalfalakon a lecsapolédas utan, mutatva az egykori lavafolyas dramlasi irdnyat (2. kép). A lava-
folyasokboél a barlangfalakhoz forrad6 Ujabb lava gyakran teljes kerliletében, a mennyezetet is beleértve,
kibéleli az tireg falait.

A lavasztalagtitok a lavafolyosék mennyezetén és a lavaerkélyek alsé felén talalhatok. Gyakran girbe-
gurba, szalmacseppkdszerl, tomzsi, capafog, illetve kerekded alakGak. Tobbféle eredet(i képz&désik és
gazdag formakincsiik bemutatasa kilon tanulmanyt igényel. A barlangfal h(itésekor - annak 6sszeh(zéda-
saval egyidejiileg - egyes, mar kikristalyosod6é kézetrészek mintegy ,kisajtoljak” maguk mellél a maga-
sabb olvadaspontl, még szelektiven olvadt kézetrészeket. igy jonnek létre a mennyezet anyagabdl a hosz-
szahb, Ureges szalmacseppkévek (ALLRED-ALLRED 1998).

A lavasztalagmitok a barlangok mennyezetérél és a lavaerkélyek aljarél lecséppend lavacseppekbél,
illetve a szalmacseppkdvek lehulld, giliszta alaki darabkainak felhalmozédasabol keletkeznek (3. kép).
Stagnélé vagy nagyon lasst, mar vastagabb kéreggel bevont lavalblyasokra (BALAZS 1984), azok peremi
részeire, lavaerkélyek felsg részére telepilnek. Azonban, mint lattuk, lavasztalagtitok a hdléssel jaré fo-
lyamatok eredményei is lehetnek, eszerint lavasztalagmitok a barlang aljzatanak barmely részén képz6d-
hetnek a lavafolyas ledllasa utan is, bar nagyobb s(rliségben és nagysagban inkabb a barlangok oldalfalai
kozelében talalhatéak (3. kép).

A lavafolyas lecsapolédésa utan a barlang falai hlini kezdenek, 6sszehGzédnak, és ennek kovetkezté-
ben kontrakci6s eredet(i hasadékok nyilnak rajtuk (2. kép). Az igy kialakult hasadékok mentén a barlang
mennyezetérél és oldalairdl nagyobb, akar méteres tombok is kiszakadnak és az aljzatra hullnak (7. kép).
Néhéany kontrakcios hasadék ketté is hasithat egyes lava-sztalagmitokat, feltdrva azok belsd szerkezetét.

3. kép. Lavasztalagmitok a Vidgelmir lavafolyosé 4. kép. A Vidgelmir lavafolyosé barlang

barlang (Hallmundarhraun-lavamez6) aljzatan, az (Hallmundarhraun-lavamez@), 20-30 m atmér6ji

oldalfalak kézelében. Atlagos magassaguk: 5, 10, felnyilasai a barlang mennyezetének beomlasaval
50 cm keletkeztek
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A lavaalagutak felnyilasa tobbfajta, az alabbiakban ismertetett médokon torténhet:

A szélességiikhoz képest vékonyabb kéregbe zart barlangoknak a boltozata, mar kis id6vel a kialaku-
lasuk utén, a hléssel jaré 6sszehuz6das kovetkezében létrejév6 (kontrakciés) hasadékok mentén is le-
omolhat. A vastagabb, 2"1 méteres mennyezet anyaganak epizodikus, egyre feljebb harap6dzé omlésai
folytan a felszin felé nyitott lavazsombolyok alakulhatnak ki (BALAZS 1984). Egy id6 utan a mennyezet
ily médon nagyobb feliileten is instabilla valik és sajat stlya alatt beszakadhat. Ilyen eredetli omlasok tébb
szaz, vagy ezer éves lavaalagutakat is feltarhatnak (4. kép). A lavaalagutak omlasos feltaruldsat elgidézhe-
tik a szigeten gyakori foldrengések, valamint az emberi tevékenység is - a manapséag igen dinamikusan
fejléd6 - izlandi Utépitések sordn. A lavaalagutak egyméshoz kozeli beszakadasainak @sszendvésekor
lava-szakadékuvalék jonnek létre, melyek egyes esetekben tébbszaz méter hosszan felnyithatjék a kanyar-
g6 lavaalagutakat. Az igy létrejévé csatorndk foldi analégiéi lehetnek a Hold és a Mars hasonl6 eredet(
felszini pszeudokarsztos jelenségeinek. A vastag mennyezet(i lavaalagutak szingene-tikusan is foltarulhat-
nak azokon a helyeken, ahol a mennyezet el6bb megemelkedik, majd lesillyed (lasd aldbb). A f6agba
torkollé oldaljaratok is hasonlé médon - a f6 lavadg boltozatanak, illetve felsé kérgének siillyedésekor -
tarulnak fel.

A feltérult 1dvaalagutak hossza csak egy toredéke a még rejtett, tényleges barlangrendszerek hosszlsé-
génak és lIziand szabalyos alaku pajzsvulkanjait is val6sziniileg lavaalagutak egész rendszere halézza be.
A bejéarhat6 lavafolyosok 6sszesz(kiil6 szakaszait legtobbszor a benniik utoljara folyt lavék tomitették el,
illetve a barlangok posztgenetikus beomlésai akadalyozzak meg a tovabbi kutatasukat,

A korébban folyékony lavaval kitdltott, nagyobb szélességli és magassagu alagutak is, tobb esetben
mar a vulkani mikddés idején, a kilriléskor lezarédtak. Erre azokon a jarat-szakaszokon volt nagyobb
esély, ahol az elvezet§ (reg belsé térfogata nem volt elégséges egy Ujabb, illetve megnévekedett hozamu
lavaar elvezetéséhez. Ezekben az esetekben a nagy nyomaéssal az alagutban aramlé lavafolyé csak gy tud
»Kilépni” felszin alatti medréb6l, ha feltori, majd kisebb-nagyobb mértékben megemeli (olykor tiz-tizendt
méter magassadgban és 200-300 méteres hosszlsagban) a felette hiz6d6 akér tobb méter vastagsagu szi-
lard lavakérget. Ez a szilard kéregrész az alatta hiz6dé lava kitrulésekor, azzal egyidejiileg - a kiemelése-
kor kialakult torési zéna mentén - lesillyed, egészen a felszin alatti lavacsatoma aljzataig. igy csak ki-
sebb, egymastol elzart Gregek johettek létre, vagy azok sem. Az utdbbi esetben a lesiillyedt mennyezet és
az aljzat kozti Uregeket a kdzéjik présel6dott lava tomiti el. A kiurul6 lavat elvezet6 alagat egyes esetek-
ben szingenetikusan feltarulhat a folyéasirdnyban felette elhelyezkedd lavakéreg lesillyedésekor, amire
példa a Surtshellir egyik f6 bejaraténak felnyilasa (1. &bra). Az el6bbiekben leirt lezarédas csak akkor
szingenetikus, hogy ha a lesiillyedd lavakéreg a lavafolyas felsé rétegének megszilardulasabol keletkezett,
még annak lecsapolddéasa el6tt. Amennyiben egy kordbban kialakult 1dvaalagut boltozatat egy beléje 6ml6
Gjabb lavafolyas tori fel, akkor posztgenetikus boltozat-feltérés és az azt kdvet§ beszakadasos lezarddas
tortént. Az el6bbi folyamat maig impozans felszini megnyilvanulasai az esetenként tdbbszaz méter hosszl
és fele ilyen széles, egykori szilard lavafelboltoz6dasok ovalis, gydrl alakd, 10-15 méter magas perem(
beszakadasos formdi. Szép példait talaljuk e kilonds formaknak a Hallmundarhraun ldvamezon. Ezek
létezése szoros kapcsolatban éllhat a felszinalatti nagy lavaalagut barlangok rendszerével, amire konkrét
példa lehet a Surtshellir barlang egyik f6 bejaratanak (1. abra) - mér emlitett feltarulésa is.

2.2. Vertikalis csatornak és kurté barlangok

A kirtébarlangok vertikalis kiterjedése meghaladja hosszisagukat és szélességiiket. Legtdbbszor a
vulkéni mikodés soran felnyomulé bazaltlava visszahtz6dasaval jonnek létre, az alabbi médokon.

Nagyobb, aktiv lavafolyosé-barlangokbél, a lavahozam emelkedéskor, a lava felfelé bepréselédhet
egy, a lavabarlanghoz kapcsol6dd, tektonikusan preformalt vertikalis hasadékba vagy torési z6néaba, és azt
tagitja. Ez torténhetett a Stromparharun (stromp=kémény) lavafolyasban kialakult Djapihellir (magya-
rul=mély barlang) esetében is. Ezen vertikalis barlangtipus érdekessége, hogy a lavaalagutbol felnyomuld
lava a felszinre nem &mlétt ki, legalabbis semmilyen erre utal6 jel erre nincsen. Valdszind, hogy a felfelé
tagulo jaratbdl Gjra és Gjra visszadramlott a lava a taplalé lavafolyoséba, hogy a helyére onnan friss, forré
lava folytassa felfelé a kirt6 tagitasat. A barlang késébbi feltarulésa az elvékonyodott mennyezet beomla-
sdval tortént (5. kép).
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2. &bra. A Prihntkagigur - a Fold legmélyebb (204 5. kép. A Djapihellir (Stromparharun-lavamezd),
m) - nyitott vertikalis kiirté barlangjanak szelve- 10,7 m magassagu vertikalis lavabarlangfelsé,
nye (STEFANSSON 1992) felnyilas alatti részlete

E képzédmények mésik valtozatanak kialakuldsakor a kialakitd, majd visszah(z6dé lava forrdsa nem
lavaalagutakb6l szarmazik, hanem kozvetlenil a magmakamrab6l, hasadékokon keresztil nyomul fel.
llyen a Prihndkagigur barlang, amely a Fold legmélyebb vertikdlis barlangirege (2. &bra). A
Prihndkagigur egy olyan, valédi vulkani kirt6 (a hozza csatlakoz6 felszinkdzeli magmatarolé lreggel),
amelynek a magma/lava utanpoétlasa egy mélyebb vulkano-tektonikai hasadékbél zajlott (STEFANSSON
1992). Szingenetikus felszini nyilasa egy salakbol, illetve agglutinatitbol &ll6 kap krétere (6. kép), ahon-
nan alava/magma egészen nagy mélységig huzédott vissza (6. kép). A kratertdl lefelé fokozatosan palack
alaklva szélesedik és mélysége 204 m. Els6 sikeres
felmérése még csak néhany éve tortént (STE-

FANSSON 1992).

Szintén kozvetlenll a magmakamrabél szarmaz6
bazaltlava alakitotta ki a Krafla-kalderaban talalhat6
Leirhnjukur hasadékvulkéan vertikalis kirt6it is, ame-
lyeken keresztlil nagyobb mennyiségi lava is a fel
szinre jutott 1984-ben (tehat igen fiatal formak). Az
itt kialakult kirt6k felszini nyilasai kisméret(iek 1-2
m szélesek, de lefelé kiszélesednek. Fiigg6legesen 4-

5 méter kiterjedésliek. Egymashoz kdzel, sorban he-

lyezkednek el a hasadékban, illetve az felett, a kito-

rés soran felhalmozo6dott salakos agglutinatitban. A

kirt6k felszini nyilasai tobb esetben kozel vannak

egymashoz. Ebb6l arra lehet kovetkeztetni, hogy a

lefelé Kiszélesedd lregek néhany méterrel a felszin 6. kép. A Prihnlkagigur, a vilag legmélyebb (204
alatt egymadsba is nyilhatnak. Skinner az oregoni  m) vertikéalis kiirt6-barlangjanak bejarata (atmé-
Cascade-hegységbdl irt le hasonld genetikajd vulkani réje kb. 5 m)
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kornyezetben, a mélyben 6sszefiiggé rendszert

alkoté barlangokat (SKINNER 1993). Leotta és

Liuzzo figyelt meg a kiurilt taplalo-hasadékrend-

szeriikkel 0sszefligg6 kurt6ket az Etnan (LE-

OTTA-LIUZZO 1998). Ezek ismeretében a

Leirhnjukur hasadékvulkédnban a kdvetkezék sze-

rint alakulhattak ki a kirt6barlangok (3. abra.) Az

1984-es kitéréskor a hasadékbol felszoké lavafig-

gony (3/a abra) egyes részei hamarosan egymastol

kilonall6 lavaszok6kutakkd osszpontosultak. A b
lavaszok6kutak a hasadék felsé részén egymaéstol nif[iiiB IH i
vélaszfalakkal elkulonitett kirtGsort hoztak létre,

mikozben a hasadék tobbi részeit a visszahullo 3. abra. Vertikalis kiirtd-barlangok keletkezése
piroklasztok befedték (3/b abra). A kitdrés utolso hasadékvulkani kitorés soran

szakaszaban azokon a helyeken, ahol lokalisan hir- 1 felnyomul6 bazaltlava és mozgési irdnya 2. lavaszoks-

telen sziint meg a magma-utanpotlas, ott a lava kit 3. a hasadékot részben eltomits és befedd
visszahlzddott a hasadék mélyebb zdonajéba, és a  piroklasztitok (agglutinatit és salak) 4. a lava visszah(izo-
korabbi lavaszékékutat taplald kis kirték dresen dasaval létrejott vertikalis kurt6 barlangok

maradtak (3/c &bra). Az igy kialakult, lefelé palack

alakban kiszélesedd vertikalis tregek mélyebben valésziniileg egybenyilnak, és egymassal dsszefiiggé
rendszert alkotnak. Kis méretiik és rossz allékonysaguk miatt csak fiatalabb lavafolydsokon figyelhetiink
meg hasonl6 genetikaja vertikalis barlangokat.

2.3. Hornito barlangok

A méretikhdz képest nagy térfogatl Uregeket rejt6 homitdk egyik keletkezési mdédjara az ASald-
alshraun ldvamezén, Knutsstadir-tanya kozelében talalhatunk nagyon szépen kifejlédott példékat (7. kép).
A poszlglacialis idészakban, tobb ezer évvel ezel6tt az Adaldalshraun-lavafolyas a Skjalfandi-fjordba
torkollé patakok és folyok nedves torkolatvidékére, vizzel atitatott teriiletre dmlétt (KARTANSSON
1956). llyen esetekben a lavafolyas és az alatta bezart viz taldlkozasabél hirtelen nagyobb mennyiségl
vizg6z keletkezik (4/a &bra), amely a kidramlasakor az olvadt lavat is a felszin felé sodorja, mikdzben azt
képlékeny darabokra, Ggynevezett agglutindlokka szakitja (WOLFF-SUMMER 2000). A hornitok kiala-
kuldsakor még képlékeny agglutinatok a kilékddési helyiiktdl csak kis tavolsagig jutnak, és a lavafolyas
bekérgezett felszinén, még magas h6émérsékleten
osszeforrva, kip alakban halmozddnak fel (4/b, 4/c
abra). Ekozben a hornité belsejében - szingenetiku-2

4. &bra, Hornité barlang képz6dése az
Adaldalshraun lavafolyason
1. magas viztartalmu lavafolyas alatti, egykori felszin
2. folyékony lava, feltdré gézbuborékokkal
3.megszilardult lava 4. a folyékony lava aramlasi
irdnya 5. gy(r( alaku agglutinétit-halom 6. agglutinatos
7. kép. Ureges hornité (A6aldalshraun lavamez6) lavaszokokat 7. szilard kéreg a hornito bels6 oldalan
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san - nagyobb barlang is kialakulhat. Az Adaldalshraun-lavafolyds homit6i valtozatos méretben és stir(-
ségben helyezkednek el. A nagyobb méretliek sokszor egyméshoz kézel, 5-10 méternyire, val6sziniileg az
egykori felszin nagyobb viztartalmu részei felettjottek létre.

Homiték kialakulasat C 02 kidramléasa is okozhatja, aminek sordn a lava agglutinatok a lavafolyosé-
barlangok felnyildsan keresztiil, annak boltozatéra telepilhetnek (LARSON 1993, SKINNER 1993).
SKINNER (1993) a horniték Uregét a lavaalagut-barlanggal 8sszekoét6 csatornét, vertikalis barlangnak
tekinti. Ennek hossza a lavafolyos6 boltozatdnak vastagsagatol fligg. Az Adaldalshraun-lavafolyas hornitéi
nagy szdmban, nagy teriileten, szétszértan helyezkednek el és lefelé sem indul csatorna bel6lik, ezért nem
valészind, hogy nagyobb lavafolyos6-barlanggal allnak 6sszefliggésben.

Az Adaldalshraun-lavamezén megfigyelhet6 reges homité klipok atlagos magassadga 2-5 méter, és
als6 atmérdjik is hasonlé mérettartomanyba esik. A bennik talalhaté barlangok leginkadbb bubos kemen-
céhez hasonld, felfelé megnyult kupola alaktak (4/d &bra). A barlang aljzatdnak szintje legtdbbszor a
homit6 kérnyezeténél 0,51 méterrel alacsonyabban van. Ezért a barlangjanak bels6 magassaga nagyobb,
mint a homité kiilsd, relativ magassaga. Egy hornité mindig egy dsszefiiggé barlangot tartalmaz, azonban,
ritkabb esetben 2-3, egymas mellet szorosan kialakulé hornit6 tregei egymasba is nyilhatnak.

Az lreges hornitok stabilitdsa az agglutinatitb6l felépulé falaik vastagsagatdl fiigg, azonban gyakori jo
megtartasuk belsé ,,vakolatuknak” is kdszénhet6. Ez a szilardito, tomzsi lavacseppkdvekkel tarkitott belsd
burkolat a felnyomul6 1avabdl ragad a kupola belsé oldaléra, de a lavabél felszék6 gézok is kisebb meny-
nyiségu lavat szérhatnak fel rd. Ez a réteg elegyengeti a durvabb szemcsés, leveg6hézagokkal atjart
agglutinatit-fal egyenetlenségeit (4/d dbra). A homit6 kialakulasat kovet6en a belsd burkolatban h(iléses
eredet(i - kontrakcios - hasadékok keletkeztek, melyek mentén omlasok torténtek. igy helyenként feltarul-
va lathatjuk az agglutinatitbol all6 fal belsé szerkezetét. Azok a nagyobb horniték, amelyeknek az atmér6-
jukhoz képest kicsi volt a falvastagsdga, mara mar leomlottak. Helyukon alacsony, omlésos fallal koril-
vett, kerekded, 1-2 méter mélységli mélyedés talalhatd.

A megnyultabb és kisebb, 1-2 méter magassagl hornitok urege inkabb csészer(i, amelyeknek belsé fa-
lait a rajta keresztul kidraml6 gézosabb lava - 6blésebb tarsaihoz képest - simébbra formalta. Géaztalano-
dott folyékony lava a kisebb hornitokat teljesen ki is tdltheti.

A homitd-barlangok a boltozatdnak legfelsé részén - tobbnyire mar a képz6dés befejeztével - egy kis
nyilas marad, mivel a kitérés utols6 szakaszaban azon keresztill tavoztak a lavabol - mar joval kisebb
mennyiségben - a g6zok és gazok. Ezek a mai méretiikben atlagosan 0,5-1,5 méter atmérgjd nyilasok a
kiils6 er6k, valamint a barlang belsejébdl felharapddz6 omlasok hatdsara tovabb tagultak, szélesedtek (8.
kép). Ritkébbak a teljesen zart barlangl hornitdk, amelyeknek a boltozatét a kisebb, belsé lavaszokékutak
feldobott anyagai beliilrél is kibéleltek.

Néhény, nagyobb barlanggal rendelkezd hornité kip oldalan emberi eredetl felnyilést talalunk,
amelynek révén egykori pasztorok juhaik szdméra kival6 széllashelyet biztositottak.

2.4. Tumulus barlangok

Az izlandi lavafolyasok jellegzetes, lencse alaku, illetve ovalis alaprajzd, kupolaszer(i lavakéreg fel-
boltozddasai a lava-tumulusok (9. kép). Atméréjiik 2-3 métertél tébbszor tiz méteres is lehet. Amennyiben
kozel kor alaprajzuak, akkor sugérirdnyban hasadozottak. Az ovélis alaklak egy f6hasadékkal rendelkez-
nek, amely legtdbbszdr a tumulus hossztengelyével megegyez6 iranyd és a kialakité lavafolyasra mer6le-
ges. Magassaguk tobb méter, palastjuk d6lésszoge 20°-tdl - a felboltozddas egyes részein - akar fligg6le-
ges is lehet. A tdbbségik belll tomor, de sok, belul Greges tumulus is 1étezik.

Az lreges lava-tumulusok Ggy keletkeznek, hogy a lavafolyasban a megndvekedett belsé nyomas ha-
taséra (amit pl. hozzaadott vizg6z vagy felszini akadaly is okozhat) a lava felplpozza a felette hiz6do,
alacsonyabb hémérsékletl kérgét (WALKER 1991), majd onnan visszahzédik és tovabbfolyik (5. abra).

A lavafolyasok lehtiléssel létrejové kérgének felsd, szilard része alatt, a lavafolyas belseje felé haladva
egy kvaziplasztikus zéna talalhatd, és a kialakul6 tumulusok kérgének alsé része is ilyen anyagd. A
tumulus felpipozédasakor - dontéen - csak a kvaziplasztikus zéna felett hz6dé merevebb kéregrészben
keletkeznek torések és hasadékok (ROSSI-SIGVALDASON 1996).

A tumulus-barlangok képz&désében igen fontos szerepe van az el6bb emlitett kvaziplasztikus zénanak.
Az alulrél felnyomul6 lava ugyanis azt Ugy boltozza fel, hogy az csak hajlik, de nem torik el, ezért az alul-
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1 lavafolyas alatti, egykori felszin; 2. &ramld lavafolyés és
mozgési irany; 3. megszilardult, merev lava;
8. kép. A 7-es képen lathat6 homité barlangjanak 4. kvaziplasztikus lavazéna; 5. megszilardult egykori
nyitott boltozata. Atméréje 50 x 150 cm. kvaziplasztikus lavazéna, lavasztalagmitokkal

rol nagy nyomaéssal feltdrni szandékozo lavat sem engedi egy ideig a felszinre. A kvéziplasztikus kupola
megtart6 erejének hidnyaban a lava altal felboltozodott, merev, 6sszetoredezett kéregrész a lava visszahl-
z6déaséval, nagy valészinliséggel leomlana (vagy szerencsés esetben isj6val révidebb ideig &llna fenn).

A tumulus-barlangok egyik tipusénak boltozataban a felptipozas sordn a kvaziplasztikus z6na nem sza-
kad at, és nem engedi ki magabdl lavat annak visszahzddasa el6tt (5/b abra).

Més esetekben a kvaziplasztikus kéreg - engedve a lava tdlnyomasénak - atszakad, és az igy keletke-
zett hasadékon felnyomul a tumulus felszinére a lava, amely belulrél csak ezutan hizédik vissza.

Kés6hb, hiléses eredet(i hasadék mentén a kvaziplasztikus kéregrész is felhasadozik, és igy feltarul a
tumulus belsé trege (5/d &bra). Ha a h(iléses torések nem hatolnak le a belsé Uregig, akkor az mér csak
ritkan tarul fel természetes moédon. Ezekben az esetekben az tireges tumulust kiviilr6l szinte semmi sem
kilonbozteti meg a lavaval kitoltott tumulusoktdl (5/b, 5/c abra).

A szabélytalanabb alaku, ersen téredezett treges tumulusok esetében a lava az ,,idedlisnal” véko-
nyabb kérget papozott fel, amelyben a kvaziplasztikus zéna is vékonyabb volt. A (ireg tagoltsagéat az 6sz-
szetdredezett lavakéreg darabok okozzék. Ez a formatipus rosszabb megtartasi az el6z6ekben leirt tipu-
sokhoz képest.

A tumulus-barlangok bels6 boltozatan - a visszahizddé lava és a kvaziplasztikus, félig olvadt zéna
elvalasi feliletén - s(r(in elhelyezkedd és kisméret(i lavacseppkovek alakulnak ki (5/c, 5/d abra).

A tumulus-barlangokba - a kitdrés kés6bbi szakaszaiban - alulrél Gjra olvadt lava nyomulhat. Ha visz-
szahuzodik, akkor a barlangfalakra kent (j lavafelulettel stabilizalja, és Gjabb lavacseppkdvekkel disziti a
tumulusok belsé boltozatéat.

2.5. Gazholyag-uregek

A géazholyag-tregek kerekded, ovalis, illetve kupolaszernek és atlagosan 1-2 m vagy csak néhanyszor
10 cm &tmérdjliek. Higan foly6s bazaltlavaban alakulnak ki, amikor a felszin kozelében a magmasztatikus
nyomas csokkenésével egyre tobb gaz (pl. C02), illetve vizg6z valik ki buborékokat képezve (LARSON
1993). A forré, hig bazaltos olvadékban a kisebb gazbuborékok kdnnyebben egyesiilhetnek nagyobb,
csaknem szabalyos alak( gombdkké (Tehat nem lecsapolédassal létrejové tregek lesznek, hanem a kor-
nyezetiikb6l szoritjak ki a még folyas magmat, illetve lavat). A nagyobb térfogatira névekedett gazhdlya-
gok felszinre val6 feljutasat azonban megakadalyozhatja a magma/lava kih(lése, akkor akar tobb méter
atmér@jl gomb vagy - a nyomés hatésara - lapultabb alaku gaz-zarvanyként megrekednek a lassan meg-
szilardul6 lava-kérnyezetiikben (10. kép).

A magmabol kivalt gazok gyakran egészen a lava enyhén megvastagodott, de még hajlékony kérge
alatt halmozodnak fel, és ha nem képesek a felszinre tomi, akkor csak felboltozzék a lavafolyas
kvaziplasztikus kérgét. Az igy keletkezett, megszilardult kérg(, felszini, treges lavafelplipozédasok kivé-
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9. kép. Ureges tumulus (afekete vonal alatt) 10. keﬂéﬁ;ﬁtﬂ;itzéF;ﬁglL;,rzgg_LizserfOIyO
teles esetben - pl. Dél-1daho lavain, akar 4-5 méter atmérdjlek is lehetnek (LARSON 1993). Izlandon, a
felszinen megfigyelhet6 felplpozott l1dvah6lyagok az elébbi példanal joval kisebbek, gyakran mér a kép-
z6dés idején felhasadnak, vékony boltozatlak, és ezért rovidebb életi jelenségek az eltér6 genetikdju
vastagabb falu, lreges tumulusokhoz képest. A felszinen képz8dott gdzhoélyagok tartésan - akar tébb ezer
évig - csak Ujabb, ratelepiil§ lavaelboritasok esetén maradnak meg a felszin alatt.

Mélyen a lavafelszinek alatt, illetve még a magmaban képz&dott gazholyag-barlangok kis méretik mi-
att csak ritkan tarulnak fel. Ha ez mégis megtdrténik, az egyuttal a szingenetikusan kialakult formajuk
pusztulasat is jelenti. A gazhdlyag-uregeket lzland lavafolyasokbol all6 kanyonjaiban a gleccserfoly6k
(10. kép), valamint az 6ceénpartokon az abrazio tarhatja fel, de hamarosan ugyanazzal a tevékenységével
el is tlintetheti, illetve a felismerhetetlenségig atalakithatja azokat. Amikor a magma gyengébb &llékonysa-
gu kézetek kozé egy hasadékban nyomul fel, akkor az igy létrejott szilardabb bazalttelér kés6bb Kiprepara-
l6dhat a kérnyezetéb6l, feltarva a benne rejlé szabalyos gazholyag-iiregeket.

A géazhdlyag-lregek kozvetlen kdzelében a befogadé kézet siirlin hasadozott, aminek kovetkeztében az
gyorsabban Kkipereg a gazholyag-trregek koril. Ezért gyakran tulbecsiilhetjik az ilyen médon megndve-
kedett atmérdji gazholyag-iregek valddi, eredeti méretét (10. kép).

3. Posztgenetikus barlangok
3.2. Abréaziés lavabarlangok

A posztgenetikus lavabarlangok leggyakoribb tipusai abrazios eredetliek (BALAZS 1984).

Izland partvonalainak hossza kdzel 6000 km (GUDMUNDSSON-KJARTANSSON 1996). Abraziés
barlangok kialakulasara alkalmas magaspartok vannak példaul Dyrhdlaey (11. kép), Amarstapi kérnyékén,
de el6fordulnak az 6cean folé 440 m-es, s6t 550 m-es magassagig tornyosul6 sziklafalak is.

A posztglacialis id6szakban az 1000-1500 m vastagsagu jégtakar6 elolvadasanak kovetkezményeként
Izland a tengerszinthez képest kiemelkedett. Ennek kdvetkeztében ma, tébb helyen 40-50 m magasan
hiuz6dé abraziés teraszokat, valamint 100 m-es magassagban abraziés barlangokat is taldlunk
(EINARSSON 1994). Az Izlandon ma is tartd izosztatikus kiemelkedés miatt, az abréziés barlangok ki-
alakul&séhoz viszonylag kevesebb id6 all rendelkezésre.

A bazaltlava kézetekben a hasadékokkal és s(rii repedésrendszerrel atjart zondkban kénnyebben mé-
lylilnek abraziés barlangok, illetve a tomdr bazaltk6zetek hiiléses eredetii elvalasai (bazaltorgonas, rozet-
tas, entablat(ras) jelenti az abrdzié szamara a legjobb tamadasi felliletet. Ritkabban a bazaltba zért
szingenetikus eredet(i gazholyag-iregek is feltarulhatnak az éceanpartokon, amelyeket aztan az abrazié
posztgenetikusan tovabb bgvit és formal.

A vulkéni agglomeratumokbol és tufitokbdl &ll6 partokon az abraziés barlangok a térések mentén ala-
kulnak ki, illetve alakjuk nagymértékben fligg a torési zonék iranyatél (LAURITZEN 2006).

Nagyobb méret(i abraziés barlangok olyan idedlis k6zettelepulési viszonyok kozdtt alakulnak ki, ahol
a tulitrétegek megfelel§ vastagsagu lavarétegekkel valtakoznak. llyen feltételek kozott kialakult kozott Ki-
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alakult abrazios barlang talalhaté
a dagalymagassag felett 1 méter-
rel Dyrhélaey sziklafalaban (11.
kép).
A befelé egyre inkdbb kidb-
10s6d6 barlang a kovetkez6 fo-
lyamat sorén alakult ki (6. abra).
A tufit- és a vékonyabb to-
mor lavafolyés-rétegek valtako-
z4sabol felépll6 meredek partfa-
lat a tenger, abraziés munkéjaval
mélyiteni kezdi (6/a abra). A la-
zabb tufabol all6 rétegekben a
barlang minden irdnyban, viszonylag gyorsan tagul, folfelé is egészen a tufaréleg felett huz6d6 témor,
bazaltlava-réteg feltarulasaig (6/b abra).
Ezutén a tufitrétegben a barlang mélyu-
lése csak befelé és oldalirdnyban zajlik,
mivel magassaganak novekedését a tufit-
réteg felett htz6dé bazaltlava réteg meg-
akadalyozza (6/b abra).
A lavaréteg alatti tufitrétegben azonban a b ¥ c
a barlang tovébb szélesedik és mélyil, i i
aminek kovetkeztében a barlang lavéabél
allé mennyezetének alatamasztasa is csok- - \ _________ 1 1
ken, instabilla valhat, amit fokozhat a lava-
réteg helyi kivékonyodasa is (6/c abra). vl d e o
Az egyre gyengébb megtartasi témor partvonalra mer6leges iranyu szelvények
lavamennyezetet egy id6 utan a hullamzas,
és barlangba beprésel6dé levegd egylittes
nyomaésa alulrél feltéri, amit a lavamennye-
zet leomlasa kovet (6/d abra).
A lavamennyezet leomlaséval a felette

feltaruld tufitrétegben a barlang most mar partvonallal pérhuzamos irdny i szelvények

ismét felfelé is, valamint oldalirdnyban és H iB O

befelé novekszik, egészen az Ujabb tomor

lavaréteg feltarulasaig (6/d abra). 6. abra. Abrazi6s barlang képz&dése lava és tufit valtakozé
Ez a folyamat tobbszor is megismétléd- rétegsoréban

hét, aminek kovetkezében az abrazids bar- 1 tufit 2. tomor, szilard lava 3. abraziés barlang

lang befelé egyre inkabb kioblésodik (6/e,6/fabra).

Ha a lavarétegek kozti tufitrétegek tal vastagok, akkor az alatta levd lavaréteg alulrél térténd felszaki-
tasakor a barlang beomolhat igy a barlang tovabbi tagulasa akadalyba utkézik. Amennyiben a tufitrétegek
kozotti tomor lavafolyadsok rétegei tul vastagok, ugy a hullamok nem tudjak az ismertetett modon felszaki-
tani. Ebben az esetben az abraziés barlang tovabbi tdgulésa szintén ledllhat. A lazabb, de nem tdl vastag
tufitrétegek szerepe tehat a barlang hatékony kitagitasakor fontos, mig a megfelel6 vastagsagu (még atsza-
kithato) lavarétegeknek a barlang mennyezeti és oldalirdnyu stabilitdsa kdszonhet6 (12. kép, 6. &bra).

Amennyiben a partfal csak homogén tufitbdl all, agy a benne kialakult barlangok kdnnyebben és ha-
marabb beomlanak, mig a homogénebb szerkezetd, torésmentes bazaltokb6l &ll6 partokon joval tébb id6
alatt is csak kisebb uregek johetnek létre.

Az abrazids barlangok mélyitését nemcsak a tengeri abradzi6 végzi, hanem a vizbél a barlangfalak re-
pedéseibe felcsapodd viz okozta fagyaprézodas is tovabb noveli belsé térfogatukat (ANDRE 1998). Az
abrazios barlangok az abréazids terasz folyamatos szélesedése és a mar emlitett izosztatikus kiemelkedés
miatt is egy id6 utdn elszakadnak az 6ceantél. Azonban felllr6l a csapadékbdl sza&rmaz6 résvizek a bar-
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langok falaira leszivéarogva bizto-
sitjdk a fagyapr6z6dashoz sziksé-
ges viz jelenlétét, igy az abrazi6s
barlangok tovabbi tagulésat is.

3.3. Evorzi6s lavabarlangok

I1zland gyorsfolyasu, gyakran
kanyonokban &ramld, nagy viz-

hozamd gleccserfolydi a medrik- 12. kép. A 6. &bran bemutatén médon létrejott abréziés barlang belseje
b6l nagy mennyiségli k6zetanya-  (Dyrhdlaey). A bejarat a kép als6 részén lathatd. (A barlang mélysége 21 m,
got szakitanak ki, amelynek soran legnagyobb szélessége 15 m, magassaga 4,5 m)

tekintélyes méretii evorziés mé- L. tomor bazaltlava T: tufit

lyedéseket vajnak maguknak. Az igy kialakult, félig nyitott Uregek gyakran feltarulnak az egykori glecs-
cserfolydk elhagyott medrében.

A meredek, sziklas oldalt foly6kanyarulatok homoru oldalan meander-barlangok képz6dnek, ahol az
lireg tagulasat a folyd és a szallitott hordalék evorziés, vésé munkaja mellett, a mennyezetrél lehulld ké-
zetdarabok is el6segitik (JENNINGS 1985). Az igy kialakult meander-barlangok szép példait talaljuk a
Jokulséa & Fjollum gleccserfolyéd mederoldalaiban, példaul Hljodaklettarban (13. és 14. kép).

A folyé a bazaltlava falakat - nagyobb hatdsfokkal - a hilléses eredet(i repedésekkel sir(in behal6zott
rozettds, entablatdras z6énainal bontja meg, akér 0,5 m &tmér6j( darabokat is kiszakitva bel6le (14. kép),
mikdzben a bazaltban talalhaté gazh6lyag-uregek feltarulasa is el6segiti az evorzids barlangok mélyiilését.

A Jokulsé & Fjollum vizhozama és munkavégz6 képessége igen hirtelen, néhany 6ra alatt sokszoroséra
néhet, a vizgy(jt6 tertiletét képezd Vatnajokull jégtakard alatti vulkénkitdrésekkel jaré aradasaikor. llyen-
kor néhany nap leforgasa alatt a megaradt foly6 képes elhordani a kanyonjat helyenként kit6lt6 tomor
bazalttémeg nagy részét (JOHANNSDOTTIR-HELGADOTTTR 2005), amibél az kévetkezik, hogy na-
gyobb evorziés barlangok képz&dhetnek ilyen révid id6 alatt is.

A kisebb patakok nagy energiaju, hatravagédd, magasabb vizesései helyenként keskeny, hosszi és
magas, tomor sziklafalakkal hatdrolt szurdokot alakitanak ki. Ezekb6l kés6bb barlangok jéhetnek Iétre,
mikor a hasadékokhoz hasonléan nagyobb sziklatdmbok belehulldséaval és megszorulasaval befed6dnek.

13. kép. A Jokulsé & Fjollum gleccserfoly6 ltal mélyitett 14 kép A Jokulsé & FjoUum gleccself Oiyé Mtal mélyi-
evorziés barlang bejarata (fehér nyillaljelzett) HljoGaklettar ten evo,, t6j barlang (lasd 12. kén)
vidékén
A siméara gyalult bazalt oldal( gleccservélgyekben még ajég felszine alatti olvadékvizek, a magukkal
szallitott moréna segitségével, a kézetrepedéseket kitagitva szintén létrehozhatnak barlangjaratokat, ame-
lyek kés6bb ajég visszahUzoédéasakor tarulnak fel.

Hasadék lavabarlangok

TOomor bazaltlavaban barlangméret(ivé szélesed6 hasadékokat kialakité huzéerék eredete tobbféle le-
het.
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Az lIzlandot atszel6 divergens torési z6na felszini bazaltlavan létrejévé tektonikus eredet(i hasadékai
1045 méter mélyek is lehetnek. Felsd részik beomlésa, illetve az omlason megtelepedd vastag, t6zeges,
mohéval fedett talaj az igy kialakult keskenyebb, viszont mély hasadékok kozil tdbbet is befedhet, aminek
kovetkeztében azok hasadékbarlangokka alakulnak. Ez a fajta hasadéklefedés vulkano-tektonikai eredet(
hasadékoknal is létrejohet, ahol hasadék lezarasat okozhatjak a vulkani miikodés soran a felszinre vissza-
hullé piroklasztok (agglutinat, salak) is.

Izlandon a pleisztocén jégtakard visszahUzédéasénak kovetkeztében, féként a gleccservélgyekben és a
jég alatt képzédott egykori vulkanok meredek oldaldban - ajég aldtdmasztasanak megsz(inésével - szdm-
talan instabil hegyoldal jott Iétre. Ezeken a helyeken, a tdmor bazaltrétegek kozé telepilt lazdbb szerkezet(
rétegekben, a fellépd nyir6er6k hatdséra lejtds tdmegmozgasokat elinditd csiszopélydk keletkeznek
(EINARSSON 1994), amelyek felett a tomor bazaltlavaban blokkcsuszamlas, illetve klszasos eredet(
hasadékok alakulnak ki. Az igy létrejové hasadékok gyakran felfelé dsszesz(ikilok és ily médon zértak, de
omlas is befedheti 6ket. A lejt6stabilitas csokkenésével jard, hasonlé eredetli hasadékok képz&dését el6-
idézi - a szigeten széles kdrben elterjedt - erézi6s folyamat, tovabba a folyok lejt6-alamosasa és az abra-
zids Uregképz@dés is.

A tomor lavak6zetekben, az alsé aldtdmasztas megszlinésére, és az ezzel jar6 hasadékképz6désre szép
példat talalunk a Reykjanes-félszigeten a Mygludalir-vélgyben, amely egykor aktiv lavacsatoma volt. A
ilyen 50-100 m széles lavacsatomakban aramlé lava akar tobb méter vastag kérge a lava lecsapolédasakor
- mivel ilyen nagy szélességli csatornat mar képes athidalni - lesillyed. A peremi zénajaban azonban, a
csatorna két oldalat képezd tomor lava és a lecsapolddott lavafolyas peremén lebillent vastagabb kérge
kozott kialakulhat két egymassal parhuzamos, hosszanti, akar 5-8 m magassagu lreg. Az igy kialakult
barlang oldalat és mennyezetét tomor, de repedezett csatomaperemi kézetek alkotjak. Bennik, egy id6
utén, az alsé anyaghiany kovetkeztében, a tablasan nagyobb rogok valnak le, amelyek kdzott ferde, illetve
horizontélis iranyban tébb méter atmérdji és magassagu hasadékbarlangok alakultak ki. Alsé anyaghiany
kovetkeztében kialakult felszakadasos hasadék-barlangjaratok keletkezésére j6 hazai példa az ESZTER-
HAS (1986) 4ltal vizsgalt Pulai-bazaltbarlang.

3.4. Hoéforrasvidékek hidrotermalis oldéssal tagitott felszinalatti hasadékrendszere bazaltban

I1zland héforrasvidékei olyan hasadékvizekb6l taplalkoznak, amelyeket a felszinhez relative kis mély-
ségben elhelyezked6 aktiv magmakamra f(it fel.

A felforrésitott rés és hasadékvizek nagy nyomads alatt gyakran elérhetik a 373 °C vagy ahhoz kozeli
értéket. Ebben a hdmérsékleti tartomanyban a bazaltk6zetek amorf kova-tartalmét a viz jéval nagyobb
mértékben oldja ki a bezéaré k6zetekbdl (WHITE 1988). llyen kdrulmények kozott, a gyorsabb old6das
kovetkeztében nagy valdszinliséggel a felszin alatti hasadékrendszer belsé térfogata is folyamatosan no-
vekszik. SZENTES (1971) a Borzsony hegységi R6zsabanyaban is olyan uregekr6l tesz emlitést (andezit-
ben), amelyeket a feltor6 hévforrasok méasodlagosan tagitottak ki.

A magas h6mérsékletii és oldott Si02-ben felddsult forré vizekb6l a lehdilés soran a kova a felszinre
kivalik. A héforrasvidékeken a mar kivalt kovas rétegek korahdl és térfogatabol, valamint a feltoré vizek
sdnak mértékére. Ezek terepi mérésével adatokat kaphatunk a felszin alatti viztarozé Uregek taguldsi se-
bességére is.
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