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A JOZSEF-HEGYI-BARLANG ASVANYAI

Dr. Leél-Ossy Szabolcs

OSSZEFOGLALAS

A Jozsef-hegyi-barlangot a Rozsadombi Kinizsi SE tagjai Adamkd Péter és Leél-Ossy Szabolcs vezetésé-
vel tartdkfel 1984-ben. Ajelenleg 5,6 km hosszban ismert tipusos termalkarsztos barlang rendkivil gazdag

asvanyképzddményekben.

Az 1996-ban &ltalam a Bérgéni Egyetemen Stein-Erik Lauritzen laboratdriuméban végzett urdn-sorozatos
korhatarozasok alapjan kb. 500.000 éves barlangrendszerben 9 asvanyfajt (manganos bevonat, limonit, barit,
gipsz, agyagasvanyok, kalcit, aragonit, dolomit, hidromagnezit) sikeriilt azonositani. Tovabbi 2 &svany
(huntit, kvarc) jelenlétét mutattdk ki a rontgen pordiffrakcids elemzések, és 3 masik asvanyt (piroxén, granat,
cirkon) sikeriilt a nehézasvany frakciéban azonositani. Az asvanyok a hasadékokat, barlangjaratokat kitéIté
meleg vizbél, a barlangi csepeg6 vizekbdl, ill. a barlangi aerosolb6l valtak ki részben a barlang keletkezése
el6tt, részben a barlangjaratok melegvizzel val6 kitoltottségének idején és részben mar a barlang szarazza

valasa utan. Egy résziik még ma isfejlédik.

Bevezetés

A Rézsadomb kornyékén szézadunk folyaman
egyre tobb barlang valt ismertté. Az elmult évtizedek-
ben szamos tanulmany sziiletett az itt megismert
barlangok genetikajaval és asvanyképz6dményeivel
kapcsolatban (pl. JASKO S., 1936, KESSLER, 1942,
JAKOCS 1948, 1994, LEEL-OSSY Sz, 1957, JA-
KUCS-KESSLER, 1962, BERHIDAI, 1964, MULLER,
1974, 1983, MULLER-SARVARY, 1977, KOVACS-
MULLER, 1980, KRAUS, 1978, 1982, 1991, SZU-
NYOGH, 1982, 1984, 1987, GATTER, 1984, TAKACS-
NE BOLNER-KRAUS 1989/1-2, FODOR-LEEL-
0OSSYSZ.-TAR1, 1991, NADOR, 1991, ADAMKO-DE-
NES-LEEL-OSSY Sz, 1992, DUBUANSZK1J, 1992,
1995, FORD-TAKACSNE BOLNER 1992, HAZS-
LINSZKY et al, 1993, KLEB et ai, 1993, FORD, 1995,
LEEL-OSSYSZ, 1997 stb.)

A terlleteken jelenleg kb. 30 km-es ossz. jarat-
hosszusagban ismert kb. 60 kisebb-nagyobb barlan-
got és mintegy 50 ,barlangkezdeményt” jellegzetes
asvanytérsulas disziti. Koziluk az 1984-ben a Ro-
zsadombi Kinizsi SE tagjai altal, Adamko Péter és
Leél-Ossy Szabolcs vezetésével feltart Jozsef-hegyi-
barlang messze leggazdagabb az &svanykivalasok-

ban. Sok helyen (pl. a Fagylaltos-folyosoban, a
Természet-temploméaban, a Kadic-agbhan, stb.) a
falfeliileteket (beleértve sokszor a mennyezetet és a
talajt is) OsszefiiggGen boritjak elsésorban a kalcit-,
aragonit- és gipszkristalyok.

A nagymennyiségl kivalas viszonylag kevés
asvanyfajt takar. A 14 azonositott dsvany kozil 9
vizsgalhatd makroszképosan is, mig 2 masik &s-
vanyfajt a rontgen pordiffrakciés vizsgalatok, 3
tovabbi asvanyt pedig a nehézasvany elemzések
mutattak ki. Kézottik a karbonatokon és a szulfa-
tokon kivil az oxidok-hidroxidok és a szilikatok
képviseltetik magukat. Némelyik asvany (els6sor-
ban a kalcit és a gipsz) nagyon valtozatos megjele-
nési formakban fordul eld.

1. A Jézsef-hegyi-barlang dsvanyainak bemutatasa

A barlang asvanyait nem fontossagi, hanem
rendszertani  sorrendben  targyalom.  Ebben
KOCH-SZTROKAY (1967) ill. BOGNAR (1987)
rendszerét kovetem.

1.1. ,,Mangénos bevonat”

A Gyéasz-teremben, a BM-folyoséban, a Keleti-
labirintusban sokféle 1 mm-nél jéval vékonyabb
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bevonat boritja a k6zet felliletét. A Fekete Baritnal
és a Cholnoky-teremben barit-, ill. gipszkristalyok
feliletén is megfigyelhet6 ez a fekete kéreg. A
képz6dmeényekben a felfedezés utan borax-gydngy
segitségével mutattam ki a mangan jelenlétét. Azéta
BOGNAR (in KLEB et al., 1993) és PETHO, vala-
mint NAGY BELANE szinképelemzése a foldkéreg-
ben éatlagot joval meghaladd, %-0os Mn tartalmat
mutatott ki (PETHO, 1996).

DODONY (1985) elektromikroszkopos vizsga-
latai az Altalam begy(jtott példanyokon oxid-
hidroxid asvany jelenlétét igazoltak.

Kifejezett Mn-asvanyt eddig nem sikerilt ki-
mutatni ebben a képz&dményben.

1.2. ,,Limonit”

A Llimonit” nem &nall6 asvanyfaj, de a minden-
napos szohasznélatnak megfelelGen én is igy emlitem.

1.2.1. ,Limonit agyagban ”’

A Szépvolgyi (nummuliteszes) Mészkbben és a
Budai Margaban kialakult jaratok aljan a befogado
kézet agyagtartalma kovetkeztében méteres vastag-
sagban halmozddott fel az agyagos malladék. Ezt a
kitoltést a ,,limonit” jellegzetes barnas-vordses szindire
festi.

1.2.2. ,,Limonit”csomé

A magasabb szinteken elhelyezkedd, margéban
kialakult jaratokban (pl. a BM-folyos6ban) 3-10 cm-
es, valdszinlleg piritb6l atalakult gumds-gombos
megjelenési limonit csomok lathatok az oldalfalban.

1.2.3. ,,Limonit "’ cseppkd

A Fondue-leremben egy kb. 10 cm-es limonit
sztalaktit lathatd, amely egy limonit csomon atszi-
vargo vizcsepegéshdl valik ki.

1.2.4. ,,Limonit” bevonat baritkristalyokon

A Szolarium kornyékén leheletvékony limoni-
tos bevonat szinezi voroses-barnasra, ill. rézsaszin
arnyalatira a baritkristalyokat.

1.3. Barit

A barit a Jozsef-hegyi-barlangban tobbfelé (pl. a
Cholnoky-teremben, a Szinl6s-folyosdban) megta-
lalhatdé, de nem A&ltaldnosan elterjedt. Keletkezése
valdsziniileg joval korabbi, mint a barlangkeletke-
26s. SCHAFARZIK (1921), BALDI et al (1976),
MULLER és KOVACS (1980), BALDI (1983) és még
sokan mésok a badeni andezit vulkanizmushoz
kapcsoljak keletkezését. Erre utalnak GATTER
(1984), ill. MOLNAR és GATTER (1994) folyadék-

46

zarvany vizsgalatai, melynek sordn 150 °C-t és
300 °C-t kaptak keletkezési hémérsékletnek. Ugyan-
akkor DUBLJANSZKIJ (1995) ennél sokkal alacso-
nyabb keletkezési hémérsékletet mutatott ki. Magam
nem érzem bizonyitottnak a barittelérek kdzvetlen
kapcsolodasat a vulkanizmushoz. Kivalasuk lénye-
gesen fiatalabb is lehet a vulkani m(ikddésnél.

A barlangban a barittablak élhosszisaga 1-3 cm
kozott valtozik. A legnagyobb baritkristalyok a
barlang keleti végében talalhatok. Ezek a manganos
bevonatd kristdlyok az 1 km-nél kozelebb [évd
Molnar Janos-barlang jelenleg is viz alatti barit
kristalyaira (KALINOVICS, 1985) emlékeztetnek.

A baritkristadlyokat gyakran egyéb kivalasok bo-
ritjadk: manganos bevonat (pl, a Cholnoky-teremben),
limonitos bevonat (pl. a Szolariumban), gipszbevo-
nat (pl. Cholnoky-teremben). A legérdekesebb be-
vonat a Vulkéanok-termében lathat6, ahol a mennye-
zeti telérb6l letort, és az aljzat kalciumkarbonatban
dus tdcsadiba hullott darabokra kivéal6 cseppkd-
bevonat a kristaly szdgletes formait lekerekitette
(ADAMKO-LEEL-0SSY, 1986, BOGNAR, 1986).

A hasadékkitoltd asvanyként korabban lerako-
dott baritot a pleisztocén barlangkeletkezés ,,hivta
elg”.

1.4. Gipsz

A gipsz a kalcit mellett a J6zsef-hegyi-barlang
egyik leggyakoribb &svanykivalasa, melynek vélto-
zatos megjelenési formai komoly esztétikai és ter-
mészetvédelmi értéket képviselnek. A gipszképzdd-
mények itteni gazdagsaga csak a Satorkd-pusztai-
barlang és a fels6petényi banya — mar jorészt el-
pusztitott — kivalasaival vethet6 dssze.

A barlangban kilenc megjelenési formaban ta-
lalkozhatunk a gipsszel. Mindegyik kivaléastipus
alapvetéen fehér szinl, csak az esetleges szennye-
z8dések szinezik.

1.4.1. Gipsztérok

Toébbgeneraciés, néha par cm-es (pl. Papp Fe-
renc-agban), néha 50-80 cm-es (pl. a Gipszteme-
t6ben és a Vér-teremben) kristalycsoportok. Mindig
a mennyezeten valtak ki, de legnehezebb példanyaik
sajat tomegik — és esetleg kisebb foldmozgasok
kovetkeztében — lehullottak a mennyezetrél, és a
foldon talalhatok. Toviiknél vastagabbak, és szétter-
pesztett ujjszerien 3-4 irdnyba &4gaznak el.

1.4.2. Apro kristalyos bevonat

Durva szem(i hdédardhoz hasonld, 1-2 mm-es
kristalyok, amelyek sokfelé (Kinizsi-palyaudvar,



pagylaltos folyosd stb.) dsszefliggben boritjdk a
falat. Puhasaga, az egyes kristdlyszemcsék laza
illeszkedése kdvetkeztében ez a képz6dmény rend-
kivil sérilékeny: a véletlenil hozzaéré ruhaja a
kristalyszemeket lesodorja, és az addigra mar
Ohatatlanul besaroz6dé barlangjaré ruha pedig a
felszini kristalyszemcséket jovatehetetlenil, letisz-
tithatatlanul bepiszkolja.

A szallong6 por és a vizbeszivargasok szalli-
totta szennyez6dések a vizszintes és a ferde feli-
letekre lerakédnak, majd eltavolithatatlanul, zar-
vanyként beépilnek a kristalyracsba. Ezért az ilyen
feluletek mér a felfedezéskor is szinesek voltak,
inkdbb csak a fiigg6leges, ill. talhajlé feliletek
bevonatai maradnak héfehérek.

A bevonat vastagsaga altalaban néhany cm,
feluletlikén gyakorta (pl. a Fagylaltos-folyoséban
és a Természet templomaban) 1-2 cm-es hosszUsa-
gu, alig 1-3 mm széles, siklapokkal hatéarolt kris-
talyok lathatdk. Egyes helyeken (pl. a Fagylaltos-
folyoséban és a Var-teremben) a gipszkéreg borsé-
kdveken és aragonit tlikon valt ki. Az aragonittik
visszaoldddasa kovetkeztében a kéreg néha tdbb
cm-es tdvolsagban lebeg a faltdl. A kristalyszerke-
zet sokszor nem birja tartani a forgatényomaték
kovetkeztében kiilondsen nehézzé valé sajat anya-
gat, és a kéreg letorik.

A bevonat gyakran (pl. a Kinizsi-palyaudvaron)
két generacios, két kulonboz6 fajtaju és keletkezési
idejli gipszbevonat figyelhet6 meg egymason.

1.4.3. Nagykristalyos kéreg

Az oldalfalat sokfelé (pl. a Szolariumban és a
Kies-teremben) 1-5 cm-es kristalyokbdl allé gipsz
kristalycsoportok boritjak. Az egyes kristalyok ké-
z0ott a kéreg tdmeges megjelenésd, apré kristalyok-
bol all. A nagy kristalyok parhuzamos 6sszendveés(
vazkristalyok, vagy korrodalt, visszaoldott felilet(
kristalyok.

1.4.4. Gipszholyag

Az 1.4.2. pontban leirt gipszbevonat egyes he-
lyeken (pl. az Univerzum el6tt) keményebb felszini
és néhany cm atmérgji, félgdmbszeri, 2-3 mm-es
falvastagsagu kiemelkedéseket alkot. JAKUCS (sz6-
beli kozlés, 1995) véleménye szerint ez a képz6d-
mény anhidritként valt ki, és a vizfelvétellel jaro
térfogatndvekedés miatt ,,puffadt fel”. ONAC véle-
ménye szerint (szobeli kdzlés, 1997) C 02 felhalmo-
z6dés tortént a kéreg alatt.

Kisebb méretekben (2-4 mm) ez a felpuffadas
altalanosan megfigyelhetd a gipszkérgeken.

1.4.5. Gipszkivalasok mas &svanyokon

1.4.5.1. Gipszbevonat agy'agpszeudomofézakon

A Kinizsi-palyaudvar és a Fagylaltos-folyosé
aljan lathat6 beszaradt agyagtablakat borit6 kalcitké-
reg (ez sokszor pszeudomorféza, az anyag mar
kipergett al6la) felszinét vékony, aprd kristalyos,
csillogé gipszbevonat boritja. A képz6dmény egy
behavazott, zajlo folydra emlékeztet.

1.4.5.2. Gipszkivalasok mas kristalyokon

Leggyakrabban aragonit tiikristdlyok hegyére valt
ki gipszkéreg (L 1.4.2.), de gipsz borithat cseppkdvet
(a Természet templomaban és a Var-teremben) és
baritkristalyokat (pl. a Cholnoky-teremben) is.

1.4.6. Gipszvirag

Transzlacios sik mentén bekdvetkez6 deforméa-
l6das kovetkeztében a novekvd kristalyok gyakran
gorbliltek, spirdlisan megcsavarodtak és gipszkigy6-
kat, vagy gipszviragokat alkotnak, néha 10-15 cm-
es hosszUsaghan. A rostos megjelenés(i, 1-2 cm at-
mérdjl, virdgszeriien szétnyilo kristalyok GHER-
GARI és ONAC (1995) terminoldgidja szerint an-
thodite) inkabb alulrél nének felfelé (pl. a Var-terem
egyik oldalflilkéjében), mig a kisebb atméréjd, max.
néhany mme-es kristalyok (GHERGARI és ONAC,
1995 terminoldgiaja szerint oulophite), amelyeknek
nemcsak a ¢ tengelye gorbil meg, hanem a rostok
hossztengelyik korul is tobbszdér megcsavarodnak,
altalaban felulrdl lefelé novekednek. (Legszebb,
néha kigyoéra emlékeztet6 példanyait a Var-terem-
ben, az Anakonda-teremben, a Virdgos-kertben és a
Vords-tengerben talaljuk.)

1.4.7. Gipszcseppké

A Lepke-kirtében, a Var-teremben és az Eldo-
radoban taldlhatd egy-egy példanya. Falvastagsaga
néhany mm és néhany cm, atméréje 1és 20 cm kozott
valtozik. Magassaga elérheti a 30-40 cm-t is. Mérete
a mennyezet és az aljzat tavolsagatol, azaz a csepegés
energiajatol fugg. KLIMCHOUK et al. (1995) Ukraj-
nabol irt le hasonlé jelleg(i, de Iényegesen nagyobb
méret(i képz6dményeket ,,cylindrical rim” néven.

1.4.8. Arvalanyhaj

Az el6szér a Szeml6-hegyi-barlangbdl leirt
(GADOy 1965) képz8dmény csak a Kagylds-a4gban,
a Fekete Baritnal és az Uvegpalotéban fordul elé. A
hajszélra emlékeztet§ kristalyszalak kozott bino-
kuléris mikroszkdp alatt fecskefarkd ikerkristalyt is
taldltam. Rontgen pordiffrakcids vizsgalattal is
igazoltam a szalak gipsz anyagat.
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Gipsz- és kalcitkivalasok idealizalt sorrendje a
Jozsef-hegyi barlangban

A szélak hossza altalaban 10-30 cm koOzotti, de a
Kagylos-ag Kristaly-termében vannak kozel 1 méte-
res szalak is. Gyakoriak a talajon ndvekvd szalak, de
a legtdobb a mennyezetrél vagy az oldalfalrél csiing
le. Egyes valtozataik vattacsoméra hasonlitanak.

Rendkivil érzékeny, sériilékeny képzédmények,
amelyek a normalis beszédhangra is lengedeznek
(ADAMKO-LEEL-OSSY SZ., 1986).

1.5. Agyagasvanyok

A barlang folotti marga rétegek méllasa kovet-
keztében nagy mennyiségii agyag jut a jaratokba. A
szeszélyes bels6 méretekkel rendelkezd barlang
egyes szakaszai igy kénnyen eltémddnek. Az agya-
gos kitoltések altalaban vorosbama szinliek, és
helyenként méteres vastagsaglak (a Szahara eseté-
ben a feltdltés eléri a 3-4 métert).

Asvényos @sszetételik BOGNAR, 1986 réntgen
vizsgalata, ill. DTA-elemzések szerint (in KLEB et al,
1993) kaolinit és montmoriHonit. Egyes helyeken (pl.
BM-folyosoban) limonit és tisztazatlan 0Osszetétell
manganos kivalas is dasul bennik (1.1 és 1.2. fejezet).

16. Kakit

A Jbzsef-hegyi-barlang leggyakrabban el6for-
dulé asvanyanak formagazdagsaga rendkivili: 12
6nallé megjelenési formajat kuldnitettem el.

1.6.1. Cseppkd

A Kkalcit barlangi megjelenési formai kozil a
legismertebb és a leggyakoribb képz6dmény a
cseppkad.
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A Jbzsef-hegyi-barlangban — a tdbbi Rézsadomb
kornyéki barlanghoz hasonldan — szdmos helyen
létez6 aktiv csepegés ellenére a cseppkOképzodés
alarendelt. A cseppkoszegénység oka a csepegb vizek
Osszetétele, ill. végso soron a kdzetanyag.

SARVARY et al in (KLEB et al. 1993) mérései
szerint a rézsadombi barlangokban a csepeg6 vizek
olyan kevés HCO3--at tartalmaznak, hogy nem is
tekinthet6k karsztviznek. Egyes Matyas-hegyi- és
Ferenc-hegyi-barlangb6l szarmaz6 vizmintdkban a
HCO-;s tartalom minddssze az anionok 10%-at teszi
ki — szemben az Aggtelek-Josvafé koérnyéki bar-
langokban mért 90% koriili értékekkel (IZAPY és
MAUCHA, 1993). A Jézsef-hegyi-barlang cseppko-
ves részér6l (Uvegpalota feletti jaratok) vett viz-
minta HCO03* tartalma t6bb, mint kétszerese a bar-
lang cseppkémentes részéb8l szarmazd csepegd viz
HCO03' tartalmanak, de még igy is csak 177 mg/l.
Ugyanakkor ennek a ,,margaviznek” a szulfattartal-
ma (200 mg/l) kb. tizszerese a Josvafon vizsgalt
karsztviz szulfattartalmanak (MAUCHA, 1995). Ez
egyidejlleg magyardzatot ad a barlang gipszkép-
z6dményekben val6 gazdagsagara is.

A Jozsef-hegyi-barlangban rendkivil szép csepp-
kovek talalhatok (pl. az Uvegpalotaban, a Természet
templomaban, a Vérpatak-teremben sth.) Ezek tisztak
és killonbozé szinliek: a Vulkanok-termére a halvany-
sarga kis sztalaktitok, a Természet templomara a
narancssarga cseppkdlefolyasok, a Fagylaltos-folyo-
sora a rozsaszinl, gombocszerii sztalagmitok, a Vér-
patak-teremre a vérvords cseppkélefolyas a jellemzé.
A Voérds piramis termében a névado arasznyi magas
képz6dmény azték piramisra emlékeztet.

A kilénb6z6 szinl cseppkdvek két csoportra
oszthaték: A) tiszta, atvilagithato, attetsz6 cseppkd-
vek és B) teljesen atlatszatlan kivalasok.

Az A) tipus képvisel8it inkabb a tridasz idészaki
mészk6ben kialakult Természet templomaban és az
Uvegpalotaban talaljuk meg, mig a B) tipus kép-
visel8i az agyagosabb eocén kori mészkdében figyel-
het6k meg (pl. a Vérpatak-teremben vagy a Vulka-
nok termében).

1.6.2. Lemezes kalcit

A nemzetkdzi szakirodalomban (pl. HILL és
FORT/, 1986) cave rafiként (barlangi tutaj) emlitett
kivalas a Joézsef-hegyi-barlangban a Kinizsi-palya-
udvaron, a Var-teremben, az Uvegpalotaban és a
Kagylds-agban fordul el6. A radiometrikus mérések
sordn ez a képz6dmény szolgaltatta a legfontosabb
adatokat.

A lemezek vastagsaga a néhany mm-t6l 3 cm-
ig terjed. Az Uvegpalotdban még a legvastagabb



kifejl6dések is attetsz6k és atvilagithatok, altaldban
rézsaszin arnyalatiak. A Var-teremben és a Kini-
zsi-pdlyaudvaron oszlop és kupszeri felhalmozo-
dasaik magassaga a 2 métert is meghaladhatja. Ezt
a Szeml6-hegyi-barlangb6l mar régen ismert kép-
z6dményt tartotta PANOS  (1960) gejzir-
sztalagmitoknak (nalunk karacsonyfa néven ment
t a kdztudatba, szerk.).

1.6.3. Barlangi borsokd

A borsoké (popcom, botryoid) zdéldborsé szem-
nél altaldban kicsit kisebb méretl, gdmbszeri kép-
z8dmények halmaza. A Jozsef-hegyi-barlangban
sokfelé (pl. a Fagylaltos folyoséban, a Lang Sandor-
teremben, a Kadic-agbhan sth.) rendkivil vastagon
boritjak a falat fehér kristalyai. Néha (pl. a Nyom-
keres6-folyoséban, a Repul6téren, a Fagylaltos-
folyosdban) még az aljzaton is ezt latjuk. BOGNAR
(1986) és PETHO (1996) pordiffrakcios vizsgélatai
még nyomokban sem mutattak ki bennik aragonit
jelenlétét, igy valoszin(i, hogy eleve kalcitként val-
tak ki. A vékonycsiszolatokon (NADOR, 1991;
LEEL-OSSY, 1997) megfigyelhet, hogy a kivélas
nem volt folyamatos és egyenletes, hanem a véltozé
vastagsagu rétegek kozott gyakorta talalunk vissza-
oldasi fellleteket is.

Igen valtozatos megjelenési  képz6dmény:
KRAUS (1991) 13 valtozatot kilonit el. Ennek oka
részben az eltér6 keletkezés. A Jbozsef-hegyi-bar-
langban is szdmos valtozata megtalalhato.

1.6.3.1. K6zonséges borsokd

A borsok6 valtozatok kozil ez a leggyakoribb
tipus a Jbézsef-hegyi-barlangban. A bors6szemek
okolnyi-fejnyi halmazokat alkotnak, és az egyes
kivalas-csoportok kozotti részen is borsokd-szemek
boritjak a falat. Gyakorta (pl. a Fagylaltos-folyoso-
ban) az oldalfalbél merélegesen kiadllo, 5-15 cm
hosszu, elagazo, kéveszeru furtdket alkot. A Kinizsi-
palyaudvaron, a Kessler Hubert-teremben és az El-
doraddban visszaoldédé példanyaik is megfigyel-
het6k. Gyakori el6fordulasa miatt neveztem el ,ko-
zdnséges borsdkdének”.

1.6.3.2. Szdgletes borsokd

TAKACSNE BOLNER (1981) emliti ezt a kép-
z6dményt a Pal-volgyi-barlangbdl. A Jozsef-hegyi-
barlangban a Vulkanok termében és a Természet
temploma folotti Erkélyen figyeltem meg ezt a
romboéderes, 0,5 cm alatti élhosszisagu lapok altal
hatarolt, de messzebbrél gémbszeriinek tlind kép-
z&dményt.

1.6.3.3. Korall-bors6ké

KRAUS (1991) korail-borsdkének nevezi azt a
1,5-1,0 cm atmér6jl, hengeres formaju, Esztra-
moson gyakori borsdké forméat, amit a J6zsef-hegyi-
barlangban a BM-folyoséban, a Kinizsi-palyaudvar
bejarata folott talaltam meg.

Ez a képz6dmény nem azonos a HILL és FORTI
(1986) altal leirt korall borsék&vel, ami sokkal el-
agazdbb, vékonyabb agacskdk kusza halmazat ta-
karja. (Ilyen kristalyok a Beremendi-kristalybarlang-
ban voltak lathatok a felfedezéskor.)

1.6.3.4. Cseppké&-borsokd

A Rozsadomb kérnyéki barlangokat bemutaté
munkamban (LEEL-OSSY, 1997) ismertettem ezt a
tipust. Szabdalytalan alaku, sokszor nagyméretd, (1-3
cm-es) borséké valtozat. A Vulkanok-termében és a
Var-terem aljzatan figyelhetd meg.

1.6.3.5. Uveggdmb-bors6kévek

Szabalyos gombalakd, sima felszinii, vordses-
barna vagy sarga, kb. 0,5 cm atmeér6ji képzdd-
mények. Az Uvegpalotab6l, a Kessler Huber-
terembdl és a Kinizsi palyaudvarrél irtam le ezt a
képz6dmeényt. Jellegzetes megjelenési formaja miatt
adtam azt a nevet.

1.6.3.6. Huzat-borsékd

A SZENTHE (1970) és RONAKI (1980) altal
emlitett képz6dményt kulonféle tipust barlangokban
(pl. Istvan-lapai-barlang, Pierre St. Martin-barlang)
megfigyeltem méar. A Jdzsef-hegyi-barlangban a
Repll6tér bejarata el6tt lathatjuk a legszebb példa-
nyait. Ezek max. 1-3 mm &tmérGjuek. A hofehér
meészgobocskék paranyi, vékony nyélen (lnek, és
gyakorta goémbszerii képleteket formaznak.

1.6.4. Tébbgeneracios kalcitkéreg

Ez a képzddmény a Jozsef-hegyi-barlangban
legdisabban a Repil6térre vezetd jaratokban figyel-
hetd meg, ahol uralkodd Kkivalas tipus. Emellett a
Var-teremben és a Kinizsi-pdlyaudvaron, valamint
az Uvegpalotaban is jellegzetes képzédmény. Alta-
laban 1-5 cm vastag (a Fekete Baritnal megfigyel-
tem 20 cm vastagsagl kifejl6dését is) és 2-4
réteghdl épul fel. Felszine érdes, egyenetlen, gém-
bolyded. A sziklaélek, lehullott k&darabok éleit—
sarkait lekerekiti, tompitja. Néhol a talajon is ezt
talaljuk. A Repul6téren pl. néhany cm-re elvélt az
aljzattol, és Uresen dobog a latogatok laba alatt. Gyak-
ran gipszkristalyok boritjak.
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A Jozsef-hegyi-barlang dsvanyai és kivalasai
1 Gipszkristalyok, 2. Csavart gipszkristalyok, 3. Aragonit, 4. Gipsztlk, 5. Cseppkégatak, 6. Kalcitlemezek
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16.5. Szaradasi repedések uténi kaiéit kéreg

A Kinizsi-palyaudvaron és a Fagylaltos-folyo-
soban az dsszerepedezett agyagos uledék formajat
Orizte meg vékony, néhany mm-es bevonat formaja-
ban. (1. 1.4.5.1. fejezet).

1.6.6. Nagykristalyos kaiéit

A 2-3, esetenként 5-6 cm-es (pl. a Fondue-
teremben) példanyaikon a szkalenoéder forma ket-
tes-harmas ikrei Figyelhet6k meg. Tobb helyen (pl. a
Hattydnyakban) paleokarsztos (regekben lathatdok
példanyaik. A Voros-tengerben halvanysarga, viz-
tiszta példanyaik fordulnak elé.

1.6.7. Farkasfog

A farkasfog néven ismert képz6dmény 1-3-cm-
es példanyai sokfelé megtalalhatok a barlangban
(pl. a Bertalan Karoly-teremben). Az Anakonda-
teremben z6mok, 3 cm-es kristalyait lehelet vékony
gipszréteg vonja be, sajatosan sejtelmes csillogéast
kolcsondzve példanyainak. Leggyakrabban litoklazi-
sokban, hasadékokban talalhaté meg.

1.6.8. Apadasi szini6k

ives, fél cm korili kidudorodéasok az oldalfalon.
TAKACSNE BOLNER (1981) valamint NADOR és
KRAUS (in HAZSLINSZKY et al., 1993) emlitik a
Pal-volgyi-barlanghdl. A Jozsef-hegyi-barlangban a
Vérpatak-teremben és a Var-teremben talalkoztam
ezzel a képz6dménnyel. Kisebbek, mint a Pal-volgyi
barlanghdl ismert eléfordulasok.

1.6.9. Telérkalcit

A barlangban szinte mindenhol el6fordul a né-
hany mm, esetleg cm széles repedések témott szo-
vet(i, apro kristalyos kitoltéseként.

1.6.10. Tétaratak

A Vords piramis korll alig 1-2 cm-es paréanyi
gatakat forméz, amelyek mdogott kis tavacskakban
gy(lik dssze a viz.

1.6.11. Hidegvizes kaiéit romboéderek

Az 1.6.10. pontban emlitett tetaratdk mogotti ki-
csiny vizmedencékben valnak ki ezek az alig néhany
mm-es kalcit alapromboéderek.

1.6.12. Galléros kivalas

Ugyanitt névekednek a félkoérives peremd gallé-
rok a viz felszinén, lefelé vékonyodva, a medencék
peremétdl kiindulva.

1.7. Aragonit

A Kessler-teremben, az Eldoradéban, a Termé-
szet temploméban és a Kadic-agban az 1-2 mm
vastag, siklapokkal hatéarolt aragonit kristalytik 1-3
cm atmérd6jl félgomboket és 4-8 cm hosszl, Firtsze-
ri képleteket alkotnak, de vannak hajszal vastagsa-
gu, néhany mm hosszl tik is. Néha jogarszer( to-
vabbnovekedés is megfigyelhetd. A kristalytiket
sokszor leheletvastagsagl kalcit anyagu kivalas
vonja be (pl. a Kessler-teremben és az Eldoraddban).
A siindisznoszer(i félgdmboket azonos méretli tlk
alkotjak, amelyek a tlik vége felé kissé véko-
nyodnak. A 4-8 cm hosszU Furtdok tdbbszori el-
agazasukkal fenydfara emlékeztetnek. Altaldban a
mennyezetrdl l6gnak le (Eldoradd), de néha a Fig-
g6leges oldalfalbél merdlegesen allnak ki. (pl. Vo-
ros-tenger bejaratanal).

Az aragonit kristadlycsoportok hegyén sokszor 1-
2 cm-es idiomorf-hipidiomorf gipszkristalyok ulnek
(pl. az Eldoradéban). A Fagylaltos-folyoséban és a
Kinizsi-palyaudvaron az aprdkristalyos gipszkéreg
(1.4.2.) az aragonit kristalyok hegyére valt ki. Ahol
az aragonit tlik visszaoldddnak, a gipszkéreg elvalik
a faltol. A kristalyszerkezet sok esetben nem birta a
gipszkéreg tomegét, és eltdrve a foldre esett.

A visszaoldddasi folyamatot a Kessler-teremben,
az Eldoradéban, a Kinizsi-palyaudvaron és a Vulka-
nok-termében Figyeltem meg. A beszivérgd, ill. a
pardbdl lecsapédo viz oldja az aragonitot. Ez szem-
mel lathaté valtozast egyel6re a kristalytik fold felé
mutaté hegyein okoz, mert ott a vizcsepp lassan
novekszik a kritikus témeg eléréséig. Lecseppenés
utdn azonnal Ujra megkezdddik a kovetkezd viz-
csepp novekedése, és amig a felileti fesziltség le
nem gy6zi a nehézségi er6t, a tlihegyek allandéan
vizben ,allnak” és folyamatosan oldédnak.

Lecseppenéskor a vizcseppben feloldodott kal-
ciumkarbonat tartalom egy része kalcitként vissza-
marad. A visszaoldodas néha eléri a borsokoveket is,
amelyek az egyenetlen oldoédas kdvetkeztében
»riucskds” feluletiek lesznek.

Az aragonit keletkezését a csepegd vizek magas
Sr tartalma is el6segithette. Ez SARVARY et al (in
KLEB et al., 1993) mérései szerint ma is magas:
0,8-1,3 ppm kozotti.

1.8. Dolomit

El6szor az 1985-ben gydijtétt mintdimban talal-
tunk dolomitot (BOGNAR, 1986). Ekkor azonban
még nem tudtuk, hogy nem kézet eredetii-e a dolomit.

1992-ben a Gipsztemetd felett gydjtottem ara-
gonitnak ting kristalytiket. BOGNAR (in KLEB et
al., 1993) rontgen pordiffrakciés vizsgalatai szerint
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ezek kb. felerészben dolomitnak bizonyultak. Egyes
lemezes kaiéit példanyok mellett is jelen van a do-
lomit. Osszesen 9 mintaban sikeriillt kimutatni a
dolomitot 6-58%-nyi mennyiségben.

1.9. Hidromagnezit

A bejarati szakaszon gydjtottem fehér, hegyitej-
szerli, kenhet6 puhasagu el6fordulasat. A hdfehér
képzédmény réntgen pordiffrakciés vizsgalata hid-
romagnezit dsszetételt mutatott ki (BOGNAR, 1986).
Ez volt Magyarorszdgon az elsé igazolt hidro-
magnezit eléfordulas.

1.10. Huntit

A barlang bevezetd §zakaszén gy(jtott egyes min-
tdimban sikerliilt BOGNAR-nak (1986) huntitot is ki-
mutatnia. Onallé el6fordulasat még nem talaltam meg.

1.11. Kvarc

PETHO (1996) rontgen pordiffrakcios és deriva-
tograf vizsgalatokat végzett egyes Jozsef-hegyi-
barlangi asvanyokon. Az agyagos kitoltést elemezve
talalt a mintdban kvarcot. 1997-ben egy limonitos
csomordl  szdmomra  készitett rontgenfelvétel s
mutatott kvarc tartalmat.

1.12-14. Gréanat, cirkon, piroxén

SZARKA (in KLEB et al, 1993) a BM-folyoso
kitoltésének nehézasvany tartalmat vizsgalva a limo-
nit mellett viszonylag sok sarga, Uvegfényd, atlatszo
grénatot, kevés cirkont és nehezen hatarozhatd pa-
lackzo6ld piroxén szemcsét azonositott.

2. A bemutatott asvanyok genetikaja

A Jbzsef-hegyi-barlang &svanyainak genetikaja-
ra sokszor csak morfoldgiai vizsgélatok, elméleti
megfontolasok alapjdn vonhatunk le kdvetkeztetése-
ket. Néha a radiometrikus koradatok, a vékonycsi-
szolatos elemzések és a zarvanyvizsgalatok alapjan
kapott keletkezési hémérséklet nyujtanak ehhez
némi tampontot.

A manganos bevonat (1.1.) Mn tartalma vélemé-
nyem szerint producens baktériumok terméke. Valo-
szinlinek tartom, hogy’ nem, vagy nemcsak recens
keletkezési, mivel a borséké Kkivéalasokat sokszor
nem boritja, de toviikben a kalcit kérget igen.

A limonitot (1.2.) a k&zetben talalhaté piritcso-
mok, ill. a fedd rétegek finom eloszlasu pirittartal-
mabol szarmaztatom.

A mindig tektonikus hasadékokhoz k&t6d6 barit
(1.3.) kétsegkivul meleg vizes tevékenység produktu-
ma. A baritot lerakd oldat hémérsékletére vonatkozo
adataink egyel6re ellentmondasosak. Szdmomra val6-
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szin, hogy az eddig feltételezett értéknél (akar 200-
300°C-ndl) alacsonyabb h&mérsékleti volt az oldat.
Ebben az esetben kétséges kozvetlen kapcsolata a
badeni, vagy a még id6sebb vulkanizmussal. Bar kelet-
kezése val6szinlleg posztvulkani tevékenységhez
kothet6, a vulkanossagnal akar évmillidkkal is fia-
talabb lehet. Erre nézve jelenleg még nincs adatunk.

A gipsz (1.4.) nagy tdmege a limonithoz hason-
lI6an a fed6 maérga pirittartalmabdl szarmaztathato.
Ezt bizonyitja a csepegd vizek nagy szllfattartalma,
a morfolégia, amely szerint ez az utolsé Kkivalé
asvany, és az, hogy a légtérben szallong6 porszemek
is beépilnek a kristalyracsha, tehat az ma is él6,
novekvd képz6dmény.

Ugyanakkor nem tudom Kkizarni, hogy egyes
nagyméretli képz6dmények (1.4.1. ,,Gipsztdrok™) mar
a jaratokat kitélt6 melegvizbdl is kivalhattak. A mai
hévforrasok vizének elemzések szerint nincs (és nehe-
zen is képzelhet6 el) olyan szulfatkoncentraci6ja, ami
gipsz kivélasahoz vezetne. Ugyanakkor nincs adatunk
az évszazezredekkel ezel6tti csepegd vizek dsszetéte-
lére, ill. a barlangi tavat alkot6 viz 6sszetételét a beszi-
vargo vizek jelent6sen moédosithattdk, szulfatra nézve
betdményithették. Ezt tdmasztja ala GATTER (in
ADAMKO és LEEL-OSSY, 1986) zarvanyvizsgalata,
amely 65°C-t adott meg keletkezési hémérsékletnek,
ill. egy kissé bizonytalan mérési eredményem, amely
350.000 évnél idésebb kort adott meg egy kristalyra.

Az érvalanyhaj (1.4.8.) morfoldgiéja alapjan az
aerosolbol valo kivalast valoszindsitem.

Az agyagasvanyok (1.5.) egyértelmiien a barlang
folotti fedérétegek mallasabol szarmaztahatok.

A kalcit anyagu kivalasok is sok esetben vitat-
hato eredetliek. A cseppkd (1.6.1.) keletkezési madja
kozismert, de a barlangi borsdké (1.6.3.) genetikaja
sok esetben nem tisztazott.

KESSLER (1957) melegvizes eredetlinek tartot-
ta. Napjainkban az aerosol eredet (FORD, 1995) az
altalanosan elfogadott.

Véleményem szerint a barlangi bors6ké egyes
tipusai (pl. a sokszor cseppkdveken is megjelend
huzat bors6ko, (1.6.3.6.) biztosan aerosol eredetiek,
de pl. a szogletes borsoko (1.6.3.2.) esetében ezt
nem érzem kell6en bizonyitottnak. Ugyanakkor a
lejtds fellleten csordogéld hideg vizbél kivald lveg-
goémb-bors6ké, (1.6.3.5.) egészen biztosan nem
aerosol eredetli. Ezeknek az alaptipusoknak a mor-
folégiaja is teljesen eltér6.

A lemezes kalcit (1.6.2.) keletkezése sok helyen
(pl. a Gellért-hegyi-forrasokban, vagy a Demjén-
Egerszalok kozti, farasbdl feltéré meleg viz esetében>
megfigyelhet6. A kalciumkarbonatban dus allé vizek
felszinén hartyaként valik ki, majd eltdrve és lesily-



lyedve a t6 vizében tovabb vastagszik. Végleges
vastagsaga a rahullé ujabb hértyadarabok miatt be-
kdvetkez6 betemetddés sebességétdl, ill. a viz kal-
ciumkarbonat tartalmatdl fiigg. A folyamatot az utéb-
bi id6ben hideg vizben is tobb helyen megfigyeltem (a
Jozsef-hegyi-barlangban az Uvegpalotaban, a Béke-
barlangban a Nagytufa el6tt, a Baradla féagaban, a
Torokmecset-ag bejarata kozelében).

A lemezes kaiéit sajatos felhalmozodasa a ,,cave
cone”, a behavazott feny6fara emlékeztet6 barlangi
karacsonyfa. Ebben az esetben mindig azonos helyen
torténik a mészhartya eltérése, amely lesillyedve
meglep6en hegyes, oszlopszerii kipokat képezhet.

A tobbgeneracios kalcitkéreg (1.6.4.) minden bi-
zonnyal a jaratokat kitdlt6 meleg vizbdl valt ki a
tavak aljan és oldalaban.

A széradasi repedéseket boritd vékony kalcitkéreg
(1.6.5.) a viz id8leges visszahUzddasat kovetd, ismételt,
de rdvidebb ideig tartd eldntés soran valhatott ki a
vizbél.

A nagykristalyos kalcit (1.6.6.), a farkasfog (1.6.7.)
és a telérkalcit (1.6.9.) a repedésekben kozlekedd, valé-
szin(ileg melegvizes oldatokbdl valhattak ki, sok esetben
még a barlang keletkezése el6tt. Ha a kivalas a rendel-
kezésre alld teret teljesen kitoltotte, akkor telérkalcit ke-
letkezett. Ha volt Iégtér a repedésben, akkor fennétt kris-
talyok (nagykristalyos kalcit, ill. farkasfog) is kivalhattak.

A lefelé csordogalé vizb6l mechanikus hatasra
elilland C 02 kdvetkeztében kivald tetaratadk (1.6.10.)
keletkezése szintén kdzismert.

A mogottik felhalmozddd hideg vizl tobol val-
nak ki a hidegvizes kalcit romboéderek (1.6.11.).

Szintén itt, a tavacskak felszinén, ill. annak koze-
Iében keletkeznek a ritka galléros kivalasok (1.6.12.).

Hasonld keletkezésiiek, de a meleg vizhez kothe-
ték az annak vizszintjét jelz6 apadasi szinlok (1.6.8.)

Az aragonit kristalytik (1.7.) morfoldgiajuk, a
keletkezésikre kapott radiometrikus koradatok,
valamint egyéb elméleti megfontolasok alapjéan
mar a viz visszahlUzdédasa utan keletkeztek. Kor-
adataik alapjan feltételezem, hogy mégis valami-
lyen, eddig nem tisztazott modon keletkezésiik
kothetd a barlang mélyebb szintjein még jelen 1évé
meleg vizes kitdltéshez. (Ugyanez a véleményem
az 1.6.3.1 kozonséges borsokdvel kapcsolatban is).

Az aragonithoz hasonléan keletkezhetett a Jo-
zsef-hegyi-barlang masik két, makroszképosan is
megfigyelhet6 4asvanya: a dolomit (1.8.) és a
hidromagnezit (1.9.) is.

3. Kovetkeztetések

Az eddigi kutatdsok egyértelmiien bebizo-
nyitottdk, hogy mind a barlang keletkezése elétt,

mind kozvetlenil a jaratok kioldédasa utan, még a
jaratok meleg vizzel valo kitoltdttsége idején, mind
a viz visszahUzodéasa utan folyt asvanykivalas. A
jelenleg ismert barlangrendszerben ezek kombina-
cidjat csodalhatjuk meg.

Az dsvanyok kivalasi sorrendje a kdvetkez6 volt:
A) A barlangnal id6sebb kivalasok

All, barittelérek

A/2, egyes kalcittelérek, kalcit szkalenoéderek
B) A barlang kioldédasanalfiatalabb kivalasok

B/I, tobbgeneracios kalcitkéreg

B/2, lemezes kalcit

B/3, apadési szinl6

B/4, borsdké

B/5, aragonit

B/6, gipsz
C) Jelenleg is képz6d6 kivalasok

C/l1, tiveggdmb borsékd

C/2, cseppkd

C/3, gipsz

A Jozsef-hegyi-barlang &svanykivalasai még so-
kaig adnak munkat a kutatoknak. Az asvanyok keletke-
zését illet6en (L bors6kdvek) még sok a hizonytalansag.
Nem egyértelm{ még minden kivalas kora (pl. barit-
telérek, kulénbdzd gipsz képzédmények) sem, és még
sok egyéb kérdés tisztdzasa var tovabbi vizsgalatokra.

(Az OTKA T. 032433 téma tdmogatéasaval késziilt.)

Dr. Leél-Ossy Szabolcs
Budapest,

Muzeum krt. 4/a
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MINERALS OF THE JOZSEF-HEGY CAVE

The Joézsef-hegy Cave was explored by the
members of the Rézsadomb “Kinizsi” Group under
the guidance of Szabolcs Leél-Ossy and Péter
Adamko in 1984. The typical thermal karst cave,
known at present in a length of more than 5 km, is
extremely rich in mineral formations.

On the basis of the uranium series dating, carried
out by the author at the University of Bergen, in the
laboratory of Stein-Erik Lauritzen in 1996, nine (9)
mineral types (“manganese coating”, limonite”,
“barite”, “gypsum”, clay minerals, calcite, aragonite,
dolomité, hydromagnesite) could be identified in the
around 500,000 years old cave system. The presence
of 2 further minerals (huntite, quartz) was demon-
strated by the X-ray powder diffraction examinations,
and 3 other minerals (pyroxene, gamet, zircon) could
be identified in heavy mineral fraction. The minerals
were precipitated from the warm water, filling in the
fissures, passages, as well as from the dripping water
and the aerosol of the cave — partly before the for-
madon of the cave, partly during the upfilling of the
passages by warm water and partly already after the
drying of the cave. A part of them develops still to-
day.



