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UJABB FOLDTANI ADATOK A BUKK-HEGYSEG KARSZTJANAK
FEJLODESTORTENETEHEZ

Séasdi LaszI6

OSSZEFOGLALAS

A legujabbféldtani vizsgalatok alapjan a bukki Nagy-fennsiktol D-re levd, ma 500-700 m ko6zotti témbje
az 6ligécén végén alakult ki. Az als6-miocénben karsztosodott teriilet az als6-miocén végén befedddott sza-
razfoldi tormelékes agyaggal, majd riolittufaval, végil tengeri tledékekkel. Kihantoldddsa napjainkban is
tart. A miocén karsztosodast akkori csigamaradvanyos édesvizi mészkd, valamint miocén uledékkel fedett,
iregeket tartalmazo6 abraziés omladéktémbok (Berva banya) bizonyitjak.

Bevezetés

A Bikk Kkarsztvidéke felszini- és mélységi
karsztja fejl6désének problémai és a folyamat megal-
lapitdsa szamos szakembert foglalkoztatott mar, a
targykorben megjelent tanulményok és publikaciok
listaja tobb oldalt tesz ki. Bar szdamos fejlédési folya-
mat tisztdzédott illetve nagy vonalakban egyértel-
mivé valt, a MAFI Biikk projektje térképezési mun-
kaja soran egy sor olyan Ujabb terepi megfigyelésre
keriilt sor, melyek a felszinfejli6désrél alkotott képet
szamos ponton Uj megvilagitasba helyezik.

Az eddigi elképzelések alapjan a Biikk kaino-
z6os foldtani fejl6dését illetéen vazlatosan az alabbi
idérendi kép alakult ki:

Az alaphegységi kézetek a kréta végéig nagy
meélységben — tdbb ezer méter — helyezkedtek
el, mikdézben tdébb fazisu tektonikai folyamat zaj-
lott le.

Az eocén kozepén — eleinte szarazfoldi ko-
rilmények kozott — agyagos-kavicsos uledék
(terresztrikum) halmozédott fel valtoz6 vastag-
sagban, majd fels6-eocén fokozatos transz-
gresszio mellett sekélytengeri lledékek keletkez-
tek (nummulinds mészkd, marga). Az oligocén
tledékek alapjan (tardi, Kiscelli rétegek) az dle-
dékképzodés folyamatosan tartott tovabb, melyet
az oligocén végén kis mértékd kiemelkedés ko-
vetett. A felsd-oligocén id6szakra vonatkozdan a
hegység tengerrel boritottsagara bizonyiték eddig
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csak a Kis-fennsik Csdkas nev( részén kerilt el
(LESS G Y 1989).

A miocén elején a kérnyez§ terlletek tledékei
alapjan kisebb tengereldntés majd kiemelkedés, a
k6zépsé miocénben Ujabb tengereldntés tortént. A
Nagy-fennsikon ismert homokos-tufas uledékek és
kis szamu foraminiferak alapjan a hegység a mio-
cén kozepén teljesen betakarédon (BALOGH K.,
1964).

A szarmata idGszaktol kezd6déen a Bikk ma
ismert tdmege emelkedni kezdett, e folyamat nap-
jainkban is tart. Morfoldgiai megfontolasok alapjan
TOTH G. (1983) a Biikk fennsikjat miocén tonk-
felszinnek, mig az alacsonyabb felszineket (D-i
Bikk) pliocén tonkfelszinnek irta le, a vélemények
azonban (HEVESI A., 1986) megoszlanak.

Az aladbbiakban azok a legujabb féldtani megfi-
gyelések kerllnek ismertetésre, melyek a Bikk
kainozo6s felszinfejl6désére vonatkozoban jelentds
Gjabb bizonyitékot szolgaltattak.

Felszinfejlédést megel8z6 idGszak

A Bikk-hegység ma ismert paleo-mezozéos
k6zeteinek képz6dése a karbon fels6 részében
indult meg, a legfiatalabb kézetek a juraban kelet-
keztek. A kb. 160 millié éves idészak soran igen
valtozatos rétegsorozat Ullepedett le, melyben k-
lonféle mészkotipusok, agyagpala és radiolarit



Osszlet, savanyl és bazisos magmatitok vesznek
részt els6sorban. A jura végén az uledékképzodés a
képz6dmények hianya alapjan feltehetéen megsza-
kadt, erre egyértelm(i bizonyiték nem all rendelke-
zésre. Fiatalabb bikki k6zetek anyagat a kérnyezd
kréta-kainoz6os Uledékek kavicsanyagaban eddig
nem sikerllt megtaldlni, a Nekézseny melletti
gosau konglomeratum csak Aggtelek-Rudabanyai-
heevségbdl szarmazé anyagu kavicsokat tartalmaz
(HAASJ, 1986).

A hegység paleo-mezozbos kézeteinek metamorfo-
zisa kb. 80 milli6 éve zajlott le (PELIKAN P., 1992;
DUNKL 1. et.al. 1994), igy a kozettdomeg kiemelke-
dése és a fels@ rétegek lepusztuldsa csak ekkortdl
val6szindsithets. Az éatalakulds foka alapjan a Biuk-
két alkotd kézettdbmeg kb. 2-5 km mélységben
metamorfizalodott.

Kainozoos felszinfejl6dés

Az eocén méasodik felére a lepusztulas sorén egy
jelent6s kiterjedésii tonkfelszin johetett létre, mely a
kb. 36 millio év alatt tdbbszaz méter uledékdsszlet
lepusztuldsa soran alakult ki. Ezt a felszint ma mér
nem kovethetjiik az azota tortént tovabbi lepusztulas
miatt, roncsait csak a D-i Blkk eocén Ulledékeinek
peremi részein és Uledékroncsok koérnyezetében
jelolhetjik ki.

A teriilet legid6sebb kainozéos lledékét, az ed-
dig O6smaradvany-mentesként ismert, helyenként
szénzsinorokat is tartalmaz6 terresztrikumot (sza-
razfoldi, folydvizi kavics) felszinen Egert6l Kisgyor
vidékéig ismerjuk, furadsokban Recsk kornyékétdl
Miskolcig, valamint Varb6 kozelében, a Kis-fenn-
sikt6l EK-re harantoltak.

1 &bra. Kainozéos liledékroncsok eléfordulasa a Blikkben

Jelmagyarazat: I. Eocén mészkg, 2. FelsG-oligocén transzgresszios Uledék, 3. Miocén agyag, 4. Homok. 5. Kavics, 6.
Szarazfoldi tormelékes agyag, 7. Riolittufa, 8. Edesvizi mészkd
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A terresztrikum és alapbreccsa iiledékek kavicsai
jelent6s meértékben biikki alaphegységi kozetanya-
guak, de Gjabb vizsgalatok alapjan sok benne a koze-
pesen koptatott kvarcit és egyéb szarmazasi teriiletrdl
idekerllt nem metamorf kavics is. Az egyes kavicsok
koptatottsaganak mértéke joval tavolabbi tapteriletet
jelent. A kavicsok az alaphegység felett kozvetleniil
agyaggal egyutt fordulnak el6, mig felfelé uralkodéva
valik a margés-mészmargas kotéanyag, melyben
kagylok, csigak és fels6-eocén foraminiferak disan
talalhatok, jelezve a transzgressziot.

A terresztrikumra és alapkavicsra telepilé felsd-
eocén nummulinas mészk6 és mészmarga el6forduldsa
a fentebb leirt terileteken ismert. Szdmos helyen koz-
vetlenill alaphegységi kdzeteken talaljuk, (/. &bra) igy
pl. a Blkkzsérc melletti Makszem DK-i oldalan sziklas
tengerparti, farékagyldnyomos kifejlédése valt ismertté
520 m tszf. magassaghan. Egyedi eléfordulés kerlt el§
az Odor-var sziklain, ahol meszes két6anyagu alap-
hegységi tormelék és kavics ismert tobb szintben, néhol
oldasos iregek jarataiba cementalva. Sajnos Gsma-
radvany eddig ebb8l nem keriilt el6, eocénba sorolasa
makroszkopos dsszehasonlitas alapjan tortént.

Az eocén kori mészkében (Fels6tarkany, Var-
hegy) még jelent8s mennyiségben talalunk akar 4-5 cm
atmérdjd idegen teriiletr6l szarmazé kavicsokat, a Kis-
fennsiki teriileten azonban kizarolag biikki alaphegysé-
gi anyagu, apr6 szemd (max. 1cm atmér6jd) térmelé-
ket (pl. Csanyik-volgy kornyezete). Ezt a tormeléket
feltehet6en parti teriiletr6l a fenékaramlatok szallithat-
tdk beljebb. Erdekességként lehet megemliteni a
Noszvaj-1. szamu fards 1500-1503 m koz6tti, eocén-
oligocén atmenetet harantolt szakaszat, melyb6l 2 db.
atmosott kréta foraminiferat sikerlt kimutatni (BAL-
DINE BEKE A/), ami ugyancsak idegen térmelékanyag
tapteriiletet jelez, mivel a Blkkben ilyen kor( tengeri
tledék jelenlegi ismereteink szerint nem fordul eld.

Az E-i Biikk paleozéos ledékein az eocén iiledé-
kek jelenleg teljesen ismeretlenek, kizardlag a Kis-
fennsik fels6-triasz tlizkdves mészkovére és jlra
palasorozatéara telepiilve taldljuk. Ez esetleg a Kis-
fennsiki takard krétandl Iényegesen fiatalabb id6szaki
mozgasara és jelenlegi helyére keriilésére utal.

A Bikk az eocénben feltehetéen egy lapos, eny-
hén D felé lejtd tonkfelszin volt, mely lassan sillyedt.
A D-i peremén ismert kavicsos Uledék egy része
kozvetlenil err6l a térségrél kerilt oda, mas része
azonban folydvizi mikddés soran, tavolabbi teriiletrdl.
A folydvizek folyasi iranya és tapteriilete egyenl&re
ismeretlen. A mészkd felszinre keriilésével a hegység
akkori — feltehet6en kiterjedtebb — terletén tropusi
éghajlat alatt karsztosodas indult meg. Karsztosodasi
nyomokat eddig a Kis-fennsiki teriileten ismeriink.
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Az oligocén idején egyre mélyilé tengermeden-
cében folytatodott az Uledékképzd&dés. Eleinte mar-
garétegek keletkeztek, majd megindult a tardi és
kiscelli rétegek lerakddésa. Az oligocén lledéksor a
Biikkaljan és az EK-i Biikkben (Varbg-75. sz. firas)
az eocén rétegekre folyamatosan koévetkezik, igy
lel6helylik nagy vonalakban azonos az ott leirtakkal.
Az lledékek kis mélységben keletkeztek, igy fel-
tételezhetd, hogy a Bikk D-i felének alacsonyabb
felszine a tenger szintje alatt volt, bar tledék ezen a
terlleten nem ismert jelenleg.

A fels6-oligocénben kiemelkedés, majd kis
mérték( transzgresszi6 kdvethet6 nyomon. A né-
vénymaradvanyok alapjan a vizzel boritott terilet
szarazfold kozeli mangrovés lapospart, illetve kis
mélységi medence volt. Unikumnak szamit a
Garadna-volgytdl E-ra levd csokasi felsd-oligocén
tiledéksor kb. 460 m tszf. magassagban, mely a Kis-
fennsiki takard tridsz mészkovére telepiil6 abrazids
parti konglomeratummal kezdédik, majd nummu-
litesz tartalmi meszes margas rétegekkel fejezddik
be (LESS GY., 1989). A rétegsor lokalis helyzete és
a mar ismertetett eocén lledékek elterjedése alapjan
nem zarhaté ki, hogy a takar6 az oligocén utan
tolodott az EK-i Biilkk paleozods kézeteire.

A megfigyelések alapjan feltételezhetd, hogy a
D-i Biikknek a Berva-bérc mai 517 m tszf. magassagu
tonkjétél a Koélyuk-gallya 700 m tszf. magassagot alig
meghaladé felszinéig terjed6 teriilete az oligocén
végén pusztult le erre a szintre, s a peremi oligocén
Uledékek kavicsrétegeinek helyi anyaga innen szar-
mazik. Az emlitett szinten ismert kés6bbi miocén
szarazfoldi tledékek (agyagos fed6tormelék, riolittu-
fa) 6si, zomikben ma kicsorbult tobrékben valo
elhelyezkedése alapjan az oligocén végén-miocén
elejen mar jelentds felszini karsztosodas tortént. A
meredek fald tobrok mellett helyenként jelentds bels6
medencek is kialakultak (Vince Pal Vasbanya).

A miocén elején altalanos regresszié mutathat6 ki a
miocén tengeri és szarazfoldi Uledékek lepusztult tér-
szinekre telepiilése alapjan. Ujdonsagnak szamit a DK-i
Bikk teriiletén napjainkban kitérképezett agyagos
szarazfoldi  tormelék (vords és tarka agyagban
radiolarit, kovapala, t(izk6), melyben a homokszemcse
méret mellett akér 6lnyi radiolarit tombok is talalhatdok.
A tormelék darabok koptatatlanok, illetve elvétve
fordul el6 néhany alig koptatott darab. Az (ledék
elsésorban részben kicsorbult tobrékben talalhatd
(Cstnya-vdlgy-Nagy-Bodzas kdrnyezete), tovabba
kisebb medencékben (Vince Pal vasbanyaja), de sza-
mos hegyhéaton is el6fordul (2-3. &bra). Hegytet6i
megléte és a Répashuta-3 sz. furas alapjan — mely 40
m vastagsagban harantolta — az tledék teljes vastagsa-



ga egykor néhol a 100 m-t is elérte. A Nagy-0kros
mellett mélyitett Biikkzsérc-7. sz. farés hasonld uledé-
ket harantolt 40 m vastagsadgban, 16 m riolittufa alatt!
Jellemz6, hogy a mas, fiatal (ledékekben el&forduld,
riolittufabol szadrmazd kvarckristalykdk az ismertetett
lledékbdl hianyoznak. Fentiek alapjan val6szind, hogy
az emlitett tormelékes szarazfoldi osszlet az also-
miocén soran kerllt a mar karsztosodott, volgyhalézat-
tal (Hosszu-volgy, Fehér-kat kornyéke) és Kkisebb
medencékkel tagolt felszinre, melyrél napjainkig sem
pusztult le teljesen. Ez a tény egyben a D-i Bikk
pliocénre datalt lepusztulési térszinét idésebb — felsd-
oligocén-als6-miocén — felszinként valdszindisiti.

Ugyancsak az als6-miocén Kkarsztosodast bizo-
nyitjdk a D-i és DNy-i Bliikkben talalt Gjabb édesvizi
mészkd roncsok (SASDI L., 1993). A bélapatfalvi Lo6-
czy-forras kdrnyékén miocén tledékek kdzott ismertink
palakavicsokat tartalmazd édesvizi mészkovet. A ko-
zelben lev6 Peresznye-lapan egykori forraskip roncsa
és tetaratds kifejlodésu, kristalyos édesvizi mészké
talalhat6. Ehhez hasonlé anyag tormeléke Répashutatol
D-re, a mér ismertetett szarazfoldi tormelékben kerult
el6. A legfontosabb el6fordulds a DNy-biikki Korozs-
ké melldl ismert, ahol palakavicsokat tartalmazo 6kol
nagysagu ooidokat, illetve tetardta medencéket tartal-
maz6 édesvizi mészkd valt ismertté. A bel6le el6kerdilt
csiga faj (Brothia turrita) KOKAY J. szerint (szobeli
kozlés) a fels6-oligocéntdl az als6-pannonig élt.

A Berva-bérc banyajaban a miocén kettds
transzgressziora is ékes bizonyiték taladlhatd. Az
alaphegységi kézetre telepuil6 riolittufa anyagl ho-
mokban az egykori sziklas tengerpartrél beomlé dre-
ges mészkotdombok mellett egykori abraziés mész-
kékavics cementalt anyaganak abrazidval koptatott
konglomeratum témbijei talalhatok (4. abra). A kot6-
anyag tengeri eredetét a szivacstiik, kagyléhéj tor-
melék és tengeri siin tiske tormeléke igazolja, mig a
tdmbokon mardszivacsok nyomai lathatok.

A Biikk E-i peremén a paleoz6os mészké felszi-
neken mar sokak altal ismertetett furékagylé nyomok
bizonyitjak az egykori sziklas tengerpartot, a Csanyik-
volgynél az eocén mészkd is ersen lyuggatott.

A Biikk felszinét a miocén soran tébb alkalommal
is riolittufa boritotta be (JAM BOR A.. 1958; BALOGH
K, 1964). Ennek anyaga a Nagy-fennsikon karsztzsa-
kokban, id6sebb és fiatalabb vizvezetd barlangok jara-
taiban ismert els@sorban, flréssal csak a Nagymez6n
sikeriilt feltarni (PELIKAN P., 1992). Szal feltarasban
illetve fUrasban a Hor-volgy és a Nagy-okros kornyé-
kén ismert tdbb ponton is ahol a mar karsztosodott
felszinre, vagy a szarazfoldi tormelékre telepil. Vastag-
sdga a hegységi tertileten nem allapithatd meg, kora kb.
14 M év (kdzéps6 riolittufa, SERESNE, 1983).

"I\Xis&olc

Pénz-pataki orliaz

2. dbra. Als6-miocén szarazfoldi tormelék el6fordu-
lasa a Csunya-volgy kornyezetében

Jelmagyarazat: 1 Szarazfoldi térmelék tet6helyzetben 2. Sza-
razfoldi tormelék karsztos mélyedésekben 3. Tormelékfolyas

A tufa takard rovid id6n belil jelent6s mértékben
lepusztulhatott, helyenként a karsztos térszin is felszinre
bukkant. A tovabbi sillyedés kdvetkeztében a Biikk
fennsikjat is tenger borithatta, ahol tufabdl szarmazé
homok, kvarchomok, kvarcitkavics rakodott le. Ezek az
lledékek ugyancsak karsztos uledékcsapdadkban ma-
radtak fenn (Mexikd-volgyi banya: tdbor és jelenlegi
felszin; Bikk-fennsik, D-i Bukk: karsztzsakok, barlan-
gok, hasadékok; Berva-banya, Bélk&i-banya: hasadé-
kok). Helyenként az agyaggal, homokkal és kaviccsal
kitoltott Uregeket furasokkal siker(lt feltarni (Varb6-73,
Nagyvisny6-17). A vizi kdrnyezetre a Kords-barlang
homokijabol el6keriilt halfogak (HIR J., 1989), tengeri
kérnyezetre a Csipkés kdrnyékérdl szintén homokhdl
el6kerult foraminiferdk utalnak (BALOGHK, 1965). A
magas BUkkot is beboritd tledékek vastagsdga a régi
feltételezésekkel szemben a 100-200 m-t nem halad-
hatta meg. A kornyez6 medence teriileteken a teljes
miocén vastagsag kb. 400 m.

23



Nagy-Kerek-hcg> Kakukk-teté

3. dbra. Vazlatos E-D iranyaféldtani szelvény a
Vasbanyan at

Jelmagyarazat: 1 Triaszfennsiki mészkd 2. T(izkdves
mészkd 3. Szarazfoldi térmelékes agyag

4. abra. Tengerparti Giledék szelvénye a Berva-
banyaban
Jelmagyardazat: |. Parti omladék mészké tomb 2. Abradalt

abréazios konglomeratum 3. Miocén homok 4. Ureg omla-
déktémbben 5. Vordsagyagos talaj

Bi\tads

5. abra. A K6ros-barlang hossz-szelvénye
Jelmagyarazat: |. Triaszfennsiki mészké 2. Holocén
tormelékes talaj 3. Kozéps6-pleisztocén barna és voros

agyag 4. Athalmozott miocén rilolittufa 5. Miocén (?)
homok, homokké

A pannon elején esetleg mar a miocén végén a
mai Bilkk-hegység tomege kezdett fokozatosan
kiemelkedni. Az emelkedés az E-i részen volt a
nagyobb mértéki. A mozgas nem hatarozott iranyu
vet6k mentén toértént, hanem az (ledéksorozat
paldsodott lapjai mentén, egy-egy csuszas néhol
csak 1-2 mm. A lepusztulé nem Kkarsztos fiatal
Uledéktakard alol felszinre kerilt Nagy-fennsik
mészkdéklpjaibol er6ziés barlangok forrasai (Ko-
ros-bg., Mélysar-bérci-bg.) és ,,A” tipusi karszt-
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vizb6l taplalkoz6 forrdsok (Bankati-sziklaireg,
bércek barlangjai stb.) fakadtak. A Koros-bar-
langban egykori miocén Uledékek (homok, ho-
mokk®, riolittufa) athalmozott anyaga is megtaldl-
haté (5. abra) kozéps6-pleisztocén Ulledékek alatt
(HIR J., 1989; SASDI L. 1993), ami a pleisztocén
id6szakban még jelentds kiterjedésli miocén iledé-
kek jelenlétére utal.

Feltin6, hogy az egykori forrasbarlangok a tetd-
szintt6l a 850 m-es szintig kizarélag a Nagymez8
volgyrendszere felé nyilnak, mely volgy lefutasa K
felé a Nagy-fennsikon Di6sgy6r iranyaba jol kdvet-
het6. A 850 m-es szint alatti forrasbarlangok viszont
kizarolag kifelé — D és EENy — nyilnak. Mivel a
fennsik terliletén a lepusztulas hamarabb elérte a
tridsz felszint, itt indult meg el6szor a jaratképz6deés.
Szinte minden egyes mai bérc K-i labanal talalunk
egy forrasbarlangot, ami az akkori karsztviz nivé
lejtését, a karszt fejlédését jol kijeloli. A kifelé néz6
forrdsbarlangok kialakuldsa a peremi teriiletek mio-
cén uledéktakarojanak lepusztulasat koveti, jellegi-
ket a szajakban helyenként talalhatd oldasos
szinlvéalyuk bizonyitjdk (Kd&hét-alji-bg., Cslnya-
volgyi Kapu-bg.). Szamos forrasbarlangban talalunk
palakavicsokat a vordsagyagos kitdltésben (K&hat-
alji-bg., Pokol-volgyi (reg), ami arra utal, hogy a
jaratok a forrasmikodést kdvetben egy révid ideig
viznyel6ként is funkcionaltak. Tormelék utanpétlast
a fennsik feldl érkez6 volgyeken at kaptak, a barlan-
gok jelenlegi fiiggd helyzete a tovabbi volgymélyi-
lés kovetkezménye (SASDI L., 1993). A forrasbar-
langok képz6dése a hegység kiemelkedésével lépést
tartva egyre mélyebb szintekre tev6dott at (HEVESI
A., 1986)

A Bikk karsztjanak fejlédéstorténetére vonat-
kozban az Gjabb adatok birtokaban szamos ponton
tisztabb kép bontakozott ki, tobb kérdés azonban
még igy is megvalaszolasra var. A teljesség igénye
nélkil emlitve nincs bizonyiték, vagy cafold erejl
adat az eocén és als6-kdzépsé oligocén idbszaki
tengerrel boritottsagra, annak Kiterjedésére vonat-
kozdan, igy bizonytalan a miocén elborittatast
megel6z6 karsztosodas ideje. Szadmos nagy méreti
barlang — pl. Kis-k6hati-zsomboly, Kis-fennsiki
Ké-lyukak — kialakuldsanak mddja és ideje sem
teljes értéklien bizonyitott. Ezen kérdések és a
Bukk mai képe kialakuldsanak tisztdzdsa a még

hatralevé térképezési munkak befejezése utan
torténhet meg.

Sasdi LaszIo

Budapest,

Bécsi Ut 6.
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GEOLOGICAL CONTRIBUTIONS TO THE
KARST DEVELOPMENT OF THE BUKK
MOUNTAINS

According to the latest geological investigations,
the Southern unit of the Biikk Mountains — situated
in the foreground of the Great Plateau on present
altitudes of 500-700 m above sea level — took
shape by the end of the Oligocene. The area, Kkarsti-
fied during the Lower Miocéné, was buried by ter-
restrial clay at the end of the Lower Miocéné, then
by rhyolite tuff and mariné sediments. The exhuma-
tion of the area is still an on-going process in our
days. Its Miocéné Karstification is proven by fresh-
water limestone deposits containing gastropods of
that age, as well as by wave-cut brakdown blocks
bearing cavities and overlain by Miocéné sediments
(Berva Quarry).
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