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Szabiyar Péter

SZPELEOLOGIAlI MEGFIGYELESEK
A BIHAR-HEGYSEG EGYIK BARLANGJABAN

OSSZEFOGLALAS

A romaniai Bihar-hegységben Iévé Pestera din Gruiul Pietrelor barlang leirasa, morfogenetikai vazlata.
Léghdémérsékleti és vizkemiai vizsgalatok eredményei. A vizvisszaduzzadasi, ///. ingadozasijelenségek hatasara
kialakult agyagkitéltés felszinformak vizsgalata. A kitdltés szemcseszerkezete, kémiai- és agyagasvany
osszetétele. A felszinformék tipusainak leirdsa és ezek dsszefliggése a keletkezési hely lejtészdgével.

A romaniai Bihar-hegységben lev6é Pestera din
Gruiul Pietrelor barlang (kataszteri szam: 3439/6)
kutatasat 1978-ban kezdte meg a kérnyéken dolgozo
Kaiser Laszl6 simandi banyamester, akinek 1978.
julius 23-&4n sikerllt atbontania a Bejarati-terem
EK-i tormelékes sz(ikiletét, és egy Ujabb aknan at
lejutott a Cseppkoves-terembe, majd a barlang alsé
—aktiv —jarataiba. Az év szeptemberében az aradi
»Liliacul® barlangkutaté csoport tagjai is bekapcso-
l6dtak a barlang feltardsdba. Halasi Gabor vezeté-
sével feltérképezték a megismert jaratokat és meg-
kisérelték a barlang hidrologiai 6sszefiliggéseit is tisz-
tazni.

1980. augusztus 23—24-én Kaiser Laszl¢ feltarta
a Cseppkoves-terem feletti Omladék-termet.

A barlangot tobb alkalommal felkeresve — &ssze-
gy(jtott megfigyeléseinket a tragikus koriilmények
kozott 1984-ben elhunyt Halasi Gabor emlékének
tisztelegve most kdzreadjuk.

A barlang leirasa

A barlang bejarata a Bihar-hegység Ny-i részén,
a biharfiredi platéba bevagddo Valea Haiului-vélgy-
ben, a Gruiul Pietrelor (Kéemberek orma) oldala-
ban 990 m tszf. magassagban, egy kb. 5 m*-es kiir-
téként nyilik, kb. 20 m-rel a volgytalp felett.

A felszakadt kiirtd néhany meter utan a nagy
méret(i Bejéarati-terembe vezet (1. fénykép). Ennek
hosszlisdga 40 m, szélessége 20 m, magassaga
10—15 m kozott valtozik. A felszakadas alatti tor-

I.fénykép. Bejérati-terem

melékkdpon sok recens csontmaradvany és szamta-
lan behullott allat (béka, siklo, egér, rovar) talalhaté.

A barlang tregei vilagossziirke, triasz mészk6ben
alakultak ki, a tertlet vazlatos féldtani szelvényét
a 2. abra mutatja.

A tormelékklp a terem 2/3-at elboritja, a DNY-i
oldalfal mentén tobb, 1—2 m atmérdji kirt6 vezet
a magasba. A terem arculatidt az EK-i oldalt hata-
rol6 vetdsik és néhany nagyméret(i cseppkbbevonat
(2.fénykép) hatdrozza meg. A terem EK-i végében,
egy vet6sik mellett lezokkent k&zettombok kozott
kibontott aknan leereszkedve jutunk a barlang kép-
z6dményekben leggazdagabb termébe, a Csepp-
koves-terembe.

A Bejarati-terem 6 torésiranyaval megegyezéen
ennek a teremnek is az EK-i oldala 3—4 m-el le-
zokkent. A f6te erGsen repedezett, ez teszi lehetfvé

1. &bra. A barlangfdldrajzifekvése
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DNY

EK

2. é&bra. A terilet vazlatosfdldtani szelvénye (Rozlozsnyik nyoman, 1939). — Jelmagyarézat: a = felsd perm

konglomeratum, b —fels6 perm homokkd és pala, ¢ = anisusi sziirke dolomit és sdtét mészk6, d = anisusi

és ladini emelet, e — karni emelet,f = dogger és maim, g = felsé kréta eruptiv kézetek, A = fels6 kréta
,.biharfliredi breccsa®; i = pannon és negyedid@szaki Uledékek, j = attolodasok

az intenziv beszivargast és a nagyfok( cseppké-
képz6dést. A terem K-i végét egy tobb méter at-
mer6jl cseppkédomb uralja (3.fénykép). E mogott
egy Igen alacsony, lezokkent lépcsokkel tagolt,
cseppkdlefolyasokkal bevont jarat indul meredeken
felfelé az Omladék-terembe.

A Cseppkdves-terem ENY-i végébdl alacsony
jarat indul, s er6sen megvaltozik a barlang arculata.
Korrézios-erdzios formajegyek dominalnak, csepp-
k6képz6dményeket a barlang tovabbi szakaszaiban
egyaltalan nem talalunk.

A szlik atjar6 néhany méter utan egy inaktiv
patakmedret keresztez, majd egy éles torés utén
EK-i irdnyba fordul, a szelvény fokozatosan néni
kezd. ,

A Tabor-terem egy nagy jaratszelvényl, EK-
DNY-i iranyG folyosé egy darabja, aljat nagy-
méretl — a fOtérél levalt — kézettombok alkotjak,
melyeket lepelszer(ien finom szerkezet(i agyagréteg
borit. i

A terem EK-i végében két jarat indul, melyek
kozul a K-i egy tobb méter mély korrozios kiirtd-
rendszerbe vezet, amelynek aljat agyag tolti Kki.
Az E-i irdnyba vezet6 mélyebb az el§z6nél, meredek
agyaglejté vezet az aljara, ahol az agyagkitoltés
allaga a patakos jarat kozelségére utal.

A barlang tovabbi szakaszait harom egymaéssal
parhuzamos, EK-DNY-i irdnyd, nagy jaratszelvé-
nyu folyoso uralja, melyek mindkét végiikon egy-
méssal 0sszenyilnak. A jaratok arculata egységes,
legdmbolyitett oldalfalak, korr6ziés nyomokat vi-
sel6 féte (4. fénykép), agyaggal bevont, a f6tébdl
levélt tdmbokt6l felszabdalt aljzat jellemzé.
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A folyosorendszer DNY-i végében meredek,
agyagos tormeléklejtén leereszkedve érjik el a bar-
langi patakot, amely egy 1—1,5 m magas, vizszintes
fétejd, sajat — kordbbi — hordalékaba bevégott
mederben halad (I. aktiv szakasz). A kb. 70 m
hosszban jarhat6 szakaszon t6bb, kis keresztmet-
szetli szifonkeril6 jaratot talalunk, majd a jelenlegi
végpontnal jarhatatlanna sziikil a szelvény.

2. fénykép. Cseppkoves részlet a Bejarati-terembdl
(az 1 és 2.fényképet Havas P. készitette)



3 fénykép. A Cseppkdves-terem K-i vége (Halasi G.
felvétele)

_ A hérom nagyszelvény(, péarhuzamos folyosd
EK-i 0sszekot6 jaratan erjuk el ismét a patak foly-
tatasat (l. aktiv szakasz), amely itt mar felso-
szakasz Jellegli. Keskeny, szalkébe vajt, kanyon-
szer(ijaratban halad nagy eséssel. Medreben karszt-
idegen hordalékot mar nem talalunk. A barlang
also szintjeire jellemz6 agyagkitéltést a patak viz-
szintjéig kovethetjik. Egy éles iranyvaltast kdvetéen
a patak egy jarhatatlan szlkileten tiinik el. Az itt
indul6 — er6sen elagyagosodott — szifonkeriild
jarat kibontasaval valoszinlileg megtalalhaté lesz
az aktiv &g folytatasa.

Morfogenetikai megfigyelések

A barlang vizsgalata sordn mind az autogén
mind az allogén karsztdenudécié formajegyeit fel
ismertlik. A barlang kialakulasaban az ENY-DK
és EK-DNY-i fgiranyokkal jellemezhet6 tektoniku;
prcformaltsagnak dont6 szerepe volt. A bejaratol
rejt6 volgy fokozatos bevéagddasa, az er6zidbazii
slillyedése kozben a repedéshaldézat aktiv vizvezetc
jaratta valt. A biharfuredi platérél szallitott torme-
lékanyag korrdzids hatasa mellett erézios és kevere-

korréziés hatdsok nyomait is tanulmanyoz-

3. abra. A barlang alaprajzi vetiilete a mintavételi
helyekkel (Halasi G., Ernesz R. és Kaiser L. 1978.
évifelmérése alapjan)

A kibillent kézetrétegekben kialakult nagyméret(
uregek fokozatos felszakadasa vezetett a jelenlegi
bejarat kialakulasahoz. Jelent6sen megkdzeliti a fel-
szint az Omladék-terem is. A bejaratt6l néhany
szdz meéterre E-ra lépcsGzetesen lezokkent kdzet-
tombok kozétt kb. 10 m mélységig vezeté beszaka-
dés taldlhaté a Gruiul Pietrelor gerincén is, amely
hasonl6 eredet( lehet.

A barlang als6 szakaszanak folyosészintjei a haj-
dani bevagodasi fazisok tanui.

A vizgyljt6 terulethez képest viszonylag kis szel-
vény( aktiv jaratokon a rendszer nem Kképes &t-

4.fénykép. Korrodaltf6te a Tabor-terem kozelében
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4. abra. A vizmintak elemzési adatai

bocsatani a nagyobb es6zéseket, ill. a hoolvadasokat
kovet6 nagy vizmennyiségeket. A rendszeres vissza-
duzzadas, ill. a fokozatos leliriilés emlékei a jarat-
talpakat és helyenként az oldalfalakat is boritd
kilonleges lerakddasok, melyekkel kés6bb részlete-
sen foglalkozunk.

Vizkémiai megfigyelések

Halasi Gabor vizsgalatai és helyszini mérései
alapjén a barlangi patak vize a kdzeli Cuciu-patak
vizeében jelenik meg. A barlangi szifon és e patak
kozotti szintkulonbség kb. 40 m.

A bejarati volgy patakjabdl (I), a Cseppkoves-
terem egyik intenziv csepcgési helyérél (1) és a bar-
langi patakbol (111) gydjtott vizmintak (1979. 07.07.)
elemzési adatait az 7. tablazat, az eredmények gra-
fikus megjelenitését a 4. dbra mutatja.

7. tdblazat
Jellemz6 Minta
I n. 1.
Ca (nk°) 35 9,4 32
(mg/1) 25,0 67,1 22,85
Mg (nk®) 1,65 31 0,8
(mg/l) 71 13,3 3,44
Na (mg/1) 11,48 11,06 42,13
Cl- (mg/l) 2,4 2,88 3,36
SO*- (mg/1) 12,14 20,23 60,9
no3- (mg/1) 45,0 65,0 50,0
hco3- (mg/1) 19,15 50,0 16,2
NaCl (mg/i) 84,1 21,2 73,6
pH 6,2 6,8 59
0, fogy (mg/1) 1,19 0,27 15

Leveg6h6émérsékleti adatok

1979. jalius 7-én 13—15 6ra kozott végzett leveg6-
hémérseklet mérések eredményét mutatja az 5. abra.
A hazai barlangokénal alacsonyabb értékeket a be-
jarat tengerszint feletti magassaga indokolja.

A fligg6leges bejaratd barlangokra jellemzé ,,hi-
degzsadk” (KORDOS, 1970) a Bejarati-terem nagy
légtérfogata (5—6000 ms) és a felszakadt nyilas kis
keresztmetszete miatt nem kozvetlenil a bejarat
alatt alakult ki. A barlang ,,hidegpontja” a Csepp-
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kdves-teremben van, mert ezt a termet mind az alsé
vizszintes jaratokkal, mind a Bejarati-teremmel kis
keresztmetszetli (1—2 m*) jaratok kotik Ossze
és az intenziv csepegéssel jard parolgas hiit6 hatasa
is itt jelentkezik.

Kitdltésvizsgalatok

A barlang Cseppkdéves-terem alatti szakaszainak
agyagkitoltese és jellegzetes felszini formajegyei mér
az _ elsd  bejaraskor felkeltették  figyelmiinket
(SZABLYAR, 1978).

5.fénykép. Kitdltésfelszinek tipusai



6. fénykép. Kiilonbozd lejtészog(, csatlakozd feliile-
tek felszinformai

5. abra. A leveg6hémérséklet valtozasa a barlang
fugg6leges szelvényében

Kutatasi el6zmények

Barlangok Kkitoltéseinek felszinén megfigyelhet6
valyus-bardzdas  szerkezeteket ,,Lehmfurchen”
(agyagbarazdak) megnevezéssel Prof. Bogii irta le
(BOGLI, 1978), hivatkozva Bull eredményeire.
Bull a 7. UIS kongresszuson tartott el6adasaban
(BULL, 1977) osszefoglalta e téma kutatasi el6z-
ményeit. Ismertette az altala ,,surge marks” (hullam
vonalakénak nevezett kitoltés felszinformaval kap-
csolatos megfigyeléseit az Ogof Ffynnon és az Agen
Allwedd dél-walesi barlangokban. Ezek fébb meg-
allapitasai a kovetkez6k:

1. Két f6 felszinforma tipus kiilonb6ztethet6 meg:
— eldgazo, jol fejlett, dendrites szerkezetd;

— finoman barazdalt szerkezet(i, kozel egyenes,
parhuzamos bardzdakkal.

2. A két felszinforma tipusa dént6 mértékben
fuigg annak a lejtének a ddlésszogétdl, amin kép-
z8dtek:

— 40°-0s dblésszogig elagazd (dendrites) forma to-
megesen nem jon létre;

— 40—60° kozotti lejt6szég tartomanyban az el-
agazasos (dendrites) forma az uralkodo;

— 60—85° kozotti lejtdszdg tartoméanyban eldgazas-
mekntls_s, parhuzamos lefutasu barazdak alakul-
nak ki.

3. A Kkitoltés szemcseméretének fontos szerepe
van e felszinformak kialakulasaban, de a tipusra
nincsenek hatéssal.

4. A barlangokban létez6 meredek, uledékkel
boritott lejték, visszaduzzadt, ingadoz6 viznivoja
aramlasi rendszerek kedveznek ezen képz6dmények
kialakuldsanak, de ezek nem er6zi6 hatasara kép-
z6dnek.

5. E felszinformak képz&désének folyamata még
nem tisztazott:

— kialakulasukban dontd szerepe lehet az tledék-
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— ennek némileg ellentmond, hogy az egyes aradéasi
ciklusokat kovet6en a barazdakat elvalaszt6
gerincekre a szuszpenziobol iszapszemcsék ra-
kddnak ki, az tlepedés folyamatanak szerepére
figyelmeztetve.

Mintavételi helyek

A barlangba 1979-ben visszatérve kézi furésokat
mélyitettiink a kitéltésbe (SZABLYAR, 1980), majd
1980-ban folytattuk a mintagydjtést és a helyszini
megfigyeléseket (SZABLYAR, 1981).

Az |. szam( furast a Tabor-teremtél DNY-ra
mélyitettiik olyan kdérnyezetben, ahol a primer (lireg
aljat f6téhdl levalt kézettdombok boritjak, és ezekre
rakodott ra a Kkitoltés. Itt 1,97 m vastag kitoltést
harantoltunk. A vett mintdk szemre azonos, sotét-
barna szind, plasztikus agyagok voltak:

1. minta: 0,0—0,3 m

2. minta: 1,6—1,97 m

A 1. szamu farés kijel6lésénél olyan helyet keres-
tink, ahol a f6tér6l nem véltak le k6zetdarabok,
és igy a kitoltés a primer Uregtalpig tart. Ezzel a fU-
rassal —3,1 m-nél értiik el a szalkd talpat, amely
azonos magassagban helyezkedik el a néhany méter-

6. abra. A kitoltésmintak finom szemcseszerkezete
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7. dbra. A barlangi patak hordalékanak szemcse-
szerkezete

re folyd barlangi patak mederszintjével. A vett
mintdk szemre teljesen azonosak voltak, hasonléak
az |. faras mintaival:

3. minta: 0,0—0,5 m

4. minta: 2,8—31 m

A 1l. furas felett, 1,5 m magassagban, a kozel
fiigg6leges falon lerakodott agyag-tapadvanybol vett
minta az 5. sorszamd.

A 6. szamU mintat a barlangi patak folyasirany
szerinti elsd aktiv szakaszan a mederagy hordaléka-
bol vettik.

Szemcsedsszetételi vizsgalatok

A kitoltés felszinformak kialakulasaban jelent6s
szerepet tulajdonitunk a szemcseszerkezetnek, azon
belil is a 0,00126—0,045 mm ko6zo6tti tartomanyok-
nak, mert:

— az agyagokat az agyagasvanyok fellépése és
uralkodé mennyisége jellemzi, ezek pedig 0,005 mm
nagysagig terjedhetnek;

— masrészt a 0,06 mm-nél kisebb szemcséket még
a nyugodt folyasu folyévizek sem gorgetve, hanem
lebegtetve szallitanak (ZENTAY, 1981).

A vizsgalt mintak (1—5.) finom szemcseszerkeze-
tét a 6. abra mutatja. Ezekben a 0,002—0,02 mm
kozotti tartomanyok dominalnak. Azonossagot
ismerhetiink fel a 2. és az 5. mintdk kozott, de az 1
és 4. mintak jellege is hasonl6. A 3. minta ezen
tartomanyokban mutatkoz6 ,,szegénysége” szembe-
otlé.

A 7. dbra a 6. minta szemcseszerkezetét mutatja.
A barlangi patak itt korabbi — altala lerakott —
hordalékaiba vagddott be, a durva k&zettdrmelék
teljesen ,kiiszapolédott”.

A szemcseszerkezet és a sz4]lité kozeg sebessége
kozotti osszefliggés HIUSTROM szerinti abrazo-
lasdban (JUHASZ, 1973) feltintettik a barlangra
jellemz8 szemcseszerkezet—vizsebesség tartoma-
nyokat (8. &bra).



8. dbra. Az erozio, a szallitas és a kitilepites teruletei
a vizsebesség és a szemcsemeéret fliggvényében

Vegyi dsszetétel

A felszini képz6dmények nagy szdmu megjelenése
miatt jellemz6 :. minta és a lokalis, kis terlletd,
de képz6dményekkel tarkitott feluletd helyrél szar-
maz6 5 minta vegyi dsszetételét a josvaf6i Vass
Imre-barlangbdl szarmaz6 két minta (V.l.—1=
Norma-terem, inaktiv patakmeder hordalékabdl,
allévizzel gyakran elontott helyrél; V.1.—3= Korall-
terem aljan meggy(lt szivargasi Uledék) hasonl6
adataival kiegészitve (BIDLO-MAUCHA, 1964)
a 2. tblazat mutatja.

2. téblazat

Mintaszam SiO, CaO MgO AljOj FetO# TiO, ik
1 583 10 15 145 60 03 6,7
5 523 14 23 156 so0 03 91
V.il—1 506 105 6,3 85 23 19,0
V.l.—3 514 32 0,7 280 13 — 140

Termikus vizsgalatok eredménye

A mintak derivatogréafiai vizsgalatat elvégezve (le-
veg6 atmoszféran; 1000 mg bemérés, TG = 200 mg,
DTA:I/5, DTG:1/5) a kovetkezd termikusan aktiv
asvanyokat talaltuk:

3. tablazat
%-ban
Minta-  limonit — illit moni— kalcit  szerves
szam noril- anyag
lonit
| 5—6 25—30 15—20 1
2 6 25—30 15—20 - -
3 6 20—25 10—15 1—15 —
4 4 20—25 20—25 >1 -
5 6 25—30 20—25 2 0,5

A vizsgalt mintdkban kdzel azonos aranyban kép-
viselt illit'montmorillonit agyagasvanyok a jellem-
z06k, ahogy ezek a szarazfoldi agyagok asvanyi éssze-
tételében a pleisztocénben kizardlagos kepviseli
az agyagasvanyoknak (NEMECZ, 1973).

A kitdltésfelszinek képz6dmeényeinek milyenségét
tekintve nem tulajdonitunk jelent6séget az agyag-
asvanytartalomnak, de a hidrocsillamos alapszerke-
zet kedvezd feltételeket teremt a Kitoltésfelszinek
formalédéasahoz.

A kitoltésfelszinformakkal kapcsolatos megfigyelések
Osszefoglalasa

A felszinformdk tipusait az 5. fényképen mu-
tatjuk be:

LA” — Az alsd, max. 15° lejtészogl jarattalpon
kilszléral((jési repedésekkel atszott sima feliileteket
talalunk.

»B” — A kitdltés lejt6szoge hirtelen 75—80°-0s
meredekséglivé valtozik, gerincekkel és volgyekkel
szabdalt egymésba athatd forméak, a termeszetes
rézsiszog egyensulyi allapotat kozelité alakzatok
a jellemzok.

,C” — A ,,B” tipusu szelvényrész felett egy élesen
elkulénilé ,,alamosott”, erodalt sav kovetkezik.

,D” — 50—60°-0s lejt6szogd, alapvetben ,B”
tipusl, de lényegesen szegényebb felszini forma-
gazdagsagu szelvenyrész koveti.

~E” — Az atmeneti szakaszt kovetGen tovabb
csokken a lejtész0g 30—35°-ra, a felszinformak
ritkulnak, majd teljesen megsziinnek.

7.fénykép. Kisfelulet(, lokalis Gledékfelhalmozdédas
felszine (a 4—7.fényképeket Szablyar P. készitette)
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A 6.fényképen egy 30°-0s lejt6szogl (bal oldalt),
kisz&radasi repedésekkel tarkitott felllethez csatla-
kozé 60°-os lejt6szogli, gerincekkel és volgyekkel
slrin atszétt ,D” tipusu felszint mutatunk be.
A felvétel bizonyitja, hogy azonos magassagban,
adott helyen, kilénb6z6 felszinformak jonnek létre
a lejtészog valtozasanak fliggvényében. Ezen a fel-
vételen is megtalalhatdo a ,,C” tipust erodalt sav
és a kép bal sarkaban néhéany ,.embrionalis” gerinc-
képz6dmeény is az egyébként sima fellleten.

A 7.fénykép egy kb. 1/4 mz-nyi, lokalis el6fordu-
lasi helyet mutat, melynek kornyezete 45—60°
kozotti lejtés szalké oldalfal. A Kkitoltésfelszint
a ,,B” tipusy alakzatok boritjak, alsé részén a ,,C”
tipusu erodalt sav is megtalalhato.

Szablyar Péter
Budapest
Véralja u. 15.
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SPELEOLOGICAL OBSERVATIONS
IN A CAVE OF BIHAR MOUNTAINS

Description and morphogenetic sketch of cave
“Pestera din Gruiul Pietrelor” in Bihar Mountain
of Roméania. Results of air-temperature and Wate/
chemistry tests.

Observation of clay deposit surface formations
generated by water back fill and/or fluctuation
phenomena. Granulometry, Chemical and clav-
mineral composition of deposit. Description of
types of surface formations and the relationshiD
of these with the slope of piacé of formation. P

SPELEOLOGJSCHE BEOBACHTUNGEN
IN EINER HOHLE IM BIHAR GEB1RGE

Die Schilderung und die morphogenetische Skitze
dér ,,Pestera din Gruiul Pietrelor”™ Hohle, die sich
im Bihar Gebirge in Ruméanien stattfindet. Die
Ergebnisse dér Untersuchungen dér Lufttemperatur
und dér Wasserchemie. Die Prifung dér Ober-
flachenformen mit Lehmeinfiillung, die auf Wirkung
dér Wasserrickstauung  bzw.  Schwankungen
herausstalten. Die Granulometrie, die chemische
und tonmineralische Zusammensetzung dér Ein-
flllung. Die Schilderung dér Typen dér Ober-
flacheformen und dérén Zusammenhang mit dem
Abdachungswinkel des Entstehungsortes.

nEJIEOJIOrHHECKHE
HAEJIICO/IEHHl B OMHOII H3 nEIIJEP
EMXAPCKHX TOP

CraTbfl 3aHHMaeTca onncaHHeM nemepu ,,Pestera
din Gruiul Pietrelor”, Haxo,rwmeficbi b EHxapcKHx
ropax PyMbiHHH h .aaeT Mop(J)oreHeTH4ecKnii 30KHS3,
3HaKOMHT c pe3yjibTaTaMH H3yHeHHa TeMnepaTypu
B037yxa h XHMHHecKoro aHaliH3a boam. H3ynaeT
noBepxHOCTHbie (fropMbi rjiHHHCTbix 3anoJiHeHH?,
o6pa3yiomHxcfl b pe3yjibTaTe nepnoaHHecKoro
noanopa h KOJie6aHH6 boaw. JXsiqgt onHcamie 3ep-
HOBOIl H rJIHHHCTOO CTpyKTypbl 3anOJIHCHHtt H X+
MHHecKHfi cocTaB MHHepalioB, onnchiBaeT THnu
nOBepXHOCTHbIX <j)OpM H HX COOTHOUieHHe ¢ yrJIOM
HaKnona MecTa o06pa30BaHHH.



