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Takéacsné Bolner Katalin

A BEREMENDI-KRISTALYBARLANG

OSSZEFOGLALAS

A Villanyi-hegység legdélibb pikkelyéhez tartozé6 beremendi Sz616-hegyen, a BCM mészk6banyajaban
1984 végén Ujabb barlang tarultfel. A rovidesen 700 m hosszlisagban ismertté valt, szdvevényes lregrendszer
meghatarozo formaelemei a gémbfiilkék; az ilyen tipusi barlangjaink kozil jelenleg ez a legnagyobb Ki-
terjedési, amely rdadasul ma is kozvetlen kapcsolatban all a langyos karsztvizzel.

A barlangnak nemcsak aformakincse, hanem asvanykivalasai is a hévizes keletkezésmodot bizonyitjak.
Gazdag asvanyegyuttesében a hatalmas feliileteket boritd hofehér borsokévek mellett témegesen fordul elé

a tls aragonit, sot asvanyritkasagként a hantit is.

Az aljzatot borité voros agyaghol az alsé pleisztocén koru cickany- és pocokanyag mellett a Villanyi-hegy-
séghdl els6ként kerilt el jelentds denevérfauna, sét nagyemlésok — koztiik kardfogu tigris és egy-egy, ha-
zankbdl korabban ismeretlen antilop-, ill. vadjuh-faj csontlelete is.

A cikk a barlang leirasan tul részletesen ismerteti az eddigi tudomanyos vizsgalatok eredményeit ésfoglal-
kozik a barlang megévasanak lehetéségeivel ésfeltételeivel is.

1984 végen Ujabb gydngyszemmel gyarapodott
hazank barlangjainak sora: Beremenden, a Be-
remendi Cementm(i mészk&banyajaban egy robban-
tas nyoman olyan hévizes lregrendszer tarult fel,
amely nemcsak formakincsével és Kkristalykivala-
sainak véltozatossagaval tiinik ki, de d&slénytani
lel6helyként is kiemelkedd. A barlang e sokoldalu
jelent6sége mar az elsé bejaras alkalmaval is egy-
értelmd volt, s mivel a m({kddé kdébanya kellds
kozepén taldltak ra, fennmaradasa a legutdbbi
id6ékig bizonytalan volt, ezért széleskor(i tudoma-
nyos feldolgozasa szinte a feltardssal parhuzamo-
san megkezdddott.

A barlangféldtani kdrnyezete

A beremendi szigetrog foldtanilag a Villanyi-
hegység mélybe sillyedt, fiatal tledékekkel bori-
tott déli szarnydhoz tartozik, melynek szintén pik-
kelyes szerkezetére a Beremend-1. mélyfuras deri-
tett fényt. A fels6 pannoniai és negyedkori takard
alél itt mintegy 1 km atmérdgji foltban el6bukkand
alaphegységet a felszinen kozéps6 kréta (apti —
also albai), szlirke szind, bitumenes, pachyodontas
mészkd kepviseli, ez alatt a fenti firas also kréta és
felsG jura mészkoveket tart fel. A Villanyi-hegység-
ben jelentds elterjedésli kdzépsé tridsz dolomit- és
mészkd-, valamint kdzéps6 jura mészkdkifejlédések
jelenlétét a beremendi pikkelyben nem ismerjik.

A térség 1700 m &sszvastagsagl mezozéos kar-
bonétos 0sszletének tdrésrendszereiben és re-
pedéshalézatdban nagy Kiterjedésti, talnyomorészt
fedett karsztvizterilet alakulhatott ki, ahol a mély-
karszt nagyobb mennyiségli csapadékviz-utanpot-
last csak a Villanyi-hegység karsztos felszinér6l
kap. A felsé pannéniai — negyedkori tledékekkel

1. &bra. A Villanyi-hegység foldtani térképe. Jel-
magyarazat: 1 = vorés homokkd, konglomeratum
(also perm), 2 — szlirke, gumds mészkd, lemezes
dolomit (kdzéps6 tridsz), 3 — sziirke és vorosharna
ammoniteszes, gumés meszkd (k6zéps6—felsé jura),
4 = orbitolinas, pachyodontas mészk6 (als6—kozépsd
kréta), 5 = l6sz, homokos 16sz, lejtélosz (felsd
pleisztocén), 6 = holocén altalaban, 7 = feltolddas
(Magyarorszagfoldtani térképe, M AF 11984 alapjén)

fedett, feszitett tikrd mélykarszt langyos-meleg
vize azokban a zonakban képes felemelkedni, ahol
a mezozéos kdzetek a fiatal Uledéktakard aldl fel-
szinre bukkannak. A térségben — nem beszélve
a harkanyi gyogyvizr6l — ma is tébb langyos for-
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El6csarnok

ras fakad: a Beremendt6l alig 5 km-re ENy-ra
lévé kistapolcai forras vize példaul 24 °C-os volt
(a BCM Jelenlegi vizkiemelése mellett héfoka és
hozama jelent6sen csokkent). E felemelked6 karszt-
vizek vezet6 szerephez jutottak a Villanyi-hegység
barlangjainak kialakulasaban.
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2. é&bra. A Beremendi-kristalybarlang alaprajza.
Felmérte KVI-BTO. Szerkesztette: Karpat Jozsef

Afeltaras korilményei

A kérnyez8 siksagb6l csupdn mintegy 50 m-re
kiemelked6 beremendi Sz6l6-hegy jO minGségl
mészkovét mar a mult szdzadban is fejtették, nagy-
Uzemi banyaszata azonban csak a BCM megépulé-
sével kezdddott. A kbfejtés sordn mér a régmaultban
is szamos kisebb-nagyobb reg tarult fel itt — az
elsd irasos dokumentum még 1863 (!)-bdl, Kubinyi
Ferenct6l szarmazik, aki &slénytani szempontbdl
foglalkozott egy megnyilt Ureggel. A hegy ENy-i
részén, a Blau-féle (kés6bbi nevén Czukker-) ba-



3. dbra. Beremendi-kristalybarlang. Vetitett hosszmetszet az Ay—Aa—A3 vonalak mentén. Felmérte KVI-
BTO. Szerkesztette: Karpat Jozsef

nyaban 1évd, egykor jelentds Kiterjedési, ma nagy-
részt feltoltott Beremendi-6rdoglyukat el6szor 1913-
ban emlitik — igaz, még megnevezés nélkiil.

Ajelenlegi banyaban — mely a BCM megépulése
el6tt a régi cementgyarat latta el — 1984-ig Ossze-
sen 14 megnyilt Gregr6l van tudoméasunk, melyek-
rél Rénaki Laszlo készitett dokumentaciot. Tobb-
séglk méar a banyéaszat aldozataul esett, a még meg-
lévé objektumok kozll a legjelentésebb a banya
also, 100-as szintjének DK-i falaban nyil6 an. Nagy-
vizes-lireg, amelyben az Amphora SC kdnny(ibu-
varai 1976-ban —26 m mélységig meriiltek a lan-
gyos karsztviz szintje ald.

Ezen el6zmények utdn tekintsuk at vézlatosan
a Beremendi-kristalybarlang feltardsanak torténe-
tét:

1984. november 12. A banya kozépsd, 116-o0s
szintjén az EK-i front kdzépso részén a lerobban-
tott kGzetanyag elszallitasakor a fal tovében mint-
egy 1 m atmerdji nyilas tlinik el6. Magusits Mihaly
lzemvezet6 leereszkedik az Uregbe, s annak tekin-
télyes méreteit, valészin( folytatédasat latva be-
jelentést tesz az Orszagos Kornyezet- és Természet-
védelmi Hivatal Dél-Dunantuli Felligyel6ségéhez.

1984. november 21. Az OKTH felkérésére a Kor-
nyezetvédelmi Intézet barlangtani osztalya részérél
Karpat Jozsef és Takacsné Bolner Katalin hely-
szinelik az objektumot, s a rendelkezésre allé6 egy
Ora alatt bejarjak az El6csarnokot és korjaratalit,
eljutnak a Kristaly-teremig és a Fels6-labirintus els6
kirtésorahoz.

1984. december 1. Az elsd részletes bejéréas soran
(KVI BTO, Mecseki Karsztkutatdé Csoport, BIH
Barlangkutaté Csoport, Rézsadombi Kinizsi) fel-
tarul a Cseppk6-terem, a Kat, a Mosoporos-jarat,
a Fels6-Labirintus és a Dagonyaig vezet§ jarat.
A barlang felmért hossza eléri a 300 m-t.

1985. janudr 9. A mésodik részletes bejarason
a Dagonyanal végzett bontassal Karpat Jozsef és
Genersich Gyorgy bejutnak a Déli-szakaszba: fel-
tarul a Depo-terem, a Nagyké-terem, a Kupola-
terem, a Tavas-terem és a To-feletti-labirintus.

1985. marcius 19. Kalinovits Séandor és Péter
Bence LA&szI6 merulébavarok atvizsgaljak a viz
alatti Uregrészt. Ezzel a Beremendi-kristalybarlang
vertikalis Kiterjedése 53 m-re ndvekszik; hossza
meghaladja a 700 m-t, igy a Dél-Dunantil masodik
leghosszabb barlangjava lép el6.



A barlang altalanos ismertetése

A rendszer térben eldgazd, labirintus jelleg(
— bonyolultsagéra jellemzd, hogy tekintélyes hosz-
sza csupan 60x42 m-es alapteruletet foglal el. Ta-
gasabb termeit — melyek nem azonos szintben he-
lyezkednek el — szbvevényes jarathalozat koti dssze,
ezek helyenként két-harom szintben hizddnak egy-
més alatt. Maguk a termek és jaratok is erésen ta-
goltak, szamos kisebb-nagyobb oldalfiilkével, ol-
daljarattal, kidgaz6 kurtével vagy aknaval.

A barlang legnagyobb terme az El6csarnok,
melynek DNy-i végét nyitotta meg a mennyezet
kdzelében a robbantds. Ennek hossza 15 m, széles-
sége atlag 10 m, magassaga eléri a 15 m-t. A tdbbi
terem szerényebb méret(i, a 10x6 m-es alapteriletet
nem haladjak meg. A tagasabb Uregrészeket Ossze-
kotd jaratok atlagos szélessége 1—2 m, magassé-
guk 0,5—6 m kdzott véltozik, a szlikebb és tagasabb
szakaszok gyakorlatilag atmenet nélkil valtjak egy-
mast.

Az El6csarnokbol — leszamitva a kisebb korbe-
oldott pilléreket megkerul6 korjaratokat — négy
fontosabb jarat &gazik ki. A terem EK-i részébol
nyilik az Elosztén &t a Kristaly-terembe vezetd ja-
rat, ugyanoda torkollik az El6csarnok K-i nagy
korjaratanak egy aknaja is. Az Elosztébdl indul
DNy felé a Mosoporos-jarat, amely a barlang K-i

mélypontjara vezet; tovabba a Cseppkd-terembe at-
vezetd also jarat is.

Az El6csarnok DK-i falat galériaszer(ien évez6,
méar emlitett korjarat D-i oldalabol nyilé folyoséd
fels6 &ga a Felsé-labirintusba vezet, ennek egy aknéja
kdzvetlentl a korjératba torkollik vissza; als6 aga
meredek aknaként a Dagonyan at a Depo-terem
fétéjébe csatlakozik. Végul az El6csarnok DNY-i
részén, a barlang bejarata alatt indul6é kis jarat
a Depo-termet annak E-i végében éri el.

A Déli-szakasz kiindulopontjat jelent6 Depo-
terem D-i végébdl szintén két jarat vezet tovabb:
az als6 kozvetlenul a barlang D-i mélypontjat ké-
pez6 Tavas-terem K-i parkanyara torkollik; a fels6
a Nagyké-termen at, korben éri el a Tavas-terem D-i
parkanyat — ebbdl a jaratbdél nyilik a Kupola-
terem is. A Tavas-terem jelent8s része mar a karszt-
vizszint ala nyulik, a viz alatt tovabbvezet6 jarato-
kat azonban nem ismeriink. Végil a teremtdl K-re
van a To-feletti-labirintus omladékzo6naja, ennek
egyik kirt6je visszacsatlakozik a fels jaratszintbe.

Formakincs

A Beremendi-kristalybarlang befoglalo kézete
a kébanya nyersanyagat képezd szlirke pachyodon-
tds mészkd, melynek névadé 6smaradvanyai (vas-

A barlang bejarata a BCM beremendi mészkébanyajanak kozépsd szintjén



taghéju kagylok) a barlangfalon helyenként szépen
kipreparalodva Is lathatok.

A kézetanyag fellllete a barlangban par cm vas-
tagsadgban er@sen atalakult: puha, fellazult, ned-
vesen ken6dé — bar anyagaban tovabbra is CaCO;
maradt. Az atalakult fellletek tdbbnyire sajatos
mikroformakat mutatnak: ezek egyik valtozatanal
a kOzetet atszovd, kristalyos Kitdltésii mikrorepc-
dések Kipreparélédva sejtes-kazettas felszint ered-
ményeznek; a masik valtozatnal éppen ellenkezdleg,
»arkokkal” elvalasztott kis ,,szigetek” emelkednek
ki a felulethdl, sotétbarndra szinez6dott csdcsuk
a fehéressziirke alapon jellegzetes, parducbh6rre em-
Iékeztetd Gsszhatést nyuit.

A barlangnak nemcsak térbeli szerkezete, ha-
nem formakincse is hévizes eredetre utal. Meg-
hatarozok a lekerekitett, gombolyded feliletek,
a nagymeéret(i, 6blos oldasformak. Gyakori forma-
elemek a gombfllkék; a kristalybarlang jellegében
leginkabb a Satork6-pusztai-barlanghoz hasonlit-
hat6, bar gombfilkéi joval nyitottabbak, er6sebben
egymasba olvadok, mint ott. A gombfilkék altala-
ban 0,5—15 m sugar( fél- vagy harmadgémbok
formajaban jelentkeznek, elsésorban a mennyezeti
részeken. Ilyen dsszetett kupola-sorozat alkotja pél-
daul a Kristaly-teremhez vezet§ jarat, a Tavas-
termet és a Kupola-termet 0sszekot6 jarat, vala-
mint a Kupola-terem boltozatat is. A kozel zart
gombfulkék nem jellemzGek, a legteljesebb ilyen
formak az Elécsarnok EK-i végében, tovabba azok-
ban a gombfilke-fizérekben lathatok, amelyek
dsszeolvadva ferde, helyenként spiralisan csavarodé
vagy ,,oldalflirtokkel” elagazé aknakat és kirt6ket
alkotnak (pl. a Kupola-terem bejaratanal indul6
akna, vagy az El6csarnokot és a Depo-termet 6sz-
szekotd jaratok).

A kisebb, gombustés formak itt nem alkotnak
Osszefiigg6 falfellileteket, inkdbb elszértan jelent-
keznek az oldalfalakon vagy a gémbfiilkék oldalaba
mélyedve.

Kilonosen szépek azok az oldasformak, amelyek
a kézetet atszel§ vastag, vordses szind, id8s kalcit-
telérekbe marddtak bele, sajatos, gydirlis-savos di-
szités(i feluleteket eredményezve. llyenek lathatok
tobbek kozott az El6csarnok EK-i részén, a Fels6-
labirintusban és a Depd-teremben; az oldott kalcit-
telérek feluletén az anyag jellegzetes, rostokka valo
szétesése figyelhet§ meg.

A barlang tébb pontjan tarul fel a befoglalé ké-
zetben breccsa jellegli, agyagos-térmelékes zona,
igy az El6csarnok K-1 kdrjarata is tobb m szélesség-
ben harantol ilyen — nyilvan egykori hasadék-
kitoltésként értelmezhet6 — képzédményt. Az lreg-
rendszer fejl6déstorténete szempontjabol fontos
koriilmény, hogy a jaratok kupolas boltozatformai
megszakitds nelkil folytatddnak e breccsazdnak-
ban is, ezek tehat még a barlang kiold6dasa el6tt
jottek létre.

A tektonikus preformacioé szerepe a szdvevényes
Beremendi-kristalybarlang ~ esetében  korantsem
olyan szembet(in6, mint példaul a budai hévizes
barlangoknal. A jaratok iranyitottsagat statisztiku-
san elemezve azonban egyértelm{ osszefiiggés volt

4. &bra. A Beremendi-kristilybarlang jaratirany-
eloszlasi diagramja (szerkesztette: Takacsné B. K.)

kimutathatd (4. abra). A diagramon hatarozott
maximumokkal jelentkeznek az EK—DNy, ENy—
DK, valamint a K—Ny és E—D iranyok; e legna-
gyobb gyakorisagu jaratiranyok pontos egybeesése
a térségre jellemz6 fétorésiranyokkal nem lehet
véletlen!

A Dbizonyitott tektonikus preformaci6 ellenére
hasadékjellegii jaratforméak csak egyes rovid sza-
kaszokon ismerhet6k fel: igy a Cseppkd-teremben,
a Kupola-terem DNy-i falanal és a Mosdporos-
jarat alsobb szakaszain, illetve — er6sen mddo-
sulva — az El6csarnok esetében.

Az utdlagos omldsok — eltekintve a barlangot
feltdr6 robbantasok hatasatél — csak néhany he-
lyen mddositottdk a rendszer arculatat. A jelenség
legszembetlindbb a To-feletti-labirintusban, a Nagy-
k6-teremben és a Kristaly-terem bejaratanal, e két
utdbbinal az inkazid réteglap mentén kovetkezett
be: a mennyezetet kozel sik, a rétegdélésnek meg-
felel§ felulet alkotja. Mivel a leszakadt blokkokon
torékeny kristalykivalasok talalhatok, sa mennyezeti
sikon a jellegzetes mallottsag is megfigyelhetd, a fo-
lyamat a régmultban jatszoédhatott le.

A robbantasok hatasara keletkezett friss omlasok
els6sorban az El6csarnokban és a felszint er6sen
megkozelitd Kupola-teremben észlelheték. Ezek
a Kupola boltozatdn csak néhany Kisebb ,,seb-
helyet” okoztak, az El6csarnok ENy-i falar6l azon-
ban jelent6s mennyiségli k6zetanyag valt le, hatal-
mas omladékkipot képezve a terem aljzatan.

Asvanykivalasok

A Beremendi-kristalybarlang jellegzetes, gazdag
asvanyegydttese tovabhbi bizonyitéka a hévizes ke-
letkezésmodnak. E kivalasok az egész rendszerben
megtalalhatdk, a legfelsd szintet alkotd Fels6-labi-
rintusban épplgy, mint a mélypontokon. Jellegik-
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Huntit-csomék a Mosdporos-jarat bhorsokdvein

ben elsGsorban a Jozsef-hegyi-barlang képzédmé-
nyeihez hasonlithatok (bar az itteni tarsulasbol a
gipsz hianyzik), és szamos azonossdg mutathato ki
a dorogi kaverndk mara jorészt megsemmisilt &s-
vanyegydttesével is.

Az asvanytérsulast a CaCO03kulénféle kristalyos
és tdmeges megjelenési formai hatarozzak meg,
emellett azonban az ELTE Asvanytani Tanszéke &l-
tal végzett részletes mineraldgiai vizsgélatok Mg
tartalm0 karbonatok jelenlétét is kimutattak.

A leggyakoribb kivalasi forma a borsékd, ennek
hofehér, dus csoportjai féleg az oldalfalakon jelen-
nek meg, bar pl. a To-feletti-labirintus leszakadt k6-
tombijeit is gazdagon boritjak. Hatalmas 6sszefiiggd
borsokoves fellletek alakultak ki a Tavas-teremben,
a Cseppkd-teremben, a Kiristaly-teremben és a
Depo-teremben, e két utdbbinal vertikalis elterje-
désikben hatdrozott hatarvonal ismerhetd fel.
A borsokovek fellletét helyenként apré ,,szemol-
csOk” boritjak; jellemzdk a tis, s6t ,,gombostis”
tovabbnovekedések. A kivalasokkal gyérebben bo-
ritott falakon, valamint a fentemlitett kivalasi ha-
tarvonal kozelében maganos ,,borsok” is talalha-
tok, a par mm atméréjii gombocskék gyakran
gyongysorszer(ien telepiilnek a kdzetfeliilet kipre-
oaralodott elemeire.

A barlang igen gazdag Gr(G~om/kristalyokban is,
a veékony, attetsz6 tlkb6l allo kristalypamacsok
néhol tenyérnyi méretet is elérnek. Az aragonit-
csoportok tébbnyire borsokdéves vagy ,borsés”
feliletre telepilnek, de el6fordulnak kozvetlendl
a mallott barlangfalon vagy akar agyagkitoltésen
is. Legszebb csoportjai a Kristaly-teremben, a
Csont-agban, a Mosdporos-jaratban, valamint a De-
po-terembdl a Tavas-terem K-i parkanyara vezet6
jaratban lathatok. E két utdbbi helyen jellegzetes,
»koronas”, ill. tollszer(ien elagaz6 példanyok is
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megfigyelhet6k; s val6sziniileg aragonit alkotja
azokat a tobb cm hosszl, hajszalvékony kristaly-
tliket is, melyek a Nagykd-teremnél kiagazo kiirtd
oldal Uregeiben taladlhaték. A roéntgendiffrakcios
vizsgélatok alapjan a tlis kristalyok kristalyszerke-
zetileg is tiszta aragonitnak bizonyultak; e 29 °C
alatt instabil mddosulat fennmaraddsa minden bi-
zonnyal a barlang kiilénlegesen meleg mikroklima-
janak kdszonhetd.

Egy-egy sajatos kivalastipus figyelhet6 meg a Mo-
soporos-jarat elején, valamint a Kristaly-terem be-
jaratanal: az el6bbi kalcit- és aragonitcsoportok
egymasra nétt, vazszer(i halmazabdl all, az utobbit
tobb cm hosszl, mattfehér, korallszer(ien &gas-
bogas . kristalytiiskék” alkotjak.

Egyes Uregrészeken az aljzatot is fehér, laza szer-
kezetl, tdmeges megjelenésii kristalyanyag boritja,
ez a konnyen szennyezddd képzédmeny alkotta
a felfedezéskor a Kristaly-terem és a Depd-terem
aljzatanak teljes feliiletét is. A barlang mélypont-
jaira vezetd jaratok (Mosdporos-jarat, Cseppké-
terem alja, a Tavas-terem K-i parkanyéra torkoll6
jarat) aljzatan viszont egy morzsalékony, krémszind,
mosoporra emlékeztetd anyag halmozédott fel
tobb dm vastagsagban. A rontgendiffrakcios vizs-
galatok alapjan ez nemcsak kalcitot és aragonitot,
hanem jelent6s mennyiség( huntitot (CaMg3(C034
és magnezitet (MgCO03), s6t némi dolomitot
[CaMg(CO03fl is tartalmaz.

Tiszta huntitnak bizonyultak azok a tejfehér, lagy
masszacsomok is, melyek elszortan jelentkeznek
tobbek kdzott a Cseppkdves-terem vagy a Moso-
poros-jarat borsokdveinek feliiletén. A hidrotermas
kristalyosodas utolsé fazisdnak képviseljeként sza-
montartott huntit megjelenése asvanytani kildnle-
gesség : ezt az asvanyt Magyarorszagon eddig még
csak két esetben sikerilt Kimutatni.

A hévizes asvanykivalasokhoz a barlang egyes
pontjain cseppkéképz6dmények is tarsulnak. E kep-
z6dmények tulnyomd része azonban idés, a bar-
lang egy koradbbi fejl6dési szakaszabol szarmazd,
hiszen feluletiiket dusan boritjdk a borsokdvek.
llyen, tobbfazisa barlangfejlédést dokumentald kép-
zédmények vannak a Cseppké-terem DNy-i vég-
pontjan, karcsi méteres cseppkéoszlopok, fliggd- és
allécseppkdvek forméjaban; valamint a Tavas-
teremben is, ahol a hofehér borsékdvekkel boritott
tagas dreg melyén megcsillano zoldes karsztviztikor
latvanyat a parkanyokrél lecsiingd, borsékével be-
vont cseppkovek sora teszi még meseszer(ibbé. Itt
a vizszint alatt a borsokdveket fokozatosan tomot-
tebb, vaskosabb formak valtjak fel, az ireg aljzata
cseppkémedence-szerien zarul.

A cseppkoveket ért utdlagos hatas egyes ponto-
kon viszont vissza<3ldddéasban nyilvanult meg; igy*
a Cseppkd-terem EK-i végpontjan korrodalt, ros-
tokra foszl6 sztalagmitroncs &ll, az idevezetd jarat-
ban, valamint a Kupola-terem bejaratanal levelesen
elvald bekérgezés-maradvanyok ismerhet6k fel.
Visszaoldodasi jelenségek azonban a hévizes kiva-
lasokon is észlelhet6k. A mineralégusok erre ve-
zetik vissza egyes aragonittik végének buzogany-
szeri megvastagodasat is; a Depd-teremben és



a Tavas-terem Ny-i faldban pedig a borsokovek
héjas visszaoldodasa figyelheté meg — sajatos,
gyongyviragszerli format mutatnak azok a példa-
nyok, melyeknek héjperemeire Gjabb borsécskak ki-
valasa kezd6dott meg.

osszefoglalva megallapithaté, hogy a Beremendi-
kristalybarlang egyedi jellegii asvanyegydittesének
fejl6dése tdobb szakaszban tortént és ma sem zarult
le; a rendszer részletes kristalytani feldolgozésa
nemcsak a barlang fejl6déstorténetének, hanem a
hévizes asvanykivalasi folyamat torvényszeriiségei-
nek jobb megismerését is elésegitené.

Hidroldgiai megfigyelések, vizsgalatok

A Beremendi-kristalybarlang sajatos, meleg mik-
rokliméja, ma is él6, fejl6d6 volta a langyos karszt-
vizzel valé kdzvetlen kapcsolatnak készonhetd.

A Tavas-terem aljan, a bejarattél —28,5 m mély-
ségben, mintegy 10 m2 fellettel tarul fel a karszt-
viz. A viz mélysége itt 9,5 m; a vizzel t6ltott lreg-
rész a buvarfelderités alapjan csupan keskeny repe-
déseken és hasadékokon keresztul kommunikal a
térség vizrendszerével. A viz héfoka az 1985. januar
23-i mérés alkalmaval 19,5 °C volt, ugyanekkor a
barlang kulénbdz8 pontjain 16,6—19,2 °C koz6tti
I[égh6mérséklet-értékeket mértink (a felszini hé-
mérseklet 0— H8 °C kozt véltozott). E vizh6mér-
séklet ugyan jelent6sen alacsonyabb, mint a banya
mas vizes Uregeiben 1976-ban a bavarok altal mert
24,7 °C-o0s érték, azonban friss dsszehasonlité ada-
tok hianyaban nem doénthetd el, hogy itt is a Kis-
tapolcai forrasnal emlitett h(il§ tendenciardl, avagy
helyi keveredési hatasrél van-e szo.

A barlang tovabbi két mélypontjan talalhat6
még alloviz: a Mosoporos-jarat végén egy kisebb
Uregben mintegy 1,5 m2felilet(i 60 cm mélység kis
medence formajaban, ill. kdzvetlenil emellett egy
szlik hasadék aljan; valamint a Kupola-terem beja-
ratanal indul6 gombfilkés akna mélyén, hasonlé
megjelenéssel.

A Tavas-teremben 1év6 ,,nagy t6” és a Mosdpo-
ros-jaratban 1év6 ,kis t6” vizéb6l vett mintakon
a KVI Kdzponti Laboratériuma végzett kémiai elem-
zést, amelybdl itt az 7. melléklet szerinti eredmé-
nyeket emeljik ki.

A két vizfelllet adatait 6sszehasonlitva, felt(ing
a ,kis t6” Ca-szegénysége, ebben a Ca/Mg arany
kdvetkezetesen 0,1 korili, szemben a tébbi minta,
illetve mas, kornyékbeli karsztvizmintak 1 feletti
értékeivel. Ez a kildnbség a szintbeli és h6mérsék-
leti azonossag ellenére kerdésessé teszi e vizfelilet
kozvetlen kapcsolatat a karsztvizzel; valdsziniibb,
hogy a karsztviz megemelkedésekor itt rekedt ma-
radvanyviz, esetleg csepegd vizekb6l felgyilemlett,
izolalt vizmedence. Ezt a feltételezést tamasztja ala
az a megfigyelés is, hogy szintjében valtozads nem
volt észlelhetd, szemben a Tavas-teremben feltarul6
karsztviz szintjének tavaszi, mintegy 0,5 m-es emel-
kedésével. A vizfeliiletnek e 96 m Bf. koriil ingadoz6
szintje_g)é egyezést mutat a banya mas vizes bar-
langjaiban korabban mért értékekkel.

Részlet a Tavas-terembdl

Feltlind a mintdk magas nitrattartalma, ez, dssze-
vetve a banyaudvar D-i részén taldlhaté ,karszt-
akna” — voltaképpen megnyitott hévizes barlang-
kirt6 — rendelkezésre allg, 1957. évi elemzési ada-
taival, egyértelm(i szennyezddést mutat. A jelenség
feltehet6en a fejtésnél alkalmazott robbanoanyag-
gal hozhat6 6sszefliggéshe.

A rendszerben tobb helyen — igy az El6csarnok-
ban, a Kupola-teremben es a Tavas-teremben is —
észlelhet6 csepegd viz. 1985 elején, a felszini —20 °C

7. melléklet

A Beremendi-kristalybarlang vizmintainak kémiai
elemzési adatai (mg/1)

NAGY TO KISTO
felszin el
. pont 1.23. in. 20.
1. 23, in. 20.

Cl- 20,6 17,0 195 32,6 355
no3- 124 150 172 124 147
hco3 384 299 220 244 244
S04-- 139 150 136 185 232
Mg++ 67,9 77,7 79,7 47,9 57,2
Ca++ 95 114 82 5,9 5,8
K+ 5,7 5,6 5,6 7,9 8,6
Na+ 38,0 34,0 355 87,0 100



4. fénykép. A Kristaly-terem legszebb ,korallja?'
méar csak fényképen lathatok (Hazslinszky T.
felvételei)

korili h6mérséklet hatasara er6teljesen lehdlt EIS-
csarnokban, a bejarat kornyékén jégsztalagmitok is
kialakultak. A barlang magas paratartalmat bizo-
nyitjia a helyenként megfigyelhet6 kondenzviz-
lecsapddas, ez legszembet(in6bb a Dagonya—Dep6-
terem kozOtti szakaszon, valamint a Tavas-terem
K-i parkéanyara torkollé jaratban.

A barlang 6slénytani leletei

A Beremendi-kristalybarlang 6slénytani lel6-
helyként is kiemelked6 jelentGségld. A Villanyi-
hegység 40 eddigi lelGhelye koziil az elsg, ahol a cic-
kany- és pocokanyag mellett gazdag denevérfauna,
s6t nagyeml8sok viszonylag ép maradvanyai is el6-
kerultek.

E leletek tobbsége a Felsd-labirintusbél szarma-
zik; az egyes lel6helyeket a 3. &bran tlntettik fel.
Kozilik a legtobb csak kisemlgsok maradvanyait
tartalmazza, ezek az agyagkitoltés felszinén hever-
tek. A kitdltés mélyebb szintjeinek vizsgélata még
nem kezdddott el, igy feldolgozatlan az az anyag is,
amely az El6csarnokbol a Depd-terembe vezetd ja-
rat tagitasakor, az aljzati kristalykitdltés alol fel-
taruld vords agyagbol kerilt el6. Nagyeml&sok ma-
radvanyait az 5. és 9. sz. lel6helyek tartalmaztak:
az el6bbi a Fels6-labirintus EK-1 4ganak oldalfil-
kéje, ahol az apré csontok mellett egész halom na-
gyobb csont hevert; az utébbi pedig a vele szemkozt
nyild keresztiranyu alsé jarat — a Csont-dg —
melynek apr6 csontokat tomegesen tartalmazé vég-
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ponti agyagkitoltésébél karvastagsagl végtagcson-
tok meredtek a feltarok elé. (A barlang fejl6déstor-
ténete szempontjabél érdekes adalék, hogy itt egyes
csdves csontok belsejében borsékdves kristalyki-
valasokra is bukkantunk.)

A leletanyag feldolgozéasat — illetve részben be-
gyd(jtésiiket is — dr. Janossy Dénes és dr. Topdi
Gyorgy végezte, vizsgalataik eredményét az alahbi-
akban foglaltak 6ssze.

A barlang egyes lel6helyei foldtani értelemben
egykoru faunét tartalmaznak; mindegyikben el6-
fordul kisebb-nagyobb szadmban egy korhatarozé
pocokfaj, az Allophaiomys pliocaenicus. igy a lelet-
anyag kora az alsO és a k0zépsd pleisztocén hata-
rara, azaz mintegy 1millié évesre tehetd. A fajossze-
tétel — ezzel dsszhangban — egy melegebb id6-
szakra, interglacidlisra utal.

A denevérfajok eloszlasa alapjan azonban a lel6-
helyek két csoportra oszthatok. A melegebb klimat
kedvel8 patkosorrd denevérek, valamint a Miniop-
térus schreibersi—Myotis blythi egyuttes egyedei-
nek talnyomaé része ugyanis 6 lel6helyrél kerlt el6,
mig a hidegebb Klimara utalé Eptesicus aff. nilssoni
éppen ellenkezbleg, kizardlag a masik 5 lel6helyen
jelentkezett. (A denevérfajok lel6helycsoportok
szerinti szamszer(i megoszlasat az 5. dbra mutatja
be.) Ez a megoszlas dr. Topai Gyorgy szerint klima-
valtozasra, sa két lel6helycsoport néhany évezredes,
évtizezredes korkuléonbségére utal.

A kozel 50 fajt tartalmazo faunaegyiitteshl az
alacsonyabbrendl gerincesek mellett 8 madar- és
37 emlésfajt — ezen beliil 14 denevér-, 6 cickany-,
9 ragcsald-, 5 ragadozo- és 3 patasfajt — sikerdlt
kimutatni (2. melléklet).

A leletanyag Ujszer(i, valamint rendszertani szem-
ponthol jelentés elemeket is tartalmaz. A Nemor-
haedus aff. philisi &santilopfaj egész Eurdpaban
eddig csak Franciaorszagbol és Svajcbdl volt isme-
retes; mai rokonsaga Kelet-Azsidban él. Beremendi
el6kerulése a faj vandorlasdhoz nyujt Gjabb infor-
maciot. Hasonloképpen Ujdonsag egy Osjuh-faj
(Ovis) megjelenése 1s, ezt azonban pontosabban
még nem sikerlilt meghatarozni. Nagy jelent6ségu
tovabba a kardfogu tigris (Ormenalurus latidens)
magyarorszagi eddig legteljesebb leletének el6buk-
kanasa.

A denevérfajok kozul rendszertani jelent6ségii
a Myotis barranensis Ujabb leleteinek el6keriilése,
ugyanis a Kormos altal leirt Gj fajt mindeddig csu-
pan egyetlen tipuspéldany képvislete! Ezen tovabbi
egyedek igazolhatjak vagy megdodnthetik az 0j faj-
ként vald elkiilonités jogossagat. Szintén felvet6dik
az Uj fajként valo elkilonités lehet6sége a Myotis
aff.frater-, illetve Rhinolophusaff.mehelyi-kéni meg-
hatarozott fajoknal, mivel e fosszilis alakok csak
hasonlitanak a ma éI6 fajokhoz.

A kizérélag barlanglaké fajokat képvisel6 dene-
vércsontok mennyisége és megtartdsa dr. Topai
szerint egyértelmien teleld koldonidkat jelez, ez pe-
dig a rendszer egykori nyitottsagat feltételezi. Kétsé-
ges azonban, s részletesebb vizsgalatokat igényel,
hogy a jelenlegi kristalybarlang volt-e nyitott, avagy
egy egykori tagas, nyitott hasadék — amilyenre
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5 abra. A denevérfajok lel6helycsoportok szerinti megoszlasa (dr. Topai Gyorgy adataibol szerkesztette:
Takacsné B. K.)

a Villanyi-hegységben, s6t Beremenden is van pél-
da— uledékkitoltesét érte el a hévizes barlangfejl6-
dés. Itt kell megjegyezniink, hogy a barlang bejara-
tatol DK-re a felszinen is széles vordsagyagos-
tormelékes zéna huzodik, mely szintén tartalmaz
csontmaradvanyokat, s6t a lepergett térmelék ko-
z6tt csontbreccsa-darabok is el6fordulnak.

A barlang védelmi kérdései

A Beremendi-kristalybarlang természetes alla-
potanak megdrzéséhez elGszor is fizikai Iétét kell
biztositani, amely — tekintve m(ikdéd6 kd&banya
kell6s kozepén valo elhelyezkedését — csak meg-
felel6 véddpillér kialakitasaval, az abban lekotott
asvanyvagyon termelésh6l valé kivonasaval old-
haté meg. E gazdaséagi és természetvédelmi érdek-
ellentét elbirdlasdhoz meg kellett ismerni a barlang
allékonysagi viszonyait — azaz hogy a feltarulast
el6idézG robbantasok hatédsara nem karosodott-e
a barlang olyan mértékben, ami &nmagatdl valo
osszeomlasat eredményezhetné — valamint azt is,
hogy mekkora védopillér képes biztositani fenn-
maradasat a robbantasos banyamuvelés mellett.

Az allékonysagi feliilvizsgalatot a Kozponti Ba-
nyaszati és Fejlesztési Intézet Banyam(velési Osz-
talya részérdl dr. Szunyogh Gabor végezte, aki szak-
véleményében megallapitotta: a rendszer szpeleo-
l6giai szempontbol legertekesebb részei stabilak,
bennik omlasveszélyre nem kell szdmitani. A NME
Banyam(iveléstani Tanszéke az elvégzett szeizmi-
kus vizsgalatok alapjan a barlang Kkiterjedéséhez
képest E—D iranyban 65 m, K—Ny irdnyban 75 m
szelességli  védopillér, tovabba ennek peremén
szeizmikus arnyekold zéna kialakitasat javasolta.
A Kozponti Foldtani Hivatal az ilymodon lekotott
mintegy 3,5 milli6 tonna asvanyvagyon végleges
pillérben maradasadhoz hozzajarult.

2. melléklet
A Beremendi-kristalybarlang fosszilis gerinces
faunaja
Anura
Lacerta aff. viridis
Ophidia

Anos aff. querquedula
Falco aff. aesalon

Falco tinnunculus atavus
Francolinus capeki
Lyrurus partium

Alauda aff. arvensis
Corvus sp.

Pyrrhula sp.

Desmana thermalis
Sorex runtonensis
Sorex minutus

Sorex margaritodon
Crocidura obtusa
Beremendiafissindens
Hypolagus beremendensis
Citellus primigenius
Cricetus cricetus nanus
Mimomys savini
Mimomys pusillus
Allophalomys pliocaenicus
Lagurus arankae
Microtus nivaloides
Apodemus si/vaticus
Mustéla cf. praenivalis
Felida indet.
Ormenalurus latidens
Meles atavus

Ursus etruscus

Leptobos sp.
Nemorhaedus aff. philisi
Ovis



A barlang allagat azonban nemcsak e kivilrél
jov6 hatasok, hanem latogatasanak elkerilhetetlen
és elkeriilhet6 kovetkezmenyei is végzetesen karo-
sithatjdk. Még Ovatos kozlekedéssel is elkeriilhetet-
len az agyagos aljzatl szakaszok fel6l torténd
agyagbehordas, igy a kristalyos aljzatl részeken a
taposas mellett egyre fokozddik a szennyez6dés
mértéke is, Ugy az aljzaton mint a kényszer(en Ié-
pésnek-fogasnak hasznalt fellileteken. A folyamat
el6rehaladasara jellemz8, hogy mig a felfedezéskor
jomagam a Kristaly-terembe csak zokniban meré-
szeltem bemenni, s a kévetkez6 bejardk is csak vé-
kony nyomot tapostak, a késébbi latogatok — saj-
nos tobbségikben ,civilek” — mar nem éreztek
késztetést erre, és ma mar gyakorlatilag a teljes fe-
lulet ké&rosodott.

Ugyanakkor — bar a barlang lezarasat a banya-
Uzem, amely igen korrektil &llt a kérdéshez, egy
hénapon belll megoldotta, s latogatasa elvileg csak
a Dél-Dunantuli Feliigyel6ség engedélyével lehet-
séges — a felfedezés ota eltelt masfél év alatt jo-
néhany jellegzetes képz&dmény ,tlint el” a véletlen
rongalast kizar6, védett helyekrél. igy a Kristaly-
terem bejaratanal, az alahajlashan levé asztalnyi
kélap agas-bogas, tébb cm hossz( kristalytiiskek
alkotta ,,koralljaib6l” csupan mutatéba maradt né-
hany kisebb példany, s nincsenek méar meg a terem
legnagyobb, tenyérnyi aragonitcsoportjai sem.

Ha nem akarjuk tehat azt, hogy a jelent6s gaz-
dasdgi aldozat aran megmentett barlangrendszer
néhany év alatt a kifosztott Satork8-pusztai-barlang
sorsara jusson, el kell érniink, hogy latogatasa csak
valéban indokolt esetekre, elsésorban tudomanyos
kutatasra szoritkozzon. A barlang végleges lezérasa,
valamint a jaréutvonalakon a kényszer(i szennye-
z8dést mérsékl6 néhany mlitargy beépitése folya-
matban van; igy mar csak rajtunk, barlangkutato-
kon mualik, hogy a Beremendi-kristalybarlang val6-
ban eredeti szépségében, gazdagsadgaban maradjon
fenn a jov6 kutat6i szdmaéra is.

Takécsné Bolncr Katalin
OKTH Barlangtani Intézet
Budapest

Szépvolgyi u. 162.
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THE CRYSTAL CAVE AT BEREMEND

In the southemmost imbricate part of the Villany
Mountains, the Sz6l6-hegy (Vineyard Hill), jn
the limestone quarry of the Beremend Cement
Works, a new cave was disclosed in 1984. The pro-
minent forms of the maze of cavities, now explored
along 700 m distance, are the spheric hollows.
Among the Hungaridn caves of this type, this is
the largest by area and directly communicates with
lukewarm karst water even at present.

Besides the forms, the hydrothermal origin of
the cave is als6 supported by the precipitated
minerals. In the rich assemblage of minerals, in
addition to snow-white popcorn-calcites covering
large surfaces, it is aragonite pinnacles that are
abundant and huntite als6 occurs as a rarity.

With the Lower Pleistocene shrews and field voles
from the red clay mantling the cave floor, it was
the first time in the Villany Mountains that a
significant bat fauna was recovered and big mamm-
als, among them sword-toothed tiger and boné
finds of an antelope and wild sheep species so far
unknown in Hungary have alsé been recovered.

With the description of the cave, the paper gives
a detailed summary of the achievements of scientific
investigations and is concerned with the possible
ways and conditions to preserve the cave.

Translated by D. Loczy

XPyCTAJIbHAR nEIIJEPA
B EEPEMEH/I

Ha rope CéJié b EepeMeHji, oTHocameftca k ca-
moo k»kho8 neiiiyH rop BmuiaHb, b KaMCHQlioMHe
EU.3 b KOHue 1984 réna OTicpbiJiach HOBaa nemepa.
XapaKTepHbiMH <j)opVaMH  cjiohchos CHCTelVbi no-
jiocTeft, CTaBuied BCKope h3bcctho8 ajihhos 700 m.
hbjifuotch uiapoBbie xaMepbi; cpean Hauinx nemep
Taxoro THna b HacToamee BpeMH oHa HBMWeTCi ca-
mo8 60;ibiiio8, KOTopaa aaxce ceroAHH HaxonHTc*
b HenocpeCTBeHHofi cbjhh ¢ TennbiMH xapcTOBbI-
mh BoztaMK. He TOlibxo 4>0pMbi nemepbi, ho h
MHHepajibHbie 06pa30BaHHa AOKa3biBaioT ee ran-
poTepMalibHoe npoHCxoxcneHae. B ee 6oraTOM mh-
HepaJibHOM coneTaHHH noMHMo 6enocHexcnoro na-
30JiHTa, noKpbmaiomero orpoMHbie noBepxHOCTH,
noBceMecTHO BCTpenaeTca nrojibnaTbift aparonaT,
aaxce b KanecTBe MHHepalibHoft peaxocTH h ryHTHT.
H3 xpacHofi rJiHHbi, noxpbiBaiomed non nemepu,
noMHMo coTaTKOB noneBbix Mbiuted BnepBbie b ro-
pax BujmaHb 6wjio BCTpeaeHo 3HaaHTejibHoe kojih-
necTBo tfrayHbi jieTyanx Mbiinett, h naxce Gonbuiax
MJieKonnTaiomHX — cpezm hhx ca6jie3y6hid Tarp,
h no oahod Haxoaxe kocth Hen3BecTHoro b BeHrpaa
paHee Buna aHTHJionbi n ahkod obum. Flomhmo
onncaHiut nemepbi CTaTbH nonpoOHo o3HaxaMliH-
BaeT ¢ HMeioiuHMMca pe3yjibTaTaMH HayaHbix hc-
jienoBaHHft n 3aHHMaeTca bo3moXkhoctbmh h ycno-
bhbmh oxpaHbi nemepbi.

riepeBena JlyztMHJuia CeHTapMaa



