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Szablyár Peter

ADATOK A HOSSZÚ-HEGY ÉS A KEVÉLY-CSOPORT 
BARLANGJAINAK KITÖLTÉSI VISZONYAIHOZ

Ö S S Z E F O G L A L Á S

A Hosszú-hegy és a Kevély-csoport a Pilis hegység önálló földtani egységei, jellegzetes hévizes barlangokkal. 
A szerző e területről kiválasztott négy barlang kitöltéseinek mennyiségi és fizikai-összetételi jellemzőit vizs­
gálta úgy, hogy összehasonlította azokat a jelenlegi felszíni képződményekkel.

A barlangi és a felszíni minták összehasonlító vizsgálata alapján megállapítható, hogy hasonló jellegű, de 
eltérő fizikai-kémiai tulajdonságú anyagokkal állunk szemben, tükrözve azt a térbeli mozgást, amelynek 
eredményét a vizsgált barlangok kitöltéseinek pillanatnyi helyzete mutat.

Kutatási előzmények
A barlangok kitöltéseit általában őslénytani vagy 

régészeti ásatások és gyűjtések alkalmából vizsgál­
ták. A kitöltés rétegeiben talált leletek alapján 
az üledékképződés korát és a környezet paleoökoló- 
giai viszonyait határozták meg.

Az 50-es évek végétől — a társtudományok kuta­
tási eredményeire és módszereire támaszkodva — 
a régészeti-őslénytani vizsgálatok mellett a kitöltések 
fizikai-kémiai jellemzőinek elemzése is előtérbe 
került.

VÉRTES (1959), megkísérelt összefüggést találni 
a barlangi kitöltések fizikai-összetételi jellemzői 
és képződési koruk között. BIDLÓ-MAUCHA 
(1964), a Jósvafő környéki karsztüledékeket vizs­
gálta, összehasonlítva a barlangi üledékeket és a doli­
nakitöltéseket. GYURICZA (1980), a Pál-völgyi 
és Mátyás-hegyi-barlangok, TAKÁCSNÉ (1980), 
a Pál-völgyi-barlang üledékképződését elemezte. 
KRAUS (1982), a Budai-hegység hévizes barlang­
jainak fejlődéstörténete kapcsán foglalkozott az üre­
gek agyagkitöltéseivel. HÍR (1982), az Odorvár 
és környékén végzett kitöltésvizsgálatokat.

A vizsgált terület

Az Ezüst-hegy — Nagy-Kevély — Kis-Kevély — 
Ziribár — Hosszú-hegy rögvonulata a nagy-kevélyi, 
hármashatár-hegyi és jános-hegyi szerkezeti egysé­
gek közül a legmagasabb. Fő közettömegét a felső 
triász dachsteini mészkő és dolomit, valamint 
az erre diszkordánsan települő oligocén hárshegyi 
homokkő és márga, valamint az utóbbit kísérő 
vörös- és tarka agyagok alkotják.

Karsztosodó kőzetekből álló tömege a rögsor- 
nyaláb többi tagjánál korábban felszínre került, 
ezért itt fakadtak a legidősebb források.

A pleisztocén hévforrástevékenység kapcsán fel­
törő meleg és langyos vizek dolomitporlódást,

kalcittelérek és jellegzetes gömbfülkés barlangüre­
gek képződését eredményezték.

Az őslénytani vizsgálatok alapján (KORDOS, 
1983) a területre a holocénben a maihoz hasonló 
klíma volt jellemző.

A rögvonulat szelvényét a barlangok és azok 
néhány jellemző adatának feltüntetésével az 1. ábra 
mutatja be.

Vizsgálati módszerek

A hazai hévizes oldás és kondenzációs korrózió 
hatására létrejött barlangok üregeit nagy mennyi­
ségű agyag tölti ki. Ez általában a teljes üregrend­
szer feltárását akadályozza és nem teszi lehetővé, 
hogy az eredeti üreg méreteit, térfogatát meg­
ismerjük.

I. kép. Homokkő a Hosszú-hegyi-zsomboly kitölté­
séből (—24,4 m) (fotó: Bor zsák Péter)
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1. ábra. Hossz-szelvény a Pilistől a Dunáig a jelentősebb barlangok feltüntetésével

szerkezetéről és az eredeti (kitöltetlen) üreg dimen­
zióiról.

A kitöltés mértéke mellett vizsgáltuk annak 
fizikai-összetételi jellemzőit is. Felszíni összehason­
lító minták segítségével támpontot kerestünk a hely­
ben képződés — áthalmozódás — és a felszínről 
történt bemosódás összefüggéseire, ill. kizárására.

A barlangi- és az összehasonlító felszíni minták­
kal az alábbi vizsgálatokat végeztük:

— finom szemeloszlás (0,001—0,1 mm között, 
Sartorius készülékkel),

— termoanalízis derivatográffal a 0,2 mm-nél 
finomabb frakciókból,

— röntgen diffrakciós vizsgálatok a 0,2 mm-nél 
finomabb frakciókból,

— színképelemzési vizsgálatok a nyomelemek 
meghatározására.

A vizsgált barlangok

Kutatásaink helyszínéül a területen belül négy 
barlangot választottunk ki.

A Hosszú-hegyi-zsomboly, a Hosszú-hegy gerin­
cének DNY-i oldalán, kb. 440 m tszf. magasságban 
nyílik. Jellegzetes, felszakadt zsomboly. A primer 
üreg hidrotermális formajegyeket és ásványkiválá­
sokat őriz. A felszínről behullott törmelékkel fel- 
töltött függőleges akna kibontásával (MÁTÉ 1978,

2. ábra. A Hosszú-hegyi-zsomboly

Az 1960-as évek közepétől — addig főleg a talaj- 
mechanikai-, műszaki földtani és bányászati gyakor­
latban alkalmazott (VINCE 1965) — kézi fúró- 
berendezéssel sikerült a terület néhány barlangjában 
átfúrni az üregek kitöltését és így képet kapni annak
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HORVÁTH 1978, 1982) —13 méter mélységben 
egy nagyobb terembejutottak, amelyből egy kisebb 
szelvényű, több ágra bomló, kitöltött akna vezet 
lefelé, valamint egy agyaggal szinte teljesen kitöl­
tött oldaljárat indul. A KORDOS (1983) által 
1974—1977 között végzett ásatás gazdag holocén 
(Körösi-szakasz) gerinces faunát tárt fel a bejárattól 
számított —15,7 és —22,2 m között.

A központi akna törmelékkúpjába bemosott 
agyagrétegeket, valamint nagy számban gömbölyí- 
tetlen — a barlang bejáratának környezetéből ma 
már teljesen lepusztult — hárshegyi homokkő dara­
bokat találunk. Az elagyagosodás — valószínűleg — 
a Medve-lyuk nevű oldalágon keresztül történt, 
míg a törmelékkúp kőzetanyaga a központi aknán 
keresztül hullott a barlangba. Figyelemre méltó, 
hogy a Medve-lyuk agyagkitöltésében is találhatók 
hárshegyi homokkődarabok, de ezek legömbölyítet­
tek, finomszemcsések (1. kép). A járat szintbeli 
helyzeténél fogva ezek nem a központi aknán keresz­
tül, hanem az oldalág folytatásának irányából kerül­
tek jelenlegi helyükre.

A zsomboly kiterített metszetét az 1974—77 
közötti őslénytani ásatás rétegsorának és a kitöltés­
vizsgálati mintavételi helyek feltüntetésével a 2. ábra 
mutatja.

A Ziribári-zsomboly a Hosszú-hegy gerincével 
párhuzamos, 410 m magas Ziribár (Ciribár) csúcsá­
tól DK-re nyílik. A mindössze 5,5 m mély, kb. 12 m 
hosszú barlangterem egy EK—DNY-i törés mentén, 
hévizes oldás következtében alakult ki. Az üreg­
képződést követően a befoglaló kőzet (felső triász

KMtrHan mttu* l-f

dolomitos mészkő) porlódása tovább folytatódott. 
Az üreg ÉK-i vége a felszínre nyílik, erősen kitöltve 
barna erdei talajjal. A terem kitöltése rózsaszín­
fehér színű kőzetmálladék, az oldalfalakat kezdet­
leges borsókőképződmények és fehér kőzetliszt 
borítja.

4. ábra. A Kevély-nyergi-zsomboly kiterített földtani metszete a mintavételi helyek feltüntetésével

JilmaqyqrQZQt
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A  m tiszti

jB fiflt ( V is z .  f ú r á s )

Kitöltés vastagsága <5 m
Teljes (kitöltetlen) üreg magassága 5.3 .

|Kitöltési % -7 7 S 1

avttrtm  (  VII sz fúró s)

Kitöltés vastagsága 6.9rr

Teljes (kitöltetlen) üreg magassága 16?m

■ terem bei arat 

Kitöltés vastagsága 12m.
Teljes (kitöltetlen) öreg magassága 15 m

\ Kitöltési */»• 91,5)

d>'ászlós-terem (Zászló szelvényében) 

Kitöltés va stagsága 2.9 m  
Teljes (kitöltetlen) üreg magassága t.JSm

iKitö/tési V .-6 6 .6

ászlós-terem beárata 

Kitöltés vastagsága M m  

Teljes (kitöltetlen) üreg magassága i.O  m

5. ábra. Agyagkitöltés mennyiségi vizsgálata a Kevély-nyergi-zsombolyban

6. ábra. Az ezüst-hegyi Szabó József-barláng
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8. ábra. Vázlat a Kevély-nyergi-zsomboly környékéről
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A barlang vázlatát a mintavételi hellyel a 3. ábra 
mutatja.

A Kevély-nyergi-zsomboly 394 m tszf. magasság­
ban a nyereghez ÉK-i irányból támaszkodó kis 
platón nyílik. A felszakadt zsomboly főaknája mel­
lett egy azzal párhuzamos, teljesen kitöltött akna 
vezet a zsomboly törmelékkúpját rejtő terembe. 
A törmelékkúp és az üreg fala között kibontott 
6 m mély aknán át egy két irányba vezető, kb. 80 m 
hosszú, alján agyaggal kitöltött vízszintes járatba 
jutunk. A falakat gömbüstök tagolják, néhány 
nagyobb cseppkőképződmény és az aljzaton ki­
alakult tetarátás medence is megfigyelhető.

A zsomboly kitöltési viszonyait — a 4. és 5. ábrák 
figyelembevételével — a következőkkel jellemez­
hetjük:

— az alsó, vízszintes járatokat eltérő szintmagas­
ságú, de a zsomboly aknája felé lejtő, homogén, 
sárga agyag tölti ki,
— a legnagyobb kitöltési vastagságot (6,9 m) 
a Nagy-terem VII. sz. fúrásában észleltük, a többi 
fúrásban 2,9 és 4,5 m között változott,

— a jelenleg ismert barlangrészben a teljes (pri­
mer üreg) és a kitöltött üregrészek térfogati ará­
nya kb. 37—63%-ra tehető,
— a zsomboly központi aknáját is teljesen kitöltő 
sárga színű agyagrétegre halmozódott fel a zsom­
boly beszakadását követően a törmelékkúp. 
Ennek hézagait a jelenleg eltömődött ikeraknából 
bemosódott agyag tölti ki, amely egyértelműen 
felszíni eredetű.
A Szabó József-barláng a Nagy-Kevélyt DK-ről 

követő Ezüst-hegy É-i oldalán, 336 m tszf. magas­
ságban egy felhagyott homokkőbányában nyílik. 
A barlang hárshegyi homokkő és dachsteini mészkő 
határán alakult ki. A bejárati szakasz és a belső 
járatok főtéje teljesen homokkőben, az alsó szint 
járatai mészkőben alakultak ki (6. ábra). A barlang 
jelenlegi formáját és megismerhetőségét a mészkőben 
hévizes oldás hatására kialakult, majd tovább tágult, 
felharapózó járatai felszakadásának, beomlásának 
köszönheti. Alsó járatainak gazdag borsókőképződ- 
ménvei, függőleges, csőszerű oldásnyomai (SZAB- 
LYAR 1977, SZENTHE 1979, KORDOS 1980) 
és a hajdani vízszintes irányú vízmozgásokra utaló 
színlői hívják fel magukra a figyelmet.

10. ábra. A Hosszú-hegyi-zsomboly néhány mintájá­
nak DTA görbéje
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A barlang kitöltési viszonyai, anyagukat és jelle­
güket tekintve eltérőek a többi vizsgált barlangéitól. 
Alsó járatait átlag 2 m vastag, egyenletesen a K-i ág 
irányába lejtő homokkőtörmelékes agyag tölti ki. 
A kitöltés legnagy obb vastagságát a felső — homok­
kő-mészkő határon kialakult — járatokat az alsó 
járatokkal összekötő aknák (Nagyakna, Szülő-lyuk, 
Borsóköves-akna) alatt éri el. A kitöltés anyagában 
sok a homokkőből kipreparálódott kvarckavics, 
az üregképződés hidrotermális szakaszainak tulaj­
donítható a minták 20%-ot meghaladó kaolinit- 
tartalm a.

A barlang Csobogó nevű végpontja környékén 
levő vakkürtőkben ma is megfigyelhető — különö­
sen a tavaszi hóolvadásokat követően —, hogy a fel­
színről beszivárgó víz a mállott homokkő- és márga- 
rétegeken áthaladva agyagot mos be a barlangba. 
A borsókőképződményeket vizsgálva tiszta (fehér,

II. ábra. A Kevély-nyergi-zsomboly és a felszín 
néhány mintájának DTA görbéje

12. ábra. A Szabó József-barláng néhány mintájának 
DTA görbéje

2. kép. Borsókő a Szabó József-barlángból (fotó: 
Borzsák Péter)

kalcium-karbonát) és agyaggal szennyezett rétegek 
váltakozását tapasztaljuk (2. kép).

A Hosszú-hegy térségében a gerinc 490 m-es 
magassági pontjától kb. 200 m*re DK-re levő hárs­
hegyi homokkőbánya fedőjében feltárt vörös- 
és tarkaagyag rétegsort választottuk. A feltárás 
helyét és a vizsgált rétegsort a mintavételi helyekkel 
a 7. ábra mutatja. A kőbánya érdekessége, hogy 
egy hajdani hévíz feltörési helyet is feltár, hévizes 
ásványlerakódásokkal és az egykori vízszintet jelző 
bekérgeződésekkel. A kőbánya a Hosszú-hegyi- 
zsombolytól kb. 1200 m-re található, tszf. magas­
ságuk közel azonos.

A Kevélyek térségében megfelelő felszíni feltárás 
hiányában a Kevély-nyergi-zsomboly közelében 
mélyítettünk le fúrásokat (8. ábra). Ezek közül 
kettőt (I., II.) a zsomboly felett, hármat pedig 
attól DNY-ra, a terepszintnél 1—2 m-rel mélyebb 
berogyások legmélyebb pontjain fúrtunk le (III., 
IV., V.). Míg a I—II. fúrásokban 70 ill. 87 cm 
mélyen értük el a dachsteini mészkövet, addig a má­
sik háromban csak 1,5; 1,85 ill. 2,85 m mélységben. 
Az I—II. fúrásokban 50—70 ill. 60—87 cm között 
a dachsteini mészkő felett vörös színű, töredezett, 
baritos ereket tartalmazó hárshegyi homokkövet 
harántoltunk. A másik három fúrásban ez a réteg 
hiányzott. Az I. fúrásban a hárshegyi homokkő 
felett közvetlenül világos, majd sötétbarna erdei 
talaj, a II. fúrásban a hárshegyi homokkőre homok­
kőtörmelékes vörös agyagréteg (10 cm vastag), 
majd világos és sötétbarna erdei talaj települ. 
A berogyásokban mélyített fúrások 66, 110 ill.

Felszíni összehasonlító minták



Hosszú-hegyi kőbánya
A UNTA MEGNE­
VEZÉSE ÉS ásványi összetétel ( % ) Mirt- nyomelemek (ppm)
SZINTJE 

(FELSZÍN = i0.0) 2 0  4 0  6 Q  8 0 szám Cu Sn Pb Zn As Ni Cr Ba
VOROSBARNA
AGYAG

-0,5 m = y A v /z m  | | | É 1 | | I  m í

1 10 0 10 6 0 4 0 0 -  1 6 0 1 0 0 4 0 0

OKKERSÁRGA
AGYAG

-0.8 m
2 100 16 6 0 6 0 0 -  2 5 0 1 0 0 16 0

VOROSBARNA
AGYAG

-1.3 m
3 6 0 < 6 4 0 160 -  4 0 4 0 4 0 0

SQTÉTVOROS JCYAG
-1.4 m

4 1 0 0
_

□ 2 T 16U < ö U U j  1Ü.Ü i q o : 4 0 0

VILÁGOS SÁR­
GÁSBARNA 
AGYAG 6 0 16 4 0 0 6 0 0  2 5 05 - I b i )  < 4 U

SOTE TVOROS AGMG 4 1 0 0 - 4 0 160 < 6 0 0  100 1 0 0 4 0 0

H o s s z ű - h e g y i - z s o m b o t y

A MINTA MEGNE ásványi összetétel ( % ) Mm- nyomelemek (ppm)
SZINTJE

( FÉLSZ IN= t0.0) 2 0  4 0  6 0  8 0
ta

szer- Cu Sn Pb Zn As Ni Cr Ba
OKKERSÁRGA 
AGYAG - ,7  m 6 6 0 <  6 16 160 -  2 5 0 10 0 2 5 0

LILA AGYAG 7 6 0 < 6 16 160 -  160 K )0 2 5 0 0

VOROSBARNA
AGYAG -21 m ... ■ á f l l l l 8 1 0 0 < 6 6 0 4 0 0 -  160 10 0 2 5 0 0

VILÁGOS SÁRGA 
AGYAG , 22m 4 0 < 6 < 6 < 6 0 -  25 6 0 6 0 0

SÁRGA AGYAG
É h  = = m 10 6 0 < 6 10 < 6 0 -  4 0 6 0 1 0 0 0

SZÜRKÉSBARNA 

AGYAG -2 5.5 rr 11 1 0 0 < 6 25 2 5 0 -  160 100 6 0 0

LILA AGYAG
-25.5 m

12 16 0 < 6 6 0 160 -  1 0 0 4 0 6 0

VÖRÖS AGYAG 
-17.5 m

13 6 0 < 6 6 0 2 5 0 -  2 5 0 1 0 0  % 0 0 0

SÁRGA AGYAG 

-18,0 m
XX ) < 6 6 0 2 5 0 -  2 5 0  1 0 0  =4000

montmori Honit illit amfibol kaolinit böhmit kvarc káliföldpát

plagioklász kalcit
□

goethit hematit diaszpor alunit

13. ábra. A vizsgált 
minták ásványi 
összetétele és 
nyomelemtartalma

40 cm vastag sárgásbarna erdei talajt harántoltak. 
Ez alatt világossárga, sárga, vörös kőzettörmelékes 
agyagrétegek települnek. Összehasonlító mintául 
a II. fúrás 50—60 cm közötti homokkőtörmelékes 
vörös agyagrétegét, a III. fúrás 66—110 cm közötti 
világossárga és 130—150 cm közötti vörös agyag­
rétegét választottuk.

Vizsgálati eredmények

A barlangi és a felszíni minták finom szemelosz­
lási görbéit a 9. ábra mutatja. A hosszú-hegyi fel­
színi és barlangi minták görbéinek lefutása hasonló. 
A Kevély-nyergi-zsomboly 19-es és 20-as mintái 
közötti genetikai különbséget a szemeloszlás is jól
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A  MINTA MEG 
NEVEZÉSE é s  
SZINTJE

<FELSZIN=íO.O )

ásványi összetétel (%) nyomelemek (ppm
20 40 60 80 Cu Sn Pb Zn As Ni Cr Ba

VÖRÖS AGYAG 
hOMOKKÓTOR-

r  ÚR *'5)0.5-Q.6 rr 1b 60 16
VILÁGOSSÁGGÁ
AGYAG 
(III FÚRÁS) 17 60 16 60 <600 100 160 60

VÖRÖS AGYAG 18 40 16 60 <600 KX) 100 600
DACHSTEINI MK

Kevély ■~ myergi-zsonnboly
SZÜRKESBARNA 
AGYAG -10.0 m I M  E É l9 40 - 10 <60 <600 60 100 600
VIAGOSSÁRGA 
AGYAG -17,6 m ff  20 25 - 10 60 <600 60 160 40

ásványi összetétel(%)

SÖTÉTBARNA, 
HOMOKKŐTÖR 
M EIÉKES 
AGYAG

VOROSES-SÖ- 
TÉTBARNA 
HOMOKKŐTÖR­
MELÉKES AGYAG

_________-1 ,6  m
VOROSBARNA
AGYAG

nyomelemek (ppm
Cu Sn Pb Zn As Ni Cr Ba

21 60 - 40 100 <600 100

!

100 250

22 60 <6 25 100 <600 100 100 250

23 60 - 25 100 <600
____ ;____

100 100 60 14. ábra. A vizsgált 
minták ásványi 
összetétele és 
nyomelemtartalma

érzékelteti. Valamennyi vizsgált minta közül a leg­
kevesebb finom frakciót a Szabó József-barlang 
mintái tartalmaztak, tükrözve keletkezésük földtani 
körülményeit.

A 10, 11. 12. ábra néhány minta DTA görbéjének 
lefutását mutatja. Külön figyelmet érdemel a kevély- 
nyergi felszíni és barlangi minták görbéinek egy­
veretűsége.

A vizsgált minták ásványi összetételét és nyolc 
elemre vonatkozó nyomelemtartalmát 13. és 14. ábra 
mutatja.

Az ásványi összetételt vizsgálva megállapítható, 
hogy a minták három domináns összetevője az illit, 
kaolinit és a kvarc. Nem ennyire markáns, de szinte 
minden mintában előfordul a goethit is. A Hosszú- 
hegyi-zsomboly 7. és 12. mintái — környezetüktől 
jelentősen eltérő jellegük miatt — további vizsgála­
tokat igényelnek.

A minták nyomelemtartalma általában, néhány 
esetben pedig nagyságrenddel meghaladja a terület 
és környezete karbonátos kőzeteiét (VITÁLIS 1974).

A kitöltések mennyiségi vizsgálata alapján meg­
állapítható, hogy a hosszú-hegyi- és a kevély-nyergi 
zsombolyok felszakadását megelőző időszakban 
lerakodott (primer) agyagkitöltés sem tekinthető 
az üregképződés oldási maradék felhalmozódásának.

Ezt támasztja alá a befoglaló kőzet átlagos oldási 
maradékához viszonyított (és az üregtérfogatokat 
is figyelembe vevő) aránytalanság, valamint az 
a tény, hogy a jelenleg ismert üregek a teljes üreg­
rendszer legfelső zónáját képezik.

További felszíni összehasonlító minták gyűjtésé­
vel és feldolgozásával, valamint a barlangi kitöltések 
térbeli elhelyezkedésének elemzésével van remény 
azok eredetének, térbeli és időbeli mozgásának 
rekonstruálására.



A felszín és az üregek közötti anyagáramlás köz­
benső állapotai valószínűleg a Kevély-nyergi-zsom- 
boly közelében levő felszíni bemélyedésekhez hason­
ló helyeken lesznek fellelhetők.

Végezetül köszönetét mondok Havas Péter bará­
tomnak a terepi anyaggyűjtésben és megfigyelések­
ben nyújtott kitartó segítségéért.

Szablyár Péter 
Budapest 
Váralja u. 15. 
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SOMÉ DATA ON THE CAVE-FILLINGS 
OF THE HOSSZÚ-HILL 

AND THE KEVÉLY-GROUP

Hosszú-híII and Kevély-group are independent 
geological units of the Pilis Mountains posessing 
characteristic thermal caves. The author examines 
the quantitative, physical and composite charac- 
teristics of fillings of four caves selected from these 
areas so that these are compared to the present 
formations on the surface.

Most of the caves examined were formed in 
Upper Triassic “ Dachstein” limestone upon which 
Oligocene “ Hárshegy” sandstone settled. The latter 
played an important role in forming somé caves 
to their present shapes (e.g. Szabó József Cave) 
and in their filling.

After splitting large quantities of debris of super- 
ficial origin and clay settled on the primary fillings 
of potholes in Hosszú-hill and Kevély-saddle. 
Based on the comparative examination of super- 
ficial and cave-samples it may be stated that these 
posess similar characteristic bút differing physico- 
chemical properties reflecting stereoscopic move- 
ments that are indicated by the filling of the exami­
ned caves.

^AHHblE OE yCJIOBHflX
3AnOJIHEHHfl nEUUEP TOPbl XOCCY

h  rp y n n b i  t o p  k e b e h

Topa Xoccy h rpynna rop  KeBeíí flBJiaeTCfl ca- 
MocTOBTejibHbiM reoJiorHHecKHM o6pa30BaHneM 
ropHoro MaccHBa Hhjihui c xapaicrepHbiMH Tep- 
MaJibHbiMH nemepaMH. KoJiHnecTBeHHbie h cjmiH- 
necKHe cBOHCTBa MaTepnaJiOB, 3anoJiH5nomnx ne- 
Tbipe nemepbi 3toh mccthocth H3yHaK>TCfl aBTopoM 
TaKHM 0Ópa30M, HTO CpaBHHBaiOTCíl C nOBepXHOCT- 
HblMH OÓpa30BaHHHMH HaCTOHUierO BpeMeHH.

EoJibuiHHCTBo H3ynaeMbix nemep oópa30BaJiocb 
b  H3BecTH5ncax ^axuiTeíÍH BepxHero Tpnaca, Ha 
KOTopbift pacnojiaraJicB xapmxeztbCKHií necnaHHK 
ojmroiieHOBoro nepnozia. nocjieziHHH hmcji 3Ha4H- 
TenbHyK) pojib b  oőpa30BaHHH HecKOJibKHx nemep 
.aaHHoií (fropMbi c t o h k h  3peHHH xapaKTepa 3anoJi- 
HeHHH (HanpHMep, nemepa Caóo Üo>ice<j)).

Ha nepBHHHoe 3anoJiHeHHe xcomóob ropbi Xoccy 
h ceAJiOBHHbi ropbi KeBeíí nocjie hx onycKaHHH 
aKKyMyjiHpoBaiiocb 3HaHHTe;ibHoe kojimhcctbo no- 
BepXHOCTHoro npoHCxoacAeHHH oójiomohhoh nopo- 
űbi h tjihh. CpaBHHTeJibHoe HccJie^OBaHne noBepx- 
hocthwx h nemepHbix oópa3uoB noica3aJio, hto 
HMeioT MecTo MaiepHaJibi noaoÓHoro xapaKTepa, 
HO C pa3JTHHHbIMH 4>H3HKO-XHMHHeCKHMH CBOÍÍCTBa- 
mh, a TaioKe oTpa3HJio to npocTpaHCTBeHHoe abh- 
xceHHe, KOTopoe ^eMOHCTpHpyeTCB HacTOJimHM co- 
CTOHHHeM 3anoJiHeHHÍí paccMaTpwBaeMbix nemep.
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