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Szablyar Peter

ADATOK A HOSSZU-HEGY ES A KEVELY-CSOPORT
BARLANGJAINAK KITOLTESI VISZONYAIHOZ

OSSZEFOGLALAS

A Hosszu-hegy és a Kevely-csoport a Pilis hegység dnallo foldtani egységei, jellegzetes hévizes barlangokkal.
A szerzd e teriletrdl kivalasztott négy barlang kitoltéseinek mennyiségi és fizikal-6sszetételijellemzdit vizs-
galta ugy, hogy Osszehasonlitotta azokat a jelenlegifelszini képzodmeényekkel.

A barlangi es afelszini mintak dsszehasonlité vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy hasonl6 jellegd, de
eltéré fizikai-kémiai tulajdonsagt anyagokkal allunk szemben, tiikrézve azt a térbeli mozgéast, amelynek
eredményét a vizsgélt barlangok kitdltéseinek pillanatnyi helyzete mutat.

Kutatasi el6zmények

A barlangok kitoltéseit altalaban 6slénytani vagy
régészeti asatasok és gydijtések alkalmabol vizsgal-
tak. A kitoltés rétegeiben talalt leletek alapjan
az lledékképzBdés korat és a kornyezet paleodkolo-
giai viszonyait hatiroztadk meg.

Az 50-es évek végétsl — a tarstudomanyok kuta-
tasi eredményeire és modszereire tamaszkodva —
a régészeti-Gslénytani vizsgalatok mellett a kitoltések
fkizikiai-kémiai jellemz@inek elemzése is el6térbe

erult.

VERTES (1959), megkisérelt 0sszefliggést talalni
a barlangi kitoltések fizikai-Osszetételi jellemz6i
és képz6dési koruk kozétt. BIDLO-MAUCHA
(1964), a Josvafd kornyéki karsztiledékeket vizs-
galta, 0sszehasonlitva a barlangi tlledékeket és a doli-
nakitoltéseket. GYURICZA (1980), a Pal-volgyi
és Matyas-hegyi-barlangok, TAKACSNE (1980),
a Pal-vélgyi-barlang Uledékképz6dését elemezte.
KRAUS (1982), a Budai-hegység hévizes barlang-
jainak fejlédéstorténete kapcsan foglalkozott az ure-
gek agyagkitoltéseivel. HIR (1982), az Odorvar
és kornyékén végzett kitdltésvizsgalatokat.

A vizsgalt teriilet

Az Ezist-hegy — Nagy-Kevély — Kis-Kevély —
Ziribdr — HosszU-hegy rogvonulata a nagy-keveélyi,
harmashatar-hegyi és janos-hegyi szerkezeti egysé-
gek kozil a legmagasabb. F& kozettdmegét a felsd
triasz dachsteini mészk6 és dolomit, valamint
az erre diszkordansan telepul6 oligocén harshegyi
homokkd és marga, valamint az utdbbit kiserd
voros- és tarka agyagok alkotjak.

Karsztosodo kozetekb6l all6 témege a rogsor-
nyaldb toébbi tagjanal kordbban felszinre keriilt,
ezért itt fakadtak a legid6sebb forrasok.

A pleisztocén hévforrastevékenység kapcsan fel-
tér6 meleg és langyos vizek dolomitporlédast,

kalcittelérek és jellegzetes gombfilkés barlangire-
gek képzbdését eredményezték.

Az OGslénytani vizsgalatok alapjan (KORDOS,
1983) a teriletre a holocénben a maihoz hasonl6
klima volt jellemz6.

A rogvonulat szelvényét a barlangok és azok
néhany jellemzd adatanak feltiintetésével az 1. dbra
mutatja be.

Vizsgalati mddszerek

A hazai hévizes oldas és kondenzéciés korr6zid
hatdsara létrejott barlangok Uregeit nagy mennyi-
ségli agyag tolti ki. Ez altaldban a teljes lregrend-
szer feltarasat akadalyozza és nem teszi lehet6vé,
hogy az eredeti Ureg méreteit, térfogatait meg-
ismerjuk.

I. kép. Homokké a HosszU-he%yi-zsomboly kitolté-
sébdl (—24,4 m) (fotd: Borzsak Péter)
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1. abra. Hossz-szelvény a Pilist6l a Dunaig ajelentdsebb barlangok feltlintetésével

Az 1960-as évek kozepétél — addig féleg a talaj-
mechanikai-, mliszaki féldtani és banyaszati gyakor-
latban alkalmazott (VINCE 1965) — kézi faré-
berendezéssel sikerilt a terlilet néhany barlangjaban
atfarni az tregek kitoltését és igy képet kapni annak
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s;(,a_rk,elzetérc'il és az eredeti (Kkitoltetlen) treg dimen-
zioirol.

A Kitoltés mértéke mellett vizsgaltuk annak
fizikai-0sszetételi jellemz@it is. Felszini dsszehason-
lité mintak segitsegével timpontot kerestiink a hely-
ben képz6dés — athalmozodas — és a felszinrdl
tértént bemosddas osszefliggéseire, ill. Kizarasara.

A barlangi- és az 6sszehasonlito felszini mintak-
kal az alabbi vizsgalatokat végeztik:

— finom szemeloszlas (0,001—0,1 mm kozott,

Sartorius készllékkel),

— termoanalizis derivatograffal a 0,2 mm-nél

finomabb frakciokbol,

— réntgen diffrakcios vizsgalatok a 0,2 mm-nél

finomabb frakciokbdl,

— szinképelemzési vizsgalatok a nyomelemek

meghatarozasara.

A vizsgalt barlangok

Kutatasaink helyszinéul a teriileten belil négy
barlangot valasztottunk Kki.

A Hosszu-hegyi-zsomboly, a Hosszu-hegy gerin-
cének DNY-i oldalan, kb. 440 m tszf. magassagban
nyilik. Jellegzetes, felszakadt zsomboly. A primer
Ureg hidrotermalis formajegyeket és asvanykivala-
sokat Oriz. A felszinrél behullott térmelékkel fel-
toltott fliggbleges akna kibontasaval (MATE 1978,

2. abra. A Hosszu-hegyi-zsomboly



HORVATH 1978, 1982) —13 méter mélységben
egy nagyobb terembejutottak, amelybdl egy kisebb
szelvény(, tobb agra bomlé, kitoltott akna vezet
lefelé, valamint egy agyaggal szinte teljesen Kitdl-
tott oldaljarat indul. A KORDOS 51983) altal
1974—1977 kozOtt végzett asatds gazdag holocén
(Korosi-szakasz) gerinces faunat tart fel a bejarattdl
szadmitott —15,7 és —22,2 m kozott.

A kozponti akna térmelékkipjdba bemosott
agyagrétegeket, valamint nagy szdmban goémbdlyi-
tetlen — a barlang bejaratanak kérnyezetébél ma
mar teljesen lepusztult — harshegyi homokkd dara-
bokat taldlunk. Az elagyagosodas — val6szintleg —
a Medve-lyuk nevi oldalagon keresztil tortent,
mig a térmelékkip kézetanyaga a kdzponti aknan
keresztill hullott a barlangba. Figyelemre mélto,
hogy a Medve-lyuk agyagkitéltésében is talalhatok
harshegyi homokk®&darabok, de ezek legdmbolyitet-
tek, finomszemcsések (1. kép). A jarat szintbeli
helyzeténél fogva ezek nem a kozponti aknan keresz-
tdl, hanem az oldalag folytatdsanak iranyabdl kerdil-
tek jelenlegi helyikre.

A zsomboly kiteritett metszetét az 1974—77
kozotti Gslénytani dsatas rétegsoranak és a kitoltés-
vizsgalati mintavételi helyek feltiintetésével a 2. abra
mutatja.

A Ziribari-zsomboly a Hossz(-hegy gerincével
parhuzamos, 410 m magas Ziribar (Ciribar) csucsa-
t6l DK-re nyilik. A minddssze 5,5 m mély, kb. 12 m
hosszu barlangterem egy EK—DNY-i t6rés mentén,
hévizes oldas kdvetkeztében alakult ki. Az dreg-
képzddést kovetben a befoglald kézet (fels6 triasz

KwtHn mittu* |-

dolomitos mészkd8) porlédasa tovabb folytatédott.
Az lreg EK-i vége a felszinre nyilik, erésen kitdltve
barna erdei talajjal. A terem Kkitdltése rézsaszin-
fehér szin(i kézetmalladék, az oldalfalakat kezdet-
leges bors6k6képz6dmeények és fehér kdzetliszt
boritja.

4. abra. A Kevély-nyergi-zsomboly kiteritett foldtani metszete a mintavételi helyek feltlintetésével
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A mtiszti

jBfiflt (Visz. faras)

Kitoltés vastagsaga <5m
Teljes (kitoltetlen) tireg magassaga 5.3 .

|Kitoltési % -77S1

avttrtm (Vllsz farés)

Kitoltés vastagsaga 6.9rr
Teljes (kitoltetlen) Greg magassadga 16?m

merem beiarat

Kitoltés vastagsaga 12m.
Teljes (kitoltetlen) 6reg magassaga 15 m

\Kitoltési */»91,5)

>'észlés-terem (Zaszl6 szelvényében)
Kitoltés vastagsaga 2.9m
Teljes (kitoltetlen) ireg magassaga t.JSm

iKito/tési V.-66.6

4szl6s-terem beéarata
Kitoltés vastagsdga M m
Teljes (kitoltetlen) lreg magassdga i.0 m

5. abra. Agyagkitdltés mennyiségi vizsgalata a Kevély-nyergi-zsombolyban

6. abra. Az eziist-hegyi Szabé Jézsef-barlang
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A barlang vazlatat a mintavételi hellyel a 3. abra
mutatja.

A Kevély-nyergi-zsomboly 394 m tszf. magassag-
ban a nyereghez EK-i iranybdl tdmaszkodo Kkis
platén nyilik. A felszakadt zsomboly f6aknaja mel-
lett egy azzal parhuzamos, teljesen kit6ltott akna
vezet a zsomboly tormelékklpjat rejt6 terembe.
A tormelékkip és az Ureg fala kozott kibontott
6 m mély aknén &t egy két iranyba vezet6, kb. 80 m
hosszu, aljan agyaggal kitoltott vizszintes jaratba
jutunk. A falakat gdmbustok tagoljak, néhany
nagyobb cseppkoképzédmeny és az aljzaton Kki-
alakult tetaratas medence is megfigyelhet6.

A zsomboly kitoltési viszonyait — a 4. és 5. 4brak
figyelembevételével — a kovetkezbkkel jellemez-
hetjuk:

— az also, vizszintes jaratokat eltéré szintmagas-

sagu, de a zsomboly aknaja felé lejt§, homogén,

sarga agyag tolti ki,

—a legnagyobb Kkitoltési vastagsagot (6,9 m)

a Nagy-terem VII. sz. furdséban észleltik, a tébbi

farésban 2,9 és 45 m kozott valtozott,
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— a jelenleg ismert barlangrészben a teljes (pri-
mer Ureg) és a Kitoltott Uregrészek térfogati ara-
nya kb. 37—63%-ra tehetd,

— a zsomboly kbzponti akndjat is teljesen Kitoltd

sarga szin(i agyagrétegre halmozédott fel a zsom-

boly beszakadasat kovetéen a toérmelékkap.

Ennek hézagait a jelenleg eltom@dott ikeraknabol

bemosodott agyag tolti ki, amely egyértelmien

felszini eredetd.

A Szahd Jbzsef-barlang a Nagy-Kevélyt DK-rél
kovet6 Ezlst-hegy E-i oldalan, 336 m tszf. magas-
sagban egy felhagyott homokkdbanyaban nyilik.
A barlang hérshegyi homokkd és dachsteini mészkd
hataran alakult ki. A bejarati szakasz és a bels6
jaratok f6téje teljesen homokk6ében, az alsé szint
Jaratai mészkdében alakultak ki (6. 4bra). A barlang
Jjelenlegi formajat és megismerhet&ségét a mészkében
hévizes oldas hatasara kialakult, majd tovabb tagult,
felharap6z6 jaratai felszakadasanak, beomlasanak
kdszOnheti. Also jaratainak gazdag borsékéképz6d-
ménvei, fliggbleges, csbszerli oldasnyomai (SZAB-
LYAR 1977, SZENTHE 1979, KORDOS 1980)
és a hajdani vizszintes iranyld vizmozgasokra utalo
szinl6i hivjak fel magukra a figyelmet.

10. &bra. A Hosszu-hegyi-zsomboly néhany mintaja-
nak DTA gorbéje



A barlang kit6ltési viszonyai, anyagukat és jelle-
glket tekintve eltéréek a tobbi vizsgalt barlangéitdl.
Alsé jaratait atlag 2 m vastag, egyenletesen a K-i ag
iranyaba lejt6 homokk6térmelékes agyag tolti Ki.
A Kitoltés legnagy obb vastagsagat a fels6 — homok-
kG6-mészk6é hataron kialakult — jaratokat az alsé
jaratokkal 6sszekdt6 aknak (Nagyakna, Szilé-lyuk,
Borsokoves-akna) alatt éri el. A kitdltés anyagaban
sok a homokkdbdl kiprepardlodott kvarckavics,
az Uregképzd6dés hidrotermalis szakaszainak tulaj-
donithaté a mintdk 20%-ot meghalad6é kaolinit-
tartalma.

A barlang Csobogd nev( végpontja kdrnyékén
levé vakkirt6kben ma is megfigyelhet6 — kiilono-
sen a tavaszi héolvadasokat kdvetéen —, hogy a fel-
szinr6l beszivargd viz a mallott homokké&- és méarga-
rétegeken athaladva agyagot mos be a barlangba.
A borsokdképz6dményeket vizsgalva tiszta (fehér,

II. abra. A Kevély-nyergi-zsomboly és a felszin
néhany mintdjanak DTA gorbéje

12, abra. A Szabo Jézsef-barlang néhany mintdjanak
DTA gorbéje

2. kép. Borsoké a Szabd Jozsef-barlanghbdl (fotd:
Borzsak Péter)

kalcium-karbonat) és agyaggal szennyezett rétegek
valtakozasat tapasztaljuk (2. kép).

Felszini 6sszehasonlitdé minték

A HosszU-hegy térségében a gerinc 490 m-es
magassagi pontjatol kb. 200 m*re DK-re levd hars-
hegyi homokkébanya fed6jében feltart vords-
és tarkaagyag rétegsort valasztottuk. A feltaras
helyét és a vizsgalt rétegsort a mintavételi helyekkel
a 7. abra mutatja. A kébanya érdekessége, hogy
egy hajdani héviz feltorési helyet is feltar, hévizes
asvanylerakddasokkal és az egykori vizszintet jelz6
bekérgez6désekkel. A k6banya a Hosszu-hegyi-
zsombolytol kb. 1200 m-re taldlhatd, tszf. magas-
saguk kozel azonos.

A Kevélyek térségében megfelel§ felszini feltaras
hidnydban a Kevély-nyergi-zsomboly kdzelében
mélyitettiink le fardsokat (8. abra). Ezek koziil
kettét (I., 11.) a zsomboly felett, harmat pedig
attol DNY-ra, a terepszintnél 1—2 m-rel mélyebb
berogyasok legmélyebb pontjain fartunk le (Il1.,
IV., V.). Mig a I—II. farasokban 70 ill. 87 cm
mélyen értlik el a dachsteini mészkdvet, addig a ma-
sik haromban csak 1,5; 1,85 ill. 2,85 m mélységben.
Az |—II. fardsokban 50—70 ill. 60—87 cm kozott
a dachsteini mészkd felett vorods szind, toredezett,
baritos ereket tartalmaz6 harshegyi homokkovet
harantoltunk. A mésik harom furasban ez a réteg
hianyzott. Az 1. fardsban a harshegyi homokkd
felett kdzvetlenll vildgos, majd sotétbarna erdei
talaj, a Il. farasban a harshegyi homokkére homok-
kétormelékes vords agyagréteg (10 cm vastag),
majd vilagos és sotétbarna erdei talaj telepul.
A berogyasokban mélyitett faradsok 66, 110 ill.



Hosszu-hegyi kobanya

A UNTA MEGNE-

VEZESE ES asvanyi Osszetétel (%) Mt
SZINTJE .
(FELSZIN =i0.0) 20 40 6Q 80 szm  Cu
VOROSBARNA
AGYAG
1 100
osm= YAV/ZM 1 1E111im
OKKERSARGA
AGYAG o 2 100
VOROSBARNA
AGYAG
3 60
-13m
SQTETVOROS JCYAG 4 100
14m
VILAGOS SAR-
GASBARNA
AGYAG 5 60

SOTE TVOROS AGMG

H o s s z G -h e g vy i-2z s o m b o

A MINTA MEGNE asvanyi Osszetétel () v

nyomelemek (ppm)

Sn Pb Zn As N Cr Ba

10

16

<6

60 400 - 160 100 400
60 600 - 250 100 160
40 160 - 40 40 400
02T 16U <6UUj 100 iqo :400
16 400 600 250 Ibi) <4U
40 160 <600 100 100 400
y

nyomelemek (ppm)

(EEII_’\gZJEN: t0.0) 20 40 60 80 ser CU Sn Pb Zn As N Cr Ba
OKKERSARGA
AGYAG -7 m 6 60 <6 16 160 - 250 100 250
LILA AGYAG 7 60 <6 16 160 - 160 K)0 2500
VOROSBARNA
AGYAG 21m oAt 8 100 <6 60 400 - 160 100 2500
VILAGOS SARGA
AGYAG  ,22m 40 <6 <6 <60 - 25 60 600
SARGA AavAS E h = = m 10 60 <6 10 <60 - 40 60 1000
SZURKESBARNA
OUG -255 1T 1 100 <6 25 250 - 160 100 600
LILA AGYAG 12 160 <6 60 160 - 100 40 60
-25.5 m
VORGS AlG;(gG 13 60 <6 60 250 - 250 100 %000
- om
SARGA ﬁvge XX) <6 60 250 - 250 100 =4000
- ,0m
montmori Honit  illit amfibol kaolinit bohmit kvarc kaliféldpat . .
13. abra. A vizsgalt
|:| mintak asvanyi
Osszetetele és
plagioklasz kalcit goethit hematit  diaszpor alunit nyomelemtartalma

40 cm vastag sargasbarna erdei talajt harantoltak.
Ez alatt vildgossarga, sarga, vords kézettérmelékes
agyagrétegek telepllnek. Osszehasonlité mintaul
a Il. fards 50—60 cm kozotti homokk6tormelékes
vords agyagrétegét, a Il1. furas 66—110 cm kozotti
vilagossarga és 130—150 cm kozotti vords agyag-
rétegét valasztottuk.
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Vizsgalati eredmények

A barlangi és a felszini mintdk finom szemelosz-
lasi gorbéit a 9. dbra mutatja. A hosszu-hegyi fel-
szini és barlangi mintdk gorbéinek lefutasa hasonlo.
A Kevély-nyergi-zsomboly 19-es és 20-as mintai
kozotti genetikai kilénbséget a szemeloszlas is jol



A MINTA MEG = A e A 0
A e asvanyi oOsszetétel (%)

SZINTJE 20 40 60 80 Cu

<FELSZIN=i0.0 )

VOROS AGYAG
hOMOKKOTOR-

r UR*'5)0.5-Q.6 T b 60
VILAGOSSAGGA

AGYAG

(Il FURAS) 17 60
VOROS AGYAG 18 40

DACHSTEINI MK

nyomelemek (ppm

Sn Pb Zn As N Cr Ba

16

16 60 <600 100 160 60

16 60 <600 KX) 100 600

Kevelymmyergi-zsonnboly

SZURKESBARNA

AGYAG  -10.0 m I M
VIAGOSSARGA

AGYAG  -17,6m

E EI9 40
ff20 25

asvanyi Osszetétel(%)
Cu

SOTETBARNA,
HOMOKKGTOR
MEIEKES
AGYAG

VOROSES-S0-
TETBARNA
HOMOKKOTOR- 2 60
MELEKES AGYAG
-1,6 m
VOROSBARNA

AGYAG 23 60

érzékelteti. Valamennyi vizsgalt minta kdzll a leg-
kevesebb finom frakciot a Szab6 Jozsef-barlang
mintai tartalmaztak, tiikrozve keletkezésik féldtani
korilményeit.

A 10, 11. 12. &bra néhany minta DTA gorbéjének
lefutdsat mutatja. Kilon figyelmet érdemel a kevély-
nyergi felszini és barlangi mintak gorbéinek egy-
veretlisége.

A vizsgalt mintdk asvanyi Osszetételét és nyolc
elemre vonatkoz6 nyomelemtartalmat 13. és 14. abra
mutatja.

Az asvanyi osszetételt vizsgalva megallapithato,
hogy a mintdk harom dominans Osszetevdje az illit,
kaolinit és a kvarc. Nem ennyire markans, de szinte
minden mintaban el6fordul a goethit is. A Hosszu-
hegyi-zsomboly 7. és 12. mintai — kdrnyezetiktél
jelentdsen eltér6 jellegiik miatt — tovabbi vizsgala-
tokat igényelnek.

100 600
160 40

10 <60<600 60
10 60 <600 60

nyomelemek (ppm
Pb Zn As N Cr Ba

40 100<600 100 100 250

25 100<600 100 100 250

14. dbra. A vizsgalt
mintak asvanyi
Osszetétele és
nyomelemtartalma

25 100<600 100

_

100 60

A mintdk nyomelemtartalma &ltalaban, néhany
esetben pedig nagysagrenddel meghaladja a teriilet
éskornyezete karbonatos kézeteiét (VITALIS 1974).

A kitoltesek mennyiségi vizsgalata alapjan meg-
allapithat6, hogy a hosszu-hegyi- és a kevély-nyergi
zsombolyok felszakadasat megel6z8 id&szakban
lerakodott (primer) agyagkitéltés sem tekinthetd
az Uregképzodés oldasi maradék felhalmozddasanak.

Ezt tamasztja ald a befoglald k6zet atlagos oldasi
maradékahoz viszonyitott (és az Uregtérfogatokat
is figyelembe vevd) aranytalansdg, valamint az
a tény, hogy a jelenleg ismert Uregek a teljes (reg-
rendszer legfels6 zonajat képezik.

Tovabbi felszini 6sszehasonlitd mintak gydijtésé-
vel és feldolgozasaval, valamint a barlangi kitdltések
térbeli elhelyezkedésének elemzésével van remény
azok eredetének, térbeli és id6beli mozgésanak
rekonstruélasara.



A felszin és az Uregek kozotti anyagaramlas koz-

benso allapotai valoszinileg a Kevely-nyergi-zsom-
boly kozelében levé felszini bemélyedesekhez hason-
16 helyeken lesznek fellelhetdk.

Vegezetul koszonetét mondok Havas Péter bara-
tomnak a terepi anyaggyjtésben és megfigyelések-
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SOME DATA ON THE CAVE-FILLINGS
OF THE HOSSZU-HILL
AND THE KEVELY-GROUP

Hosszu-hill and Kevély-group are independent
geological units of the Pilis Mountains posessing
characteristic thermal caves. The author examines
the quantitative, physical and composite charac-
teristics of fillings of four caves selected from these
areas so that these are compared to the present
formations on the surface.

Most of the caves examined were formed in
Upper Triassic “ Dachstein” limestone upon which
Oligocene “ Harshegy” sandstone settled. The latter
played an important role in forming somé caves
to their present shapes (e.g. Szabd Jozsef Cave)
and in their filling.

After splitting large quantities of debris of super-
ficial origin and clay settled on the primary fillings
of potholes in Hosszi-hill and Kevély-saddle.
Based on the comparative examination of super-
ficial and cave-samples it may be stated that these
posess similar characteristic bat differing physico-
chemical properties reflecting stereoscopic move-
ments that are indicated by the filling of the exami-
ned caves.

AAHHDIE OE yCJIOBHfIX
3AnOJIHEHHTfl nEUUEP TOPbl XOCCY
h rpynnbi top kebeh

Topa Xoccy h rpynna rop KeBeii flIBliaeTCfl ca-
MocTOBTejibHbiM  reoJiorHHecKHM  06pa30BaHneM
ropHoro MaccHBa Hhjihui ¢ xapaicrepHbiMH Tep-
MaJibHbiMH nemepaMH. KoliHnecTBeHHbie h cjmiH-
necKHe cBOHCTBa MaTepnaliOB, 3anoJiH5nomnx ne-
Thipe nemepbi 3toh mccthocth HyyHaK>TCHl aBTopoM
TaKHM OOpaSOM HTO CpaBHHBaIiOTCil ¢ nOBepXHOCT-
HbIMH OGpa30BaHHHMH HaCTOHUierO BpeMeHH.

EoJibuiHHCTBo H3ynaeMbix nemep o6pa30Balioch
b H3BecTHoncax “axuiTeilH BepxHero Tpnaca, Ha
KOTophift pacnojiaralicB  xapmxezthCKHii necnaHHK
ojmroiieHOBoro nepnozia. nocjieziHHH hmcji 3HadH-
TenbHyK) pojib » o6pa30BaHHH HecKQJibKHx nemep
.aaHHoii (fropMbi ¢ tonkn 3peHHH xapaKTepa 3anoJi-
HHH (HanpHMep, nemepa Cado Uo>iceq)).

Ha nepBHHHoe 3anoliHeHHe xcoméob ropbi Xoccy
h ceAJiOBHHbi ropbi KeBeii nocjie hx onycKaHHH
aKKyMyjiHpoBaiioch 3HaHHTe;ibHoe kojimhcctbo no-
BepXHOCTHoro npoHCxoacAeHHH oéjiomohhoh NOpO-
(bi h tjihh. CpaBHHTelJibHoe Hcclie®OBaHne noBepx-
hocthwx h nemepHbix o6pa3uoB noica3alio, hto
H\VeioT MecTo MaiepHalibi noaoOHoro xapaKTepa,
HO C pa3JTHHHbIMH 4>H3HKO-XHMHHeCKHMH CBOIICTBa-
mh, a TaioKe oTpa3HJio to npocTpaHCTBeHHoe abh-
xceHHe, KOTopoe "eMOHCTpHpyeTCB HacTOJimHM co-
CTOHHHeM 3anoJiHeHHIi paccMaTpwBaeMbix nemep.



