SZEMLE

UJ KORMEGHATAROZASI
MODSZER

Torténelem el6tti leletek, fosszilis Uledékek,
geoldgiai képz&dmények kormeghatarozasahoz ed-
dig két médszert alkalmaztak.

Az egyik azon alapszik, hogy radioaktiv nyom-
elemek, mint Cu, K4 U238 sth.,, a vizsgalandd
anyagokban — igen kis mennyiségben — jelen
vannak, és az id6k folyaman nem radioaktiv
elemekké bomlanak le. A kor novekedésével tehat
radioaktivitasuk csokken. A leggyakrabban hasz-
nalt C14 felezési ideje kozel 6000 év. Ezért a radio-
karbon modszer nagyobb korok (50—70 000 év)
meghatarozasara nem alkalmas.

A masik modszer abbdl a felismerésbdl kovet-
kezik, hogy mind a szabad légkérben, mind a felszin
alatt alland6 radioaktiv sugéarzas létezik, amelynek
minden é16 és élettelen anyag ki van téve. Ez az él6-
vilagban biolégiai vagy genetikai valtozasokat hoz
létre, a szilard kristalyos anyagokban pedig racs-
szerkezeti hibak keletkeznek.

A réacshibdk képzédése lényegében id6ben al-
lando, szamuk aranyos a radioaktiv sugarzas abszor-
bealt doézisaval, és alland6é ddzisintenzitas esetén
pedig a minta koraval.

A réacshibak lehetnek mikroszkopikus nagy-
saguak, mint pl. az a-részecskék palyai, melyek
sima fellleteken bemarodasként valnak lathatova;
vagy atom-dimenzidjuak, mely esetben a racshibak
szamlalasdhoz kozvetett moddszerek sziikségesek.

Az egyik leggyakrabban alkalmazott modszer
érdekes jelenséget hasznosit. A racshibak korrigala-
sakor lathatd sugarzas lép fel. Hogy a méréshez
elegendd emissziot éljenek el, a mintat 400—500 °C-
ra hevitik (gyorsan). A fényemissziot el6idéz6 récs-
hiba-korrigalasi folyamat a perc tortrészei alatt
megy végbe.

Az igy bekdvetkez6 termolumineszcencia ,,fény-
Osszegét” regisztraljak, ami a kijavitott racshibak-
nak, azaz az abszorbedlt sugardoézisnak, s ezzel
a minta koranak a mértéke. A modszer hibaja,

1. 4bra.
uregre/onéfor

a mintaval

regisztralé

hogy ugyanazon mintdn a mérés nem ismételhetd.

Nemrég fejlesztettek ki egy Uj médszert, az un.
ESR-eljarast (Elektron-Spin-Rezonancia), amely
ugyancsak a racshibak szamlalasan alapul. Ez a
modszer azonban kikuszoboli a termolumineszcen-
cids modszer hibajat, az egyszeri mérhetdséget,
ugyanis nem korrigalja a racshibdkat, hanem csak
szamlalja anélkil, hogy barmilyen véaltozast okozna
benniik.

Ehhez a modszerhez alkalmas racshibak az un.
gyokok, melyek elektronelmozdulassal jonnek létre.
Pl. a s6kristalyoknal képz6dnek radioaktiv besugar-
zas abszorbedlasa révén semleges Na-atomok
és klor-atomok vagy molekuldk. A péros elektron-
szamu nem magneses ionokkal ellentétben a képzé-
dott racshibdk paratlan elektronszammal, ezzel
kapcsolatos kompenzalatlan magneses nyomaték-
kai és impulzusmomentummal (spin) rendelkeznek.

A kormeghatarozas a kovetkez6képpen folyik le:
A minta néhany kébmilliméterét egy mikrohulldmu
oszcillator (klisztron) Uregrezonatordba helyezik,
amelyekben kb. 30 mm hullamhosszusagu elektro-
magneses rezgést keltenek. A mikrohullamabszorp-
cid mérése (regisztralasa) azonban csak akkor lehet-
séges, ha a mintat egy kils6, erds, néhany tized
Tesla er6sségli magneses térbe helyezzilk. A hiba-
gyokdk rendszertelentl elhelyezkedd atomi mag-
nesei a kiils6é magneses térhez viszonyitva parhuza-
mosan vagy nem parhuzamosan veszik iranyukat.

2. abra.

besugéarzasi idé

term. besugarzas
b kb. 0,3 Rad év

mest. besugarzas
kb. 10 kRad oéra H
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A barlang neve
és helye

Schertelshéhle, NSZK
Barenhohle, NSZK
Eishodhle, Dachstein-Ausztria
Gr. Castellana, Olaszorszag
Postojna, Jugoszlavia
Petralona, Gérogorszag

Mammouth Cave, USA
Wonderland Wonderwood, USA
Akiyoshi, Japan

Sugériranyu

A minta Kor a magban B I
szarmazasi és a feluleten n;’e\g}eléggges'
helye 1000 év Jim/év
talaj 16-6 kb. 1
kulénbozd 95-60
sztalagmit 250-120 0,01
sztalaktit 35-5 0,6-1,2
sztalagmit 600-120 0,5
talaj 70-0 0,9
sztalagmit 70-0 0,2
sztalagmit 260-110 10
sztalaktit 110-0 4,0
sztalaktit A 430-0 0,35
sztalaktit B 70-0 0,40

A mikrohulldm-abszorpcid révén az elemi magne-
sek és spin-ek mindig mas tériranyba csapnak at.
Ekozben a sugérz6 térb6l mikrohulldm-kvantumo-
kat vesznek fel (abszorpcio), vagy adnak le (emisz-
szid), attél fligg6en, hogy az atcsapas a kils6é tér
iranyaba vagy ellenkez6leg kovetkezik be. (1. abra)

Minél alacsonyabb a minta hémérséklete, annal
nagyobb a mikrohullamok abszorpcidja az emisszio-
val szemben. Ezért a mérés folyékony levegd
(—186 °C) vagy folyékony hélium (—269 °C) hé-
mérsékletén érzékenyebb és pontosabb mint szoba-
hémérsékleten.

Az eljarads mennyiségi eredményei a cseppkove
példajan mutathatok be. Egy cseppkdbél (pl. a fel-
lett6l 22 mm mélyen) vett minta ESR-abszorpcidjat
a fentiek szerint megmérik. Az eredményt a 2. &bréan
lathaté diagram kordinatajara rakjuk fel, ahol
az abszcissza a sugardézist mutatja (els6 mérésnél 0).
Ezutan mesterséges besugarzéasnak (egy Co*°-forras
intenziv gamma-sugérzasanak) teszik ki a mintét.
Mintegy 10 kRad/6ra dézisintenzitas esetén elegendd
néhany oOra besugéarzas, hogy a minta eredeti
ESR-értékét 1ényegesen megnoveljik. A mesterséges
sugardoézisokhoz tartoz6 mért értékeket ugyancsak
felrakva a diagramra linearis 6sszefiiggést kapunk
az ESR-abszorpcio és a mesterséges dézis kozott.
Az egyenes visszafelé t6rténé meghosszabbitaséval
(diagram bal oldala) kimetszhetjuk a természetes
sugarddzist (a példaban 56 kRad). A helyszinen
pontos méréssel meghatarozott természetes sugar-
doézisintenzitds (0,3 Rad/év) alapjan kozvetlenil
megkereshetd a kor (bal fels6é skala).

A 2. dbran harom egyenes talalhat6, melyek egy
sztalaktit kiilonb6z6 mélységeib8l (1 mm, 22 mm
és 40 mm) vett mintdkhoz tartoznak. A mintak
mélységtdl fligg6 kora lehet6séget ad a cseppkoévek
novekedési sebességének szamitasdhoz is. Az 1. tab-
lazat e vizsgalatok elsé eredményeit mutatja be
a vilag kilonb6zd helyeirél szarmaz6é mintakbdl.

Amennyire az 0sszehasonlitd adatok rendelke-
zésre alltak, megallapitottak, hogy az ESR-eljaras
azonos eredményeket ad a termd@iumineszcencias
mddszer eredményeivel. El6nye azonban a meg-
ismételhet6ség, a nagyobb érzékenység és megbiz-
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hatdsag, valamint a néhany ezer evtél a sokszazezer
évig terjed6 mérési tartomany.

H. Pick és M. lkeya az Umschau
1980/15 szamaban megjelent cikke nyoman
Hazslinszky Tamas

Megjegyzés: Mind a term8iumineszcencias mod-
szer, mind az ESR-eljaras azt feltételezi, hogy
a radioaktiv sugérzas évezredek 6ta allando, azonos
dozissebességli. Ez azonban nem bizonyitott.
Ugyancsak nem bizonyithat6, hogy az ESR-eljaras-
ban alkalmazott gyors mesterséges hibakeltés azo-
nos szamu gydkot (paratlan spinl elektront) ered-
ményez, mint a lassu besugarzas. Hosszu id6 tavla-
taban gyok-rekombinaciok is létrejohetnek, tovabba
bizonyos mértékben a racshibak is torlédnek.

(Dr. Cser Ferenc)

A hontorédalutasi
Orban Balazs-barlaitg
kutatasarol

Erdély délkeleti részén, a Székelyfold szivében,
a Hargita labanal elterild Erddévidéken fonséges
szurdokot vagott be a Vargyas-patak hatalmas
mészkdsziklak kozé. A szurdok keleti faldban,
a Csudaldé-ké oldaldban, a Vargyas-patak medre
folott 18 méter magasan tatong a Homorddalmasi-
vagy Almési-barlang, népi nevén Kélik 12 méter
széles és 6 méter magas bejarati nyilasa.

A tagas barlang a paleolitikumt6l a neolitiku-
mon, réz-, bronz- és vaskoron at a kozépkorig
emberi telepllési hely, a magyar kozépkorban
pedig katonai O6rhely, ellenséges tamadas idején
a kornyék népének menedékhelye volt. Mellette
hazédik az udgynevezett Kakasborozda, a IX—XII.
szazadi magyar allam &si gyepdvonala.



Az Almasi-barlang egyike a szakemberek altal
legrégebben szamon tartott barlangoknak. Mar az
1700-as években a legtdobb Magyarorszagot leird
foldrajzi munka megemliti nemcsak Iétét, de jaratait,
termeit és cseppkékincseit is. 1774-ben Benké Jozsef
irta le el6szor részletesen, 1836-ban Fekete Istvan
mérndk mar térképet is készit rdla, amelyet Orbén
Balazs kozolt le nyomtatasban a barlang részletes
leirasaval egyitt.

A hires barlangot azéta is sokan kutattak. Fold-
rajztudésok, morfoldgusok, geolégusok, biolégusok,
torténészek, régészek és paleontoldgusok egyarant.

1931. junius 14-én Unnepség keretében nevezték
el az 6si Kdlikat a Székelyféld nagy kutat6jarol
Orbéan Balazs-barlangnak.

1958-ban Ujabb térkép készilt a barlangrél, mi-
szerint az akkor ismert jaratainak 6sszhossza elérte
az 1100 métert. Ez utan tiz évig sziinetelt a barlang-
ban a kutatomunka.

1968-ban pezsdilt fel Gjbdl itt az élet, amikor
lelkes baroti fiatalok lattak ismét munkéhoz.
1971-ben hivatalosan is megalakult a barati ,, Ursus
Spelaeus” Barlangkutaté Csoport, amely azéta is
rendszeresen folytatja az erd6vidéki, Vargyas-
volgyi és koztik az Orban Balazs-barlang kutatasat,
megismerését és ismertetését. A Karszt és Barlang
1973. évi 1I. szaméaban Kisgyorgy Zoltan geol6-
gus tollabol olvashattunk sokoldalt és érdekes is-
mertetést a homordédalmasi Orban Baldzs-barlangrol.

A székelyféldi barlangkutatok szivos munkaja
évrél évre Ujabb eredményeket érlelt. Orommel
olvashattunk err6l érdekes hireket a sepsiszent-
gyorgyi liceum, a hires, 6si Mikd Kollégium ,,Gydke-
rek” cim( iskolai foly6irata 1978. évi 1. szdmanak
Barlangos Krénika cim( rovataban, az iskola
»Benkd Jozsef” Amat6r Barlangkutatd Kore lelkes
fiatal tagjainak irasaiban.

Most roviddel lapzarta el6tt kaptam kézhez
a Csikszeredai Muzeum tudomanyos évkonyvének,
az Acta Hargitensia-nak 1980. évi (és egyben els6)
kotetét, amelyben Kisgyorgy Zoltan és Dénes Istvan
szakszer(ien tdmor és mégis izgalmas-érdekes tanul-
manyban foglalja 6ssze a hires barlang tudoményos
megismerésére iranyuld tébb mint két évszazados
kutatasok eredményeit.

A dolgozatban foglaltakrél most csak annyit:
Gjabb jelentés szakaszokat tartak fel az elmult év-
tizedben a kutatdk, és elkészitettétk a ma mar
1500 méter hosszan ismert barlang 0j, pontos tér-
képét; tovabb folynak az igéretes feltar6 munkak,
és a tudomanyos kutatasokat kiterjesztették a bar-
langi névtan teriletére, a barlang jaratainak régi
irodalmi és népi névanyagara, valamint egyrészt
az irodalom, masrészt a barlang falan talalhatd
régi kézjegyek alapjan a barlang kutatas-, illetve
kultartorténetére is. Hiszen felkereste a hires Almasi-
barlangot annak idején Apaczai Csere Janos, jart itt
Wesselényi Miklos, Jokai Moér, Orban Balazs
és torténelmink, tudomanyos életlink, kultdrank
sok més kiemelkedd személyisége is.

A rovid terjedelme ellenére sokoldali dolgozatot
szdmos térkép és bdséges bibliografia egésziti ki.
Kisgy6rgy Zoltan és Dénes Istvan irasa nem mono-

grafikus igény(i, hanem attekint6 6sszefoglalast
nyUdjtani kivand tanulméany. Barlangtani irodal-
munknak ez az () termése ismét felhivja figyel-
minket a nagy tudomanyos, térténelmi és kultdr-
torténeti jelent6ségl homorodalmasi Orban Balazs-
barlangra, amelynek ismertetésére még érdemes lesz
visszatérnink.

Dr. Dénes Gyorgy

A Jubileum-barlang

A lengyel Morski Barlangkutatd Csoport 1980.
augusztus 1-t6l 31-ig barlangkutatd expediciot szer-
vezett az ausztriai Hoher-Goll hegységbe. Lengyel
részrél 14 f6 vett részt, hozzdjuk Fazekas Janos
és Lukacs Laszl6 meghivottként csatlakozott.
Az expedicié vezet6je CHRISTIAN PARMA volt.

A terllet Salzburgtél délre 18 km-re fekszik,
és az 1336-0s kataszteri egységbe tartozik. A hegy-
ség K-Ny-i irdnyban huzddik a Salzach-foly6tol
Konigseeig. E -D -i kiterjedése kb. 3 km. Legmaga-
sabb kiemelkedése a H6hér Go6ll: 2523 m. A hegysé-
get dachsteini mészk6, valamint zatonymészkd
épiti fel. A déli részeken kb. 1400 m magassagig
noori fédolomit, ladini dolomit és guttensteini dolo-
mit talalhatd, melyek 30—50 fokos d6léssel nytlnak
E-felé a hegy ald. A terulet tektonikai torésekkel
er6sen felszabdalt, vizei a Gollinger Wasserfall-i
forrasban 580 m tszf. magassagban latnak nap-
vilagot. Elméletileg 1400—1500 m mély barlango-
kat rejt magaban.

Az expedicié kutatési teriilete — Gruberhorn-
barlang, Einsamer-Karr, Grudred-Karr, Grubern-
horn-Karr — 1900—2200 m magassagban fekszik
Golling falutél légvonalban 4 km-re. A kutatok
alaptabort létesitettek a kb. 600 m magasan a
Bluntau-volgyben a Barrenhiitte kozelében. A kuta-
tasok kozvetlen bazisa az 1828 m tszf. magasan
levé Sakristei-barlang hatalmas szadajaban beren-
dezett tdbor volt, ahol a kutatok 3 hetet toltottek.

Az expedicio soran a barlangkutaték 11 Uj bar-
langot tartak-, térképeztek fel. A tabor legjelentd-
sebb eredménye a Jubileum-barlang felfedezése
és bejarasa volt.

A Jubileum-barlang bejarata 2010 m tszf. magas-
sagban nyilik a Vord. Freieck-csucs iranyaban
kb. 60 m-re van a Mond-Ho6hle-t6l. Nehezen fel-
lelhet6, mert a tertleten sok hasonlé nyilas talalhato.

A barlang mélysége —475 m, 6sszhossza kb. 750 m
és vizszintes kiterjedése 200 m.

A bejarattdl kb. 1,5x 1,5 m-es akndban méaszunk
10 m-t lefelé. Egy kisebb hoélejtére ériink, melynek
aljan 0,6 x 1,5 m-es nyilas van. Lefelé egyre taguld
aknéban ereszkediink —40 m-re (40 m kapaszkodo
kotél). Itt a barlang labirintszerien szétagazik.
Sok a leomlott nagy k6 és a fentrdl becsatlakozo
szétdgaz6 akna. A jelzések mentén ENy-i irdnyban
haladva egy 40—50 cm széles meanderezd jaratba
jutunk. Nem ereszkedlink le az aljara, hanem el&re
megylink. Jobbrdl elhagyunk egy 20 m mélységben
elkeskenyedd hasadékot, majd az alacsonyabb
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szakaszon atjutva mar az 1 m-re szélesed6 meander-
ben mészunk lefelé (10 m kapaszkod6 kotél). A kove-
ket megkeriljik és egy aprokdves lejtére érunk,
mely egy 21 m-es, 20x5 m keresztmetszet(i aknaba
torkollik (23 m kotél). Az akna alja hosszu, terem-
szer. A tavolabbi végében 40—60 cm széles repe-
désen lemaszunk és egy sz(ik, meanderes jarathoz
érink (10 m kapaszkod6 kotél). A meander folé
maszva, majd fontrol lefelé csiszva tudunk tovabb-
jutni. A meander utan a szlkdiletb8l 53 m-es akna,
majd kdzvetlendl egy 14 m-es ereszkedés kovetkezik
(74 m kotél). A terembdl lefelé mészva 4 m utén
egy enyhén emelked6 folyos6ra, majd egy révid
meanderbe jutunk (4 m kapaszkodd kotél). Innen
kell leereszkedni a kovetkez6 aknaba, mely 71 m-es;
egy 15 m-es és egy 56 m-es tagbdl all (80 m kotél).
A 10x 15 m-es akna aljan egy sz(ik hasadékon at-
csuszva és 3 m-t lefelé maszva egy széles meanderezd
jaratba jutunk (3 m kapaszkodo kotel). Itt el6szor
el6re megyiink, majd lemészunk (8 m kapaszkodd
kotél) a patakig, (a barlang els6é részében csak itt
lehet vizet venni), majd tovabb folfelé és balra
maszunk. Egy 76 m-es akna kovetkezik, melynek
alsd részénel érink csak falat (80 m kotél). Le-
érkezve, az akna folytatédik tovabb. A beszorult
kétdmbokon balra kerdlink és igy a kovetkez6
45 m-es szakaszon (50 m Kkotél) szinte teljesen
szabadon ereszkedhetink (—375 m). Leérkezve
egy 15x20 m-es terembejutunk. i

A barlang tovabbi jaratai egy kb. EK—DNy-i
torés mentén alakultak ki. A terem aljan EK-re
kb. 40 m-t haladunk egy folyoséban, melynek
felénél egy szlk lyukon 45 m-t leereszkedve az akna
még folytatddik, vizesés hangjat hallani.

A teremb6l DNy-i irAdnyban 20 m felmészas utén
15 m-t ereszkediink (16 m kotél). Tovabb DNy-ra
maszva jutunk el a kovetkezd aknaig, mely 47 m-es
(52 m kotél). Az akna 2—5 m széles és hosszan
elnyalo hasadék. Kb. az akna felénél egy beszorult
k6tombre kimaszva és DNy-ra traverzalva egy ha-
talmas, kb. 10 x 5 m keresztmetszetli aknahoz jutunk
(8 m kotél). Koveket ledobva az minimum 15 méasod-
percig pattog a falakon! (15 s-os akna). Az el6z6
akna fenekére ereszkedve egy 7 m-es kis akna,

Ereszkedés a Jubileum-barlangban —50 méteren

(Lukécs L. feh.)

majd egy rovid folyoso és egy 67 m-es akna kovet-
kezik (72 m kotél). Az akna els6 része szlk, majd
5x8 m-re kitdgul. Az akna aljan kis tavat és abbdl
elfolyd vizet talalunk. A viz EK-re elkeskenyedd
folyosoban tdnik el. A hasadékba kb. 10 m-re lehet
belatni és a tavolbdl vizesés hangja hallatszik
(—475 m). A vizeséshang valészin(ileg az el6z6ekben
mar emlitettel megegyezik, igy az elszdkul6 rész
a fent leirt aknan leereszkedve megkeriilhetd.
Mélyebb szintekre val6szinéleg a ,,15 s-0s” akndban
leereszkedve juthatunk.

A barlang érdekessége, hogy a falakon — jél
tanulményozhatéan —nagy mennyiségi megalodus
kagylo, csiga és briozoa van kipreparalédva. A bar-
langban észlelhet6 élénk huzat biztato jel arra, hogy
Osszefiiggés létezik a Mond-Hohle felsé részével
(Euféria aknanal?).

Lukécs Laszlo



