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OCEANIKUS KARSZT SRI LANKA (CEYLON) SZIGETEN

OSSZEFOGLALAS

A 1. Csehszlovak Barlangbtvar Expedicio tagjai 1977 aprilisdban barlangkutatasokat folytattak Sri Lanka
eszaki részén, Jaffna-jélszigeten. Az expedicio a Szlovak Barlangkutato Tarsulat védnoksége alatt szervezodott
meg, és f6 tudomanyos célkitlizése az volt, hogy adatokat gydjtson az Gceanikus karszttipus (korallsziget-

karszt) fejlédési mechanizmusarol.

A Jaffna-félsziget Sri Lanka északi kifutasa, me-
lyet keskeny, homokos nyelv kot 6ssze a szigettel.
A laginak a félsziget 1036 km2 osszteriiletének
10%-at veszik el, mikdzben északi és keleti részre
tagoljak.

Jaffna-félsziget foldtani fejl6dése szoros kapcso-
latban volt India és Sri Lanka geol6giai viszonyai-
val. Gondwana és a miocén kozti idoszakot szaraz
terilet jellemezte. A tovébbi fejl6dés keskeny és
sekély tenger létrejottét eredményezte India és Sri
Lanka kozott, melyben id6vel sok fajta fosszilia
llepedett le. Legjobban a Taberina malabarica
(Carter) terjedt el, mely segitségével ajaffnai mészké
kora a burdigalai emeletbe helyezhet6. A meleg,
tiszta és sekély tengerben kilonboz6 korall-koloniak
novekedtek, és ezzel hatalmas zatonyok jottek létre.
A jaffnai mészk6 egy 70 -100 m vastag tablat alakit
ki, mely fed6ként borul a manari facies legfelsd
rétegeire.

Sri Lanka teriilete elkeriilte az intenziv himaljai
orogenézis hatasat, a miocén korabeli rétegsorokat
csak periférikusan érintette, és nem jottek létre
gy(ir6dések. A tektonikai aktivitds csak fuggéleges
iranyban éreztette hatasat oly mddon, hogy az egész
szedimentacios teriilet kilon allo tektgnikai szige-
tekre tagolédott fel. A torésvonalak EK és ENy
felé orientalddtak. A jaffnai mészkdtabla tenger-
szint feletti magassaga nem haladja meg a 12 m-t.

A jaffnai mészk6 kemény, részben Kkristalyos,
kompakt, kevésbé réteges, krémsarga szin(i kozet.
Némely fosziliaban gazdag réteg hamarabb pusztul
le. A homokos kérétegek sokszor magnetitot, gréa-
natot, zirkont, monazitot vagy csillampalat tartal-
maznak. Ezek az asvanyok megtalalhatok a Vijayan
rétegsor kristadlyos paldiban, ahonnan lepusztulés
atjan keriiltek a mészkdvekbe. A mészké kilénb6z6
koviletfajtakat tartalmaz, pl. foraminiferat, lamelli-
branchiatot, gastropodat, echinoideét, briozoat,
antozoat.
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A karszt formakincse

A félszigeten gazdag karsztjelenségek figyelhet6k
meg. A mészk6tabla feluletén oldasos karsztjelen-
ségek alakultak ki, melyeket részben terra rossa fed.
A fellleti karsztjelenségek (karrok) gyokérzénaja
0,2 0,5 m, helyenként 1—15 m mélységig terjed.

Gyakori az un. ,,pond” el6fordulasa, melyek alta-
laban sekély depressziok. Atmérgjik eléri a 60 m-t,
viszont mélységilk nem haladja meg az 1—7 m-t.
Edesvizzel vannak kitltve, aljukon agyagos tledék
felhalmozodasaval. A pondok létrejotte a tektonikai
iranyvonalak keresztezése altal magyarazhato.

A jaffnai barlangok a talajviz szintje feletti zona-
ban er6zi6-korr6zid, a szintvonal alatti zonéban
pedig csak korr6zi6 altal jottek létre.

Szaraz barlangrendszerek

E barlangok létrejottekor nagy szerepet jatszott a
vertikalis, helyenként a horizontalis tektonika.
Ezeken a gyenge helyeken utat talalt a csapadék-
viza fold felszine ald, mikdzben a keskeny repedések
a mészkd kémiai Osszetételétdl figglen szélesedtek.
Fuggoleges kémények jottek létre, melyek szaba-
lyosan kialakult vizszintes tregekkel kotédtek ossze.
llyen jellegli barlangok Kerudavil mellett a Sinna
és Perya Mandapan falucskak kozott talalhatok.

Ennek a barlangrendszernek az iranyfutasat az
altalanos EK és ENy tektonikai vonalakkal lehet
egyeztetni. Csak helyenként talalhaté kis meéretd,
recens mésztufaképz8dmeény. E barlangok alja
kézettormelékkel és denevérguandval van kitdltve.
A kornyez6 kézet gyengén 0sszedllo, altaldban szét-
es6, gasztropodas meszkd. A legfelsd litologiai réte-
geket massziv, fosszilidban gazdag mészko képezi,
mely természetes barlangmennyezetet alkot, és tobb
5—50 cm atmérdjli, 1—30 cm mély, gdmb alakd
bemélyedést foglal magaba. Az atszivargd viz kor-
rézidja és a gravitacios lepusztulas altal jottek létre.
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Helyenként a kalciumhidrokarbonatban dus viz a
fal mentén csurog le, mikdzben vékony kalcitkéreg
alakul ki. Szinlk fehér, sziirkésfehér és krémsarga.
A barlang aljan a talajviz szintvaltozasai kovetkez-
tében 3—120 cm magassagig korrozids lregek kép-
z6dtek, melyeken masodlagosan cseppkoves képzdd-
mények talalhatok. Ezek elérik a 30 cm magassagot
és 5—10 cm vastagsagot is.

Abréazios-patakmedres barlangrendszerek

A magasabban kiallo6 mészkészirtek nagy viz-
gy(jté teriileteket képeznek. A leszivargd csapadék-
viz vagy a mélyben felhalmozddott karsztvizzel
keveredik, vagy kulonbdz6 édesvizii forrashdl tor
eld. A vizlevezet§ irdnyok kiilonb6z6 mélységekben
vizszintes patakmederrendszert képeznek, melyek
sokszor a tengerparton létrejott abrazios barlangok-
ba torkollanak. llyen barlangok Kankessanthuraj
mellett elérik a néhany 10 m hosszlsagot is. Sok
kozuluk bejarhato.

Forrasok

Edesvizi forrasok f6leg a félsziget északi részén,
Senthamkulam, Keerimalai és Palali kdz6tt térnek
el6 —0,5 és +3 m szintmagassadgok kozott. A fél-
sziget hidrografiaja nem egyontet(i, és ezért tobb
onalld édesvizi Ovezetre oszthat6. Az alacsony
tengerszint feletti magassag (12 m) akadalyozza az
elegendd hidrografiai nyomaskulonbségek kialaku-
lasat, melynek a hatdsa az apaly-dagaly zdénaban
mutatkozik meg. Dagaly esetén a tenger szintje 1m-t
novekszik, ami elegend6 ahhoz, hogy az édesviz
kitoresi irdnyat a forrasokban ellenkez6 iranyba
terelje.

Vizalatti karsztjelenségek

A karsztjelenségek dont6 tobbsége a talajviz szint-
je alatt alakult ki az &ltaldanos EK és ENy ira-
nyokban. E feltevést természetesen kutak, depresz-
sziok, pondok irnyrendszerei, s6t a vizek keémiai
elemzése is aldtdmasztja, melyek a Cl-ionok ndve-
kedésére utalnak. Ez a tengerviz foldalatti betorését
bizonyitja a mészkdtabla tektonikai vonalai mentén.

A viz alatti karsztképz6dés mechanizmusat egy
természetes szakadékban, a Tidal Well-ben lehet
tanulmanyozni Putturu falu kdzelében. Felsd része
egy 14x11 m felllet( ovalis tavat képez. A t6 viz-
szintje 5 m mélyen kezd6dik a szakadék szélétdl.
A falak 2 méternyire a viz alatt 60 d&lésszogben
szelesednek. 35 méter mélyen egy tdrinelekkup
cstcsa kezd@dik, melynek oldalai E-Ny iranyban
45—60’ alatt lejtenek tal a 65 ni mélységen.

A szakadékot kitolt§ viz kémiai vizsgalata sajatos
rétegz6désrdl tanuskodik. A viz kloridiontartalnia
fokozatosan ndvekszik 11 m mélységig 48 mg'l-rél
115 mg/I-re, ezt a vizréteget tehat meég édesviznek
tekinthetjik. A konduktometria (vezet6képességi
titralas) értékei 1900-rél 4900-ig ndvekednek, a
HCO3 tartalom eléri a 0,70 értéket és az atlagos
pH-érték 7,36. A viz hémérseklete 30,6 L.

A 11—15 m kozotti mélységben a kloridiontarta-
lom 115-r6l 480 mg'l-re novekedett, 20 m mélység-
ben elérte a 900 mg 1. (Az utébbi pontatlan merés.)
A konduktometria értéke 22 000-ig novekedett,
viszont a HCO3tartalom 0,65-re csokkent, a pH-
érték pedig 7,65-re novekedett. A viz h6mérséklete
30,56 °C. Ezt a vizréteget félsds (brakos) viznek
tekinthetjuk.

A Kerudavil-barlang alaprajza és metszetei. Jelmagyarazat: 1jajfnai mészk6, 2 tormelékes aljazat szerves
anyagokkal keveredve, 3 agyagos hordalék szerves anyagokkal, 4 a metszetek iranya, 5 lejt6sfelszin, 6 csepp-

kdvek, 7 mésztufa, 8 mérdpontok.

Plan and sections of the KerudavilCave (Sri Lanka) surveyed by Tibor Sasvari



A Tidal Well nev( vizzel kitdltétt karsztakna fligg6leges metszete és alaprajza (az als6 sarokban). Jelmagya-
rézat: 1jaffnai mészkd, 2 kdzethasadék agyaggal és mészkétormelékkel kitdltve, 3 a rétegek délése, 4 éles,
szogletes lepusztulasfeliilet, 5 legdmbolyitett lepusztulasfeliilet, 6 agyagos tledék szerves anyagokkal keverve,
7 kotormelekes aljazat, 8 —9 a rétegek délésiranya, 10 a buvarok altal elért melység, 11—14 epiiletek, /5 esbviz,

Plan and vertical sectlon of Tldal Well Shaft (Srl Lanka, Jaffna Peninsula) surveyed by Tibor Sasvari.

Bavarmeriilés kozben a brakviz zénajaban erés
csillogast tapasztaltunk, mely nyilvdnvaldéan a nap-
sugarak interferenciaja altal jott létre. A viz borso-
z0ld szinez6désbe ment at. A brak- és az alsé sdsviz
hataran vékony, néhany cm vastag fehér vizréteget
figyeltink meg. E réteg a slrlbb sosviz tetején
Uszott, és nemcsak kémiai, hanem optikai hatért is
képviselt.

A lejjebb elhelyezkedd sosviz kloridiontartalma
eléri, sot meghaladja a kornyez6 tenger kloridtartal-
mat (25000 mg/l, Baldzs 1978). Erdekes, hogy a
mélyebb zonakban a kloridiontartalom 16 650 mg/1-
re csokken egK 160 m mély farashol vett minta
szerint. A mi onduktometrlal méréseink 21 m-en
ers ugrést jeleztek 32000 értékre, amely tovabb
ndvekedve 29 m mélységben elérte az 50 000-es
értéket. A HCO3tartalom 0,74-re ndvekedett, az
atlagos pH-érték 7,48, tehat csokkend tendenciaju.

Vizhémerséklet itt 305°C A vizréteg attetszése
elsérangu.

4*

A karsztosodas folyamatat elsésorban az agressziv
viz korrdziéja hatdrozza meg, amely a jaffnai példa
szerint tobb fazisu. Az els6 fazisban kis korrozids
Uregek képz6dtek a mélyben. Ez a mélységbeli
korrozié tobb tényez6tél fligg:

a) homérséklet, melynek a hatasa elenyészg,

b) n?/omas mely egy kissé elBsegiti, gyorsitja az

dast. A hidrografiai nyomasvaltozasok igen
kicsiny érték(iek, és lényegében csak a Hold gra-
vitacios hatdsabol eredd dinamikai nyomas jon
szamitasba, ami gyenge vizmozgast okoz.

c) Nagy szerepet jatszanak a tengervizben feloldott
kilonbdz6 sok, melglek mint katalizator hatnak
és novelik a viz oldékonysagat, féleg az Na+
és Cl- ionok jelenlétében .A tengervizben fel-
oldott NaCl, Na2S04 és az MgS04 sok kilon-
b6z6 hatassal vannak CaCO03 oldodaséanak a
sebesséPére és mennyiségére. A CaC03oldodasa
a NaCl jelenlétekor a legkisebb, de MgCl jelen-
létekor a legnagyobb.

51



Azaéltal, hogy (a—€) mint egy dsszlet hat a mészké
oldodasara, lassu, de korrozios folyamat jon létre.
A tengerviz novekvé telitettsége diffuzié segitségével
elimindlodik. Az oldhatatlan mészkémaradék az
Uregek aljan Ulepedik le. A korr6zié hatasara szét-
nyilott mészkdvet a gravitacios lepusztulas hatdsa
gyorsitja meg, és ezaltal jon létre a jellemz§ boltives
alakforma.

Ha a mészkd korrézioja eléri az édesviz also szint-
jét, fellép az uregek kifejlédésének a masodik fazisa.
A létrejott magasabb vizagresszivitastol novekedik
a korrozio sebessége, mely a kiilonbdz8 keménység(
vizek elegyedésébdl keletkezik. Hz a sajatossag a
gradacios foldtani felépitéshdl adodik. Kiegyen-
sulyozott hidrokarbonatikus oldatok kiilénb6z6
koncentréacidjakor levalasztodik a maradék C2
mely az adott korilményekt6l fliggben elpérolog,
vagy tovabbi CaCOf{ oldédasahoz vezet. Masod-
lagos oldédasos folyamat alakul ki, az un. kevere-
dési  korr6zio. Az ismetelt vizagresszivitds értéke
annal magasabb, minél nagyobb a kiilénbség a
hidrokarbonatos oldatok eredeti koncentracidja
kozott. Kilonbdz6 keménységl kevert karsztvizek
jobban oldddnak akkor is, ha a szabad levegGvel
érintkeznek, mert a C02 kiparolgasa az oldatbdl a
két médium talalkozasi feliiletén jon létre aredlisan.
Ez a folyamat lasst, mig a keveredési sebesség a viz
komponensek keveredésénél lényegesen nagyobb,
mivel a keveredd vizek turbulens mozgasban vannak,
és ezért a kozfeluletet Gjabb vizrészecskék érik.

A mészkd korrozidja a keét fent leirt fazis hatasara
egyenetlen. Novekedik a sés és brakvizek (30 20
m), brak- és édesvizek (18—13 m), karszt- és csa-

padékvizek (5—1 m) és csapadékvizek a levegGvel

erintkezésbe jovd feluletek kdrnyékén, ahol agresz-
szivabb keveredési korrézio jon létre. LépcsGzetes
korrozios formak alakultak ki a szakadék falan,
melyek a gravitaciés lemallas hatasara konyebberi
usztulnak le. Kissé lépcs6zetes tagozodas észlel-
et6 a ferdén lejtd szakadék falain is.

A vizalatti karsztrendszert jelenleg csak buvar-
technika segitségével lehet kutatni, és ahova csak a
Tidal Well szakadékon keresztiil lehet bejutni. Ez
eléri a 65 m mélységet, mely végul is egy horizon-
talis barlangrendszerbe megy at. A tavolabbi Uregek
kutatdsat a meglehet6sen nagy mélységek meg-
nehezitik.

Ing. Tibor Sasvari
Tr. SNP. 42
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OCEANIC KARST ON SRI LANKA
(CEYLON)

In April 1977 the members of the II. Czecho-
slovak speleodiving expedition made several dive
explorations in Sri Lanka (Ceylon). The expedition
left Czechoslovakia under the auspices of the Slovak
Cave Association to study the mechanizm of the
oceanic karst forming. Rich karst phenomena had
been found out from which the forming of oceanic
karst is the most interesting. This type of karst had
been studied in Tidal Well in a precipice fiiled with
water whose deptht reaches 65 m. At present this
underwater karst system can be explored only by
means of the diving technique.

OKEAHHHECKHU KAPCT HA OCTPOBE
MPH JIAHKA (UEMJIOH)

Hjieiibi 11 HexocJiOBauKoii 3Kcne,anLiMn neutep-
Hbix BOitojiaiOB b anpe/ie 1977 r. mynaliH janojiHen-
Hoic bojioh nemepbi b ceBepnoii nacin ocrpoBa,
na uojiyocrpoBe >l(j)()Hae. riepe;j 3Kcne;innneH
6buia nocTaBlieHa HayHHaa nejib co6npaTb /tamibie
0 MexaiiHiMe paiBHTHH TaK naibiBaeMoro oKeanH-
neckKoro xmia KapcTa gxapcr KopamioBbix ocTpo-
BOB). HoliyOCipOB >ig)(fiHa ClICKeH KOpallJIOBiVIM
mtbec THIKAVM - VHOLteHOBoro  Boipacia, npHVEM
ruiaT()opMa BoiBbimaeTca e"Ba na necKO.ibKO
MeTpoB nazt ypoBHeM \iop«. BcrpenaioiitHecH mech
Kpynubie nemepubie nojiocTH noJiHOcibio lauoji-
neubi Boztoii, TaK hto neutepbi MOC/ie"aoBai b mo)kho
TQIbKO BOxtoaaiHhiM  mctohom.  riyOJiHKyeMbie
b CTaThe aaHHbie HcclieiioBaTeNiMH 6buiH codpanbi
b TaK naibiBaeMOM TaiiAalJi Yenae rnyénnoii 65 m.

A Tidal Well karsztakna nyugati oldala
The western rim of the Tidal Well



