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KORROZIOS JELENSEGEK A NAFUSZA-HEGYSEGBEN
(LiBIA)

OSSZEFOGLALAS

Az észak-tripolitaniai (libiai) Dzsebel Naf(isza leszakadasaban vastag dolomitrétegek bukkannak el6.
Hidrogeoldgiai és szerkezeti vizsgalatok szerint a karszt kialakulasahoz hianyoznak a kedvezo feltételek,
a mintegy 300 km hosszl leszakadas recesszidjaban mégis a dolomit korrézidja jatssza a vezérszereFet. A szer-
z6k a lepusztulas ciklusat egy reprezentativ terileten, a Rumija-volgyben tanulmanyoztak. A voélgyben bar-
langok talalhaték, amelyek természetes — korrozios — eredetliek és utélag tagitottak lakasokka az itt él6
berberek. Ezek a barlangok elsGsorban archeoldgii jelent6séggel birnak. A cikk ismerteti a Rimija-volgy
»Htaluszbarlangjainak™ eredetét, asvanyait. Az egyedulallé ,,travertit”-képz6dmények (mésztufasztalaktitok)
itt keriilnek els6 izben ismertetésre.

A libiai Dzsabal Nafisza (Naflisza-hegység, angol
irismoddal: Jabal Nefusa, olaszosan: Gebei Nefusa)
Eszak-Tripolitania legjellegzetesebb geol6giai kép-
z6dménye. A hatalmas leszakadas, mely Chumsz
(Homs) varosatol nagy sugard ivben a tunéziai
hatarig hazédik, helyenként 600 m-re magasodik
a tengerig terjed6 Dzsifara-siksag (Gefara) folé
(1. abra). A leszakadas szelid topografiaju tabla-
hegység peremét képezi. A kozeép-triasztol a felso-
kretaig terjedd koru, valtakozdan parti és sekély
tengeri (ledéksor csaknem a leszakadas tébb, mint
300 km-es hosszan végigkdvethetd. A rétegek enyhe
déli dolese megszabja a hegység lefolyasi viszonyait.
Aritka, de nagy intenzitasu esok, melyek elsosor-
ban a hegység északi peremzonajan jellemzok, | abra. Eszak-Tripolitania térképvazlata
(délebbre a klima sivatagos) kis erézids hatéssal . o
délre, részben igen meredek, rovid volgyekben ~ Fig. I Sketch map of Northern Tripoliania
északnak folynak le (2. abra).

A csapadék jellege és a ndvényzet rendkivili
ritkasaga a sivatagokra jellemz6 topografiat hoz
létre. A hosszan elnyllo leszakadas meredek és
tagolt. Miutan a kibukkané rétegsor tobb tagja
karbonadtos kézet — a korébbi leirdsok szerint
mészkd — indokoltta valt az esetleges karsztjelensé-
gek felderitése es vizsgalata. Els6sorban a megkoze-
litési viszonyok fliggvenyében a részletes vizsgalatok
helyszinéil Jafran (Jefren) varosa mellett fekvd
Ruamija-volgyet (Vadi Rumija, Wadi Rumia) vélasz-
tottdk a szerzdk.

A RUmija-vélgy mintegy 4 km hosszban hatol : .
a Nafusza-leszakadasba, oldalai fiigg6leges szikla- %&?Qg' fadtgrz]sia?%vle}lﬁjeusza (Nefusa) - leszakadas
falak, melyek észak felé kitdlcséresedve csatlakoz- y
nak a leszakadas idealizalt f6 vonaldhoz. A v(jlgz Fig. 2 Schematic geological cross-section of the
déli végében az év nagyobb részében aktiv pata Jabal Nefusa escarpment

43



csatlakozik 46 ni magas vizeséssel, mely hatalmas
mésztufa anyagu ,sztalaktitjaival” és a mintegy
20 méteres alahajlassal nagy barlangiireg benyoma-
sat kelti. A volgyet koritd sziklafalon szamos bar-
langnyilas és intenziv korr6zié nyomai lathatdk.
Ez ut6bbi jelenségek vizsgalata vezetett a Dzsabal
Naflsza-leszakadas pusztulasi mechanizmusanak
magyarazatahoz.

A Naflsza-hegység néhany fels6 képzddmenye
tanulmanyozhato a Rumija-volgyben, bar a rétegsor
legfelsd tagja, a Gharyan dolomit ezen a szakaszon
csak délebbre lelhet§ fel. Vizsgalataink ezért els6-
sorban a Sidi el-Said forméacidra szoritkoztak,
melynek fels§ tagja a kevéssé ellenalld, vékony
marga, gipsz, mészké és agyagrétegekkel valtakozo
lefren-képz6dmeény, mely leépcsGsen, lejtésen csatla-
kozik az itt mintegy 40 m vastag Ain Tobi karbonét-
forméacidhoz. Utdébbi alkotja az emlitett fal-képz6d-
ményt, mely az egész leszakadas elméleti vonalanak
tekinthet§ és melynek lepusztuldsa meghatérozza
a tablahegység lepusztulasanak utemét (3. &bra).

Az*Ain Tobi formacio szintén vékonyan réteg-
z6dott, am egységesen dolomit-képzédmény. Jellem-
z8it tekintve potencialisan j6 viztarté réteg, de a
kozvetlenil alatta elhelyezkedd, nagy atereszté keé-
pességd homokkd miatt nem tartalmaz vizet.
Helyenként, ahol a homokk& nagyobb kiterjedés(i
agyaglencséket tartalmaz, kisebb idészakos forrasok
erednek az Ain Tobi dolomit alsé hataran, melyek
azonban nélkuldzik a karsztforrés jelleget. Ennek
ellenére barlangok és vizszintes oldasnyomok figyel-
het6k meg, utébbiak nagyon emlékeztetnek anaszto-
mozisra (kusza, labirintszer(, vizszintes elhelyezke-
désii oldott jaratrendszer a réteglapok mentén),
mely intenziv, karsztvizszint alatti, rétegmenti szi-
vargésra utal. A jelenség fosszilis karsztképz6désre
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utalt, a részletes vizsgalatok soran azonban fény
derilt az oldasnyomok igazi természetére, mely
ugyan Kkorrdzios jelenség, am semmiképpen nem
nevezhetd karsztnak (4. abra).

Az Ain Tobi dolomit-formacio rétegei eltér6 mér-
tékben pusztulnak le. Az ellenallas mértéke fugg-
vénye a rétegek vizben valé oldhatésaganak. A leg-
fels6 réteg a legellenallobb, ami annak tudhaté be,
hogy ez a réteg nagy mennyiségli mikrokristalyos
kvarcot tartalmaz, mely helyenként teljesen fel-
cserélte az eredeti dolomitot. A kvarc Ie?g akrabban
kalcedon-konkréciok formajaban fordul el6, melyek
elérhetik a 20—25 cm atmér6t (5. abra). Ezek a
konkréciok oly mértékben megerdsitik a legfelsé
réteget, hogy az sokkalta ellenallobb a mallaszt6
hatdsokkal szemben, mint a tobbi, ahol kvarc csak
nyomokban talalhat6.

A formécié f6 alkotdja dolomit. Reprezentativ
reétegeibGl vett mintak vizsgalata azt mutatja, hogy
a kozet 80(térfogat!)/o-nal nem kevesebb dolomitot
tartalmaz. A kalcit alarendelt jelent6ségii egy minta
kivételével, mely a tobbinél mallottabb jellegd.
Az 5. minta rétegében a kvarc szemcsés, makro-
kristalyos (6. abra). Albit jelenléte altalanos a min-
takban, ez a dolomitosodas folyamataval tarsithatd.
Az albit helyenként kaolinna mallott, féleg az als6
rétegekben. A dolomit is részben oldédott, néhany
réteghen magnézium-szegény ,,proto-dolomit” talal-
hat6. A hianyzé Mg kis masodlagos lerak6dasok-

3. &bra. A RUmija-volgy latképe. Az Ain Tobi dolomit-
fal felett a Jefren formacié lejtéje lathato

Fig. 3 Wiew of the Wadi Rumia. Note the cliff of t/ie

Ain Tobi dolomité with the slope of the Yafrin

Member above.



ban, Uregekben és hasadékokban, magnéziumszul-
fatok formajaban megtaldlhat6. Az egyik friss minta
maga is tartalmaz kis mennyiségben Kieseritet
(MgS04-H). Tovabbi masodlagos asvanyok
a gipsz és k6so, mindkettd a mallaszto vizes oldatok
csapadéka. (A részleteket lasd a tablazatban!)

Az Ain Tahi dolomit &svanyi 6sszetett'le

Minta szama: 1 2 3 4 5 6
Asvany

Dolomit 90 90 94 90 80 83
Kaiéit | 15 - 2 10 1
Kvarc 1 1 1 1 3 10
Albit 6 7 3 7 2 3
Kaolinit — 1 1 1 1 3
K{sb 2 - - 3 -

Kieserit — 1 -

Gipsz 1 — — —
(Az analizis rontgen-diiTraktogrammok alapjan

készult. A mintak helyét a 6. dbra mutatja.)

A forméciéban fellelhetd oldasi formak a kovet-
kez6képpen csoportosithatok:
A. Felileti oldas: csaknem mindenitt el6fordul,
kivéve a friss omlasok helyét. A dolomit tipikus
formajaban pikkelyesen maliik. Ez a folyamat ki-
hangsulyozottan mutatja a rétegek minGsegi kulon-
b6zOségét (6. abra).
B. Rétegmenti oldas talalhaté azokon a helyeken,
ahol a viz a rétegek kozott utat talalt. Az ilyen
tipust oldas a forméacid ,,megroggyanasat” jelzi,
repedések alakultak ki, melyeken at a korabban
masszivan allo rétegek kozé jutott a viz.
C. Hasadékmenti oldas. Leomlasa el6tt a sziklafal
kézete repedezett. A hasadékok mentén barlangi
jellegld kortulmények kozott szivarog le a viz és
té%]itja azokat. Ezek a hasadékok nem elég tagasak
ahhoz, hogy bejarhatok legyenek, de tanulményoz-
hatdk a lelazult tdmbok eltévolodésaéomlésa) utan.

Habar jellegzetes karsztos képz6dmények nem
alakulhattak ki ezen a vidéken, mégis arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy a hatalmas Naflsza-
leszakadas lepusztuldsat karsztkorr6zi6 okozza,

5. &bra. Szilikat-konkrécia
Fig. 5 Concreiion of Silica

4. abra. Anasztomozisra emlékeztetfellleti korrozio
dolomiton

Fig. 4 Fseudo-anasthomosis on dolomité clijf

miutan a dolomitréteg az, mely pusztulasaig a tébbi
képz6dményt stabilan tartja. A lepusztulas ciklusok-
bol all. A ciklus egy friss omlas alkalmaval kezd6dik
(7/A &bra). A sima sziklafalat elészor a feliileti
korrézié tamadja meg, ahogy a csapadékviz filmet
alkotva végigcsorog rajta. Az oldas elérehaladtaval
kialakul a fal relifje (7fB &bra). A magas kvarc-
tartalmu legfelsd réteg oldhatésaga a legkisebb és ez
is a legmasszivabb. Ennek a kalcedonos rétegnek
a{'elenléte adja meg a lepusztulds mechanizmusanak
jellegét. A lepusztulas elsé és maésodik fazisaban
a legfelsd réteg kevéssé érintett, helyenként tobb
méterre kiugrik az al6la kioldott rétegek folé.
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6. abra. Mintavételi helyek az Ain Tobi dolomit-
falon

Fig. 6 Locations of sampling on the Ain Tobi dolomité
diff

8. ébra. A ,,barlangvaros™
Fig. 8 The Cave City”
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7. abra. A lepusztulas fazisai
Fig. 7 Phases of weathering

A korabbi stabilitas a kozet nyomo-szilardsaganak
volt kdszbnhetd, most hizd és nyird fesziiltségek
terhelik. Amig a kalcedonos réteg birja az igénybe-
vételt, az Ain Tobi dolomit stabilizalja a leszakadas
vonalat.

A dolomitréteg nem bukkan ki teljes vastagsaga-
ban, csak néhany helyen, ahol mellékvizfolyasok
csatlakoznak a volgybe. Az ilyen helyeken a hegylabi
tormeléket az erdzio eltavolitja. Masutt csak 20 25
méter vastagsagban tarul fel az Ain Tobi formacid,
a toébbit tormelék takarja. Amikor a sziklafal le-
pusztuldsa kritikus szakaszaba jut —a nyird feszilt-
ségek meghaladjédk a nyirasi teherbirdst - a hegy-
labi térmelék meggatolja a nagy elmozdulasokat,
omlasokat. A fliggoleges hasadékok, melyek a szikla-



fallal parhuzamosan, illetve arra merdlegesen kelet-
keztek, szabad utat nyitnak a lefolyo vizeknek,
a dolomit oldasa most mar belilrél is folytatodik.
El6bb vagy utobb a lezdkkent tdmb elcstszik vagy
elddl a szalban allo kézettdl, és a lepusztulasi ciklus
Ujbol kezdédik (7/C abra).

A Vadi Rumija latvanyos és sokszor killonos taja
teljes egészében a fent leirt folyamat kovetkezmenye.
A kiilonb6z6 lepusztulasi fazisok valtakozéasa az
egész volgyben megfigyelhet. A szpeleoldgia szem-
pontjabdl legérdekesebbek természetesen a barlan-
gok, melyek nagy szamban talalhaték a volgyben.
Ezek eredete talany volt a vizsgalat elején, am a le-
pusztulési ciklus megeértésével ez a rejtvény is meg-
oldédott. Nem mindig konny(i a barlangok meg-
kozelitése, miutan tobbségik a sziklafal tetején,
vagy kozepe tajan nyilik.

A legjelentdsebb el6fordulas a ,,barlangvaros”
(8. abra). Els§ vizsgalatra a barlangok csaknem
teljes egésziikben mesterségesnek bizonyultak. Min-
denesetre annyira, hogy esetleges természetes erede-
tiik nehezen lett volna bizonyithat6. Tovabbi kutata-
sok kimutattak, hogy a barlanglakasok olyan tregek
kivajt, kitagitott valtozatai, melyek eredeti forma-
jukban nem voltak hasznalatba vehet6k. A termé-
szetes barlangok kdzil néhéany érintetlendl maradt,
ezeken viladgosan lathat6, hogy az oldas a réteghatar
és a falra mer6leges fliggéleges hasadékok talal-
kozasanal ment végbe, melynek soran négyagu,
csillag formaju sekély dreg keletkezett, mint alap-
forma, melynek kilénbdz6 variacioi mas-mas modot
adtak a tagitasra, hasznalatba vételre. Informéacidink
szerint a helybeli berberek nem &llandd lakdhely
gyanant hasznaltak az tregeket, hanem torzsi habo-
ruik idején szolgaltak ezek a csalad és az allatallo-
many részére menedékill. Mas barlangok elhelyez-
kedésukb6l itélve 6rhelyek voltak. A nagyobb Ure-
geket valaszfalakkal osztottak fel. A trogloditok
koréardl felvilagositast adni senki sem tudott, a szik-
lafal omléasai és a malladoz6 falak sok szaz éves
multra utalnak (9. abra).

A Rumija-volgy masik érdekes barlangtipusa
a dolomitréteg lepusztulasanak utols6 fazisahoz
tartoz6 taluszbarlangok*. Amikor a lezokkent tomb
nem borul el a sziklafaltél, hanem a labat meg-
tdmasztd tormelék csdszik el, taluszbarlang kelet-
kezik. Ezek tobbnyire a tetejukdn zart sziklafolyo-
sok. Van azonban olyan is, amely teljes mértékben
lezérul és csak egy zsomboly-szerl nyilasa van (10.
abra). Ezek kutatdsa még befejezetlen. Az ismert
legmélyebb 25 méter mélységu.

Bér igazi karsztrol a Rumija-vélgyben nem beszél-
hetlink, mégis megtalalhatjuk a barlangokb6l ismert
képz6dmények egy részét. Sztalaktitok és sztalag-
mitok lathatdk, melyek a zart taluszbarlangokban
az ismert modon keletkeztek. Ugyancsak ezekben
a barlangokban, sziklafolyosokban és sziklafalakon

+ Az angol féldrajzi szaknyelvben hasznalt ,,talus” kifejezés
magyarul durva térmeléklejtot jelent. A fugg6leges hegyperemek
labanal, a lejt6 tetején nagyobb k6toémbok halmozdédnak fel,
amelyek kozil a szél és a viz az aprobb kdézetrészeket elszallitja.
Elfogadhatonak tartjuk az itt talalhat6 uregekrea,.taluszbarlang”
elnevezés meghonositasat. (Szerk.)

9. 4bra. Omladoz6 véalaszfalak egy barlangban
Fig. 9 Crumbling partition walls In a cave

10. &bra. Egy talusz-barlang bejarata
Fig. 10 Entrancé to a talus-cave
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/1. &bra. Cseppkbbekérgezés a dolomit-falon.
Fig. 11 F/owstone covering on the dolomite-clijf

nagy fellletl, helyenként 10—15 cm vastagsagu
cseppkdbekérgezések talalhatok, melyek a lepusztu-
las utolsd (C) szakaszaban keletkeztek. A képzdd-
mények anyaga a rontgenvizsgalatok szerint kalcit,
szerkezetik megegyezik a mészk6barlangokbol is-
mertekével (I11. abra).

A teljesség és érdekesség kedvéért szt kell ejtsiink
a vizesés alatt fejl6dott, métert meghaladé meéretd
pszeudo-sztalaktitokrél, melyek anyaga mésztufa.
A képzddmény leirdsa méshonnan nem ismeretes,
a szerz6k ,travertit” elnevezéssel mas hely(tt tar-
gyaljak részletesen.

A Rdmija-volgy a tébb széz kilométer hosszisagu
hegységnek csak kicsiny, jelentéktelen része. Kuta-
tasa az els6 szpeleoldgial probalkozas ezen a vidéken.
A Dzsabal Nafusza karbonatkdzeteinek tovébbi
vizsgalata elsésorban asvanytani szempontbdl, vala-
mint az Uregek régeszeti céli atkutatdsa még sok
érdekességet igér.

Dr. Kosa Attila

Kovér Lajos u. 46.
1 149 Budapest
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SOLUTION PHENOMENA
IN THE DOLOMITES
OF NORTH TRIPOLITANIA

In the great Jabal Nefusa escarpment in North
Tripolitania, Libya, massive layers of dolomité are
exposed. Local hydrogeological and structural
studies prooved, that there never existed possibilities
for karst evolution. It is shown, on the other hand,
that the corrosion of the dolomité layers is respon-
sible for the recession of the 300 kilométer long
escarpment. The authors discuss the cycles of
weathering as functions of solution in a represen-
tative area, the Wadi Rumia. There are cavities in
the valley, which are of natural origin, artificially
enlarged later by local Berbers. These caves are
mainly of archeological interest. The paper describes
the origin and mineralogy of talus-caves and rock-
corridors. The formations are similar to those in
limestone-caverns. The most unique *travertites”
(travertine-stalactites), that hang under the water-
faLI in the valley were hitherto nét described els-
where.

1HPOHBJ1EHHH KOPPO3MH B TOPAX
HEO>y3A B CEBEPHOH TPHNOJIHTAHHH

B 06phiBe /J)Kebeji He(j)y3a b CeBepHoii TpHnojin-
TaHHH (31hBHB) BOIXO'BT motiHbie TQIUH floJiomH-
tob. no aaHHbIM npoBezteHHbix rHAporeojiorHHec-
KHX H CTpyKTypHblX HCOClieXOBaHHH B AaHHOM
paiioHe OTcyTCTByfOT npeonocbuiKH o6paiOBaima
KapcTa, TeM He Menee pyKOBoaamHM mothbom
b peueccHH o6pbiBa npoTjDKeHHocThio 300 km bbib-
€TCfl KOPPO3HB /IQJIIOVHTOB. PaCCMBETpHBae TCH UHKI
pa3MbiBa Ha npwMepe noKa3aTejibnoro ynacTKa,
b AQliHH PyMHH, npH4eM aBTopbi cTaTbH er6
paCCMVETPHBaHDT KaK (j KOppO3HH. B flQliH-
ne BCTpenaioTCfl h nemepbi, HMeioiitHe npoHcxoA-
zieHHe, oBycjiOBJieHHoe npHpoztHbiM pacrBopenHeM
.a0jiOMHTOBoro BemecTBa, ho 3th nemepbi Bnocjiea-
ctbhh 8biJiH pacmHpeHbi HOHBymHVH b paccMarpH-
BaeMOM palloHe GepbepaMH. PaccMaTpHBaerca
reHe3HC nemep-TajiycoB h nozueMHbix xoaob b
cxaliax, KpoMe Toro, ztaeTca onHcanwe MHHepalioB.
BRJiaiOLUHXCa QztHHKOBIVH C TakOBblIVH  KapCTO-
Bhix neuiep. BnepBbie b ztaHHon CTaThe ztaerca
KpaTKoe onwcaHHe yriHKalibHbix ,, TpaBepTHTOB4
(CTaJiakTHThI, CJIOAeHbie H3BCTKOBOIVH Ty((alVH),
BCTpenaiomHxca 3ziecb noa BoztonaztoM.



