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Lénart LaszI6

TEKTONIKAI VIZSGALATOK A LETRASI-VIZES-BARLANGBAN
ES KORNYEZETEBEN

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 munkatarsaival a barlangifolyosok és a litoklazisok szerkezeti iranyitottsagat vizsgalta, valamint
hasonlé méréseket végzett a barlang feletti kb. 600 m2nvi felszinen is. A kapott adatokat egybevetette mas
hazai szerz8k hasonlo jellegl vizsgélatainak eredményeivel. A barlang f6 irdnya EEK—DDNYy, amelyet a
rétegek délésiranya és afé tdrésvonalak egyittesen szabnak meg. A fé torésekre kdzel meréleges, alarendel-
iebb torésrendszerek a keresztiranyl jiratok labirintusat hoztdk Iétre. A mérési adatok jOl beleilleszkednek a

magyarorszagi karsztok (Mecsek Eszak-Borsodi Karszt—BIiikk) nagyszerkezeti rendszerébe.

Mind a

felszini, mind a mélybeli karsztos képz6dmények kialakitdsdban a tektonikus preformécié els6dleges fontos-
sagu, mig a mikroklima égtaj szerinti valtozasai legfeljebb a tobrok aszimmetrikus alakjabanjutnak kifejezésre.

1. A mérések célja

A Létrasi-Vizes-barlang bejarati szakaszanak
térkepén is lathato, hogy a barlang hossztengelyenek
iranya EEK—DDNy. Célunk: e mindségi meg-
allapitast szamszerdleg is kifejezni a ténylegesen
kimérhet§ délés-, ill. csapéasiranyokkal. A nyert
informaciok fontos foldtani (tektonikai) adatok,
melyek mas terlletek (barlangok) adataival 0ssze-
vethet6k. Emellett nem elhanyagolhaté szempont a
barlang Uj szakaszainak feltardsa sem, melyhez a
bontasiranyok Kijelolésével nagy segitséget nyujt-
hatunk.

2. lrodalmi attekintés

A birtokunkban lev6é cikkek kozul Jakucs L.
(1971), Kosa A. (1967), Lénart L. (1974), Rénaki L.
(1971), Szentes Gy. (1965) adataira kivanunk tamasz-
kodni. Vitathatatlan, hogy az egyes szerz6k méas-mas
felfogasban, eltérd karsztos formaelemek vizsgalata-
val foglalkoztak. A tektonikara visszavezetett problé-
mak azonban kozosek, igy oOsszevethet6nek véljik
az adatokat. Mivel az elvégzett mérések mddja nem
mindendtt egyértelm(, igy mindenkor a kézolt tek-
tonikai diagramokat fogadjuk el — akar a leirt
szdvegen tllmenden is.

Az Atvett adatokat és értékeléseket az 5—6. rész-
ben, valamint — a sajat mérési eredményeink fel-
tuntetésével — a 2. dbran kozoljuk.

3. A mérések helye

A mérések helye a Biikk-fennsik Létrasi-Vizes-
barlangja (1. abra) és a felette levé terilet egy része.
A barlang az anisusi mészk@sav és a kissé maga-
sabb, nem Kkarsztos térszin hataran kezdédik.
(Foldrajzilag a barlang Lillafuredt6l kb. 4 km-re
Ryggf)ﬂra, egy dél felé buké antiklinalisban talal-
ato.

A természetes Uregrendszerben az anisusi, szlirke,
pados mészk§ alatt a tlizkdves, pados, ill. lemezes
ladini mészké jelenik meg. A jol karsztosodd pados

meszKG alatt levé lemezes mészkd erésen Uregel6dik
ezért indokolt kilonvalasztani a féleg korrozioval-
erdzidval kialakult barlangszakaszoktol.

4. A mérések madja

A tektonikai méréseket freibergi banyaszkom-
passzal, ill. szogmérével végeztilk. A vizsgalt bar-
langrész folotti szakaszon az 6sszes mészkokibuvas
elvalasi sikjan mértink. A nagyobb sik fellletek
mellett a toredezett z6nakban az egyméstol néhany
cm tavolsagban levd, 10—20 cm2 fellletd sikok tér-
beli helyzetét is meghataroztuk. A kb. 600 m2nyi
teriileten, melyen a mészk6é csak Kkiblvasok, iil.
Iett')l:ések forméajaban jelent meg, 234 mérést végez-
tink.

Barlangban hasonléan mérttink, mint a klszinen.
A két bejarat kozti szakaszon 192 mérést végeztiink,
mely b6l 160 az anisusi, ill. a ladini pados mészkd&ben
Edrtént, mig 32 az Agyagfej-terem lemezes mészkoveé-

en.

A ,,sz6gmérés mérésink” az el6z6 mérésink
kiegészitésére tortént. A magas, hasadék jellegd jara-
tok fligg6legesek, vagy kozel azok. Viszont a lapos,
féleg a réteglapok mentén kialakult jaratoknal nem
beszélhetiink j6l kimérhet6 tektonikai csapasira-
nyokrol, csupan jol meghatarozhaté jarat-délés-
irdnyokrol. Ezek ismerete mellett a térképrél le-
olvashatdan az E-kal bezart vizszintes, vetlleti jarat-
iranyokat mértik le, mint csapasiranyokat (171
MEres).

5. A mérések értékelése

A ,,kompaszos” mérések két csoportra oszthatok.
J6l mérhet6 vet6t minddssze Kkett6t talaltunk
110/85°, ill. 100/85° dd&lésekkel. Ezek alapjan
E-EEK—D-DDNy csapéasiranyla  vetékrél be-
szélhetiink. (Ezt tobb, hasonld irdnyd morzsolt z6na
is megerdsiti.)

A ,kompaszos” mérések masodik csoportja is
tovabb oszthaté. A mar emlitett kiilszini—barlangi,
valamint pados—lemezes elkildnitésen feltl —ossze-
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Iranyitottsag

Mecsek /Rénaki L./
S:_b Als6-hegy /Kosa A/
T

Baradla /Szentes Gy7
= Béke I. / — " — /
o Béke Il. / — " — /

D P Létrasi-Vjzes /LénartL
A baligeti-bg/RénakiuLénar
Létrasi-Vjzes /Léndrt L

ja Mecsek /Rénaki L./
Bukk /Jakucs u Lénart

Zsom. Mecsek /Roénaki L7

2. &bra. Tobrok, zsombolyok, barlangjaratok, litoklazisok irdnyitottsagi viszonyainak &sszehasonlitisa
irodalmi adatok és a sajat méréseink alapjan. (Bevonalazott téglalap: jellemz6, igen jelentds mértéki: félig

tottsag)

Fig. 2. Comparison between references and own results concerning the orientations of karst délinés, shafts,
cave entrances and lithoclases. (Ruled parallelepipedon: characteristic, very marked orientation; half-ruled
parallelepipedon: orientation, snbordinate, though existing; blank parallelepipedon: negligible orientation,

if any).

vontan — rétegdbléseket és tektonikai iranyokat
kilonboztethetiink meg.

A legkarakterisztikusabb és igen jelentés mennyi-
ségl mérhetd sikot a réteglapok menti elvalasok
adtdk. Ezek viszonylag lapos d6léstiek, iranyuk
EEK. A réteglapok menti karsztosodas iranya tehat
az EEK-i délésirannyal egyezik meg.

Az EEK—DDNYy-i csapasiranyd, jelent6s meny-
nyiségl tektonikai sik a réteglapok menti karsztoso-
déssal egylttesen alakitotta ki a barlang f6 iranyat,
melynek hossza légvonalban kb. 500 m (a még nem
kozolt) térképlnk alapjan.

Az erre az iranyra kozel mer6legesen kialakuld
torés-rendszer adja a barlang harantiranyl repedés-
halozatat. Ez mar kissé ..széthuzédik” KDK
NyENy. DK-ENy, ill. DDK EENy-i csapas-
iranyban. Ez utébbiak alkotjdk a labirintusok
keresztjaratait, valamint nagy szerepik van a f6
jaratok gyakori iranyvéaltozasaban és a termek ki-
alakulasaban.

Az elmondottakat a mért adatok Lambert-féle
tertlettartd statisztikus értékelés alapjan (3a, b, ¢
abrak) jelenthetjik ki. A megszerkesztett sikok a
legjobban reprezentaljak egy-egy csoport ddlés-
viszonyait. Megjegyzendd, hogy megallapitasaink
els6sorban a pados mészkdre érvényesek (3a, b ab-
rék), a rendkivil gydrt és toredezett palds mészkére
az emlitett szdmU kevés adat nem elég jellemzd.
(Kivanatos lenne ez utébbiak behatobb vizsgalata!)

A mért iranyok sematikusabb abrazolasat mutatja
be a 4. abracsoport. Vizsgalatainkban az egyes ég-
tdjaknak megfelel6 korcikkekbe esé pontok %o-at
adjuk meg, s ezt az égtajnak megfelelé kozépvonal
mentén abrazoljuk. (Pl: EEK: 011,2°—033,8°;
DDK: 146,2°—168,8° stb.) Ez utdbbi modszert
véalasztottuk a folyosoiranyitottsag kifejezésére, va-
lamint tobb esetben az dsszehasonlitas elvégzésére is.

41a abran azt latjuk, hogy az irdnyitottsag kozel
sem olyan egyértelm(ien EEK—DDNy, mint ami-
lyennek mar el6bb leirtuk. A pontositas érdekében
elkildnitve hordtuk fel a rétegd6lési iranyokat,
valamint a tektonikai sikokat (4b, ¢ abrak). Végeze-
til a rétegddlési iranyokat egybe vettik az egyéb
elvalasi sikok csapasaival. Ezek mar egyértelmten
és minden kétséget kizardan igazoljadk a barlang f6
iranyitottsagat, valamint a réteglapok és a tektonikai
(sjikok mentén torténd, egymast erdsitd karsztoso-

ast.

A barlangfolyosok irényait az 5. abran lathatjuk.
Az azonnali 06sszehasonlithatésag végett mellette
tlintettik fel Roénaki L. méréseit, melyet — cél-
jaink szerint — kissé atalakitottunk, bizvan abban,
hogy az eredeti abrak Iényegét nem valtoztattuk meg.

Abrankon szintén kifejezédik az EEK-i iranyjtott-
sdg. Lathatd, hogy a kozvetlen mellette lev6 E, ill.
EK-i csapasiranyok adjdk a barlangjaratok tdbb,
mint a felét. A jelent6s K-i jaratirany kialakulasa a
harantiranyd tektonikai preforméacié eredménye.

/. abra. A Létrasi-Vizes-barlang bejarati szakaszainak térképe. Készitette Lénart Laszlo6 a MEAFC Marcéi
Loubens Barlangkutaté Csoport mérései alapjan 1974-ben. Jelmagyardzat: 1. ladini agyagpala, 2. anisusi
sziirke, pados mészkd, 3. ladini tlzkdves, palas mészké (anisusi alatt), 4. ladini tlizkdves, pados mészkd
(anisusi alatt) , 5. ladini tlizkoves, lemezes mészk6 (ladini pados alatt)

Fig. 1 Map showing the entrance portions of the Létrasi-Vizes Cave. Legend: /. Ladinian shale, 2. Anisian
grey bedded limestone, 3. Ladinian cherty, schistose limestone (below the Anisian), 4. Ladinian cherty, bedded
hmestone (below the Anisian), 5. Ladinian cherty, laminated limestone (below the Ladinian bedded limestone).
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A barlangjaratok kulonbdz6 mészkéféleségekben
huzddnak. Ezek a tektonika és a kdzetd6lés ismere-
tében a barlangot magaba foglald dsszlet rétegtani
tagolasara alkalmasak. Vélemenytnk szerint a 6. ab-
ran megadott szelvények a valdsagot jol megkozelitik.

A felsoroltak alapjan az EEK—DDNy-i csapasu
barlang f6 tektonikai irdnyait és a rétegek déléseit
mennyiségileg is rogzitettik. Ismertté valt a f6
barlangiranyra kozel mer6leges hasadékrendszer,
s annak erdsen aldrendelt szerepe. (Bar hianyukban
jelent6s labirintussal és nagyobb termekkel lenne
szegényebb a barlangunk.) Ezek utan vizsgalatain-
kat a fentebb felsorolt irodalmi adatokkal vetettiik
egybe.

6. Osszehasonlitas irodalomban talalt adatokkal

Ot szerz6 11 vizsgalatat vetettilk ossze. Ezekben
harom Kkulénbdz6 terilet szerepel, mégpedig a
Bukk. az Eszak-Borsodi Karszt és a Nyugati Mecsek.
A 11 vizsgalat kozll 6 foglalkozik litoklazismérések,
2—2 folyosok, ill. tébrok, 1 pedig zsombolyok
irdnyitottsaganak értékelésével. A zomében eredeti,
de esetenként 6sszehasonlithatéva atalakitott ada-
tokat a méar emlitett 2. &bra tartalmazza. Ezen kivl

az 5/a abrarész Jakucs L. részaranytalan tobreinek
iranyitottsagat mutatja be. Itt is az 5. részben leirt
madszert alkalmaztuk, de az egész karsztos teriletet
lefedd, egymast csak érint korok segitségével.

A kildnbozd terileteken minden vizsgélat az
E—EK-i iranyitottsag jelent6s tulstlyat mutatja.
Ennek oka els6sorban regionalis tektonikai lehet.
(Annak ellenére, hogy pl. a Stille szerinti dunantdli
szerkezeti iranyok kozul csakis az EEK—DDNy-i
- prevarisztid  mozgasiranyok felGjult formaihoz
tudunk csatlakozni.) Véleménylnk szerint Ja-
kucs L. véleményével ellentétesen — a klimatikus
faktornak a tektonika mellett alarendeltebb szerepe
van. Ha nem igy lenne, Ugy akkor a tébrok és zsom-
bolyok iranyitottsiga nem vagna egybe harom
kilénbozd tertleten a folyosok, ill. a barlangokban
mérhet6 litoklazisoknak az iranyitottsagaval!

Az iranyitottsag valoszindileg a tektonikus pre-
formacié koraval hozhatd Osszefliggésbe. Ha igy
van, akkor az emlitett prevarisztid torések igen régen
UJuItak fel, s ezaltal ..készitették el6” az EEK—
DDNyj, ill. ezekhez kozeli irdny( karsztosodast.

Az viszont nehezen képzelhetd, hogy a vizsgalt
terileteken a klimatikus hatasok a barlangok mély-

3. abra. Litoklazismérések Lambert-
féle statisztikus értékelése, ill.
néhany, leginkdbb jellemz§ sik
megszerkesztése, a —A felszinen,
anisusi, sziirke mészk6ben tortént
mérések, b = Barlangban, anisusi-
ladini pados mészkében tortént
mérések, ¢ = Barlangban ladini,
lemezes mészkében végzett mérések

Fig. 3. Statisticalevaluation oflitho-
clasis measurements by Lombért's
method and plotting of a few most
typical planes. Legend: a = Meas-
urements in Anisian grey limestones
at the surface, b = Measurements
in Anisian—Ladinian bedded lime-
stones in a cave, ¢ = Measurements
in Ladinian laminated limestones in
a cave.



Felszin Barlang
4. dabra. Felszini és barlangi clolés-csapasiranyok
statisztikus értékelése, a = Réteglapok és tektonikai
sikok csapasiranyai; b = Réteglapok délésiranyai;
¢ = Egyéb tektonikai sikok csapésiranyai; d =
Réteglapok délésirdnyai és a tektonikai sikok csa-
pasiranyai egyiittesen

fig 4. Statistical evaluation of dip directions at the
surface and in the cave. Legend: a = Strike directions
of bedding planes and tectonic planes; b = Dip direc-
tions of bedding planes; ¢ = Strike directions of other
tectonic planes; d = Dip directions of bedding planes
and strike directions of tectonic planes combined.

ben levl részeinek iranyitottsagat dont6 mértékben
befolyésoljak.

Azt azonban feltételezziik, hogy minden iranyban
azonosan tektonizalt, fedetlen karsztos térszinen az
északias oldalakon beszivargé, viszonylag hidegebb
— s ezéltal magasabb szénsavtartalma, ill. oldo-
képességli — viz okozhatja akar a barlangfolyosok
E-1 irnyitottsagat is.

Mindezek ismeretében sokkal inkabb feltételez-
hetd, hogy a Blikkben a tébrok esetében a tektonikai
preformacié és a klimatikus tényez6k egyittesen
okozzak azok iranyitottsagat, ill. részaranytalan-
sagat.

7. Osszefoglalas

A fentebb elmondottak értelmében a kdvetkez6-
ket mondhatjuk el Létrasi-Vizes-barlang tektonika-
jarol, ill. a kiterjesztett vizsgalatainkrol:

1 A barlang f6 irdnya EEK-DDNy, amit a réte-
gek délésiranyd, valamint a fentebbi csapasu torés-
rendszer egyuttes karsztosoddsa okozott. (1, 3. és
4. 4brak.)

2. A ra kozel mer6leges, alarendeltebb térésrend-
szerek a keresztiranyl jaratokat (labirintus), a f6
folyosék szabalytalansagat, valamint a termek sorat
hoztak létre (/., 3., 4. és 5. abrak).

3. A Létréasi-Vizes-barlang foldtani térképe (met-
szete) a tektonikai sikok szerepeltetésével egyértel-
mibbé és teljesebbé valt (6. abra).

4. A megfigyeléseink jol beleillesztheték a Mecsek
—Eszak-Borsodi Karszt—Bukk rendszerbe (2. 4bra).

5. abra. Tobrok és barlangjaratok iranyitottsagi viszonyai, a = A Bukk-fennsik részaranytalan tobreinek
irdnyitottsaga; b —Az Abaligeti-barlang f6 jarata; ¢ — A Létrasi-Vizes-barlang irdnyitottsaga

Fig. 5. Orientation conditions of karst dolines and cave entrances. Legend: a = Orientation of disproportionate
dolines on the Bikk plateau; b = main entrance to the Abaliget Cave; ¢ = the Létrasi-Vizes Cave



A-A’ metszet

225°

6. abra. A Léirasi-Vizes-barlangban megfigyeltek alapjan készitett foldtani szelvények. 1

B-B’ metszet

045° 135°

= Anisusi, szlirke,

pados mészkében hizodoé barlangjarat; 2. = Ladini, tlzkoves, pados mészkében hizédé barlangjarat; 3. =
Ladini, tizkoves, lemezes mészk6ben hizodé barlangjarat

Fig. 6. Geological sections plotted on the basis of observations made in the Létrasi-Vizes Cave. Legend: 1. =

Cave galléry in Anisian grey bedded limestones; 2.

Cave galléry in Ladinian cherty, bedded limestones;

3. = Cave gallery in Ladinian cherty, laminated limestones.

5. A tektonikus preformécié volt az els6dleges

mind a karsztos térszinen, mind a mélyben. A fel-
szini formak (részaranytalan tébrok) a tektonika és
— alarendelten — a mikroklima égtaj szerinti val-
tozasanak kedvez6 egymasrghatasaibol adodtak.

Végezetil koszonetét mondok Majoros Zsuzsan-
nanak és a MEAFC Marcel Loubens Barlangkutaté
Csoportnak munkam elvégzéséhez nydjtott segit-
ségért. rxx
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TECTONIC INVESTIGATIONS IN THE
LETRASI-VIZES CAVE AND ITS VICINITY

The Létrési-Vizes Cave occurs in the karstifica-
tion-bound eastern part of the Bikk Mountains,
North Hungary. The author and his companions
examined the orientations of cave tunnels and
lithoclases in the cave. In parallel, they carried out
petrographic and geological measurements over a
surface area of somé 600 m2 above the cave.
They compared the results with those obtained as
a résult of similar measurements by other authors.
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The main orientation of the cave is NNE-SSW,
controlled by both the dip of the strata and the
main tectonic lines combined. Second-order irac-
tures subperpendicular to the direction of the main
fractures have brought about a series of transversal
galleries and rooms which can be readily seen in
Fig. 1L

The summarized results of observations fit very
well in the macrotectonic System of the Hungarian
highland ranges (Mecsek Mountains—Aggtelek
Karst Region—Bikk Mountains).

TEKTOHHHECKHE HCCJIE/JOBAHHTI

B IHEIUEPE JIETPAIUH-BH3EIU
H EE OKPECTHOCTHX

ITemepa JleTpainn-Bn3ein HaxoAHTca b KapcTyio-
iiienca boctohhos HacTH rop Eiokk b CeBepHoft
BeurpHH. Abtop CTaTbH co cbohmh coTpyAHHKaMH
HiyHaji opHeHTauiiH nemepHbix xoaob h TpeniHH
(jiHTOKJia30B) b nemepe JleTpauiH-Bn3eiu. llapali-
JieJIoHO 3THM pa®OTaM npOBOAHJIHCh aHalIOTHHHbie
neTporpad)HHecKue n reojiomnecKHe H3MepenHH
Taoce h Ha ahcbhoh noBepxHOCTH HaA neuiepol
Ha naomaAH okoao 600 m2 nonyneHUbie npw
3TOM pe3yAbTaThl CpaBHHBaAHCb C aHaAOrHHHbIMH
pe3yjibTaTaMH APyrnx aBTopoB.

TAaBHoe HanpaBlieHHe neutepbi — K)K)3,
06ycAOBAeHO KaK HanpaB.ieHHeM naACHHfl nnacroB,
TaK H rAaBHbIMH TeKTOHHHeCKHMH JIHHHHMH. 110A-
HHHeHHbie pa3JiOMbi, nepneHAHFcyjiapHbie raaBHbiM
pa3AOM3M, co3AaAH p«A nonepeHHbix XOAOB H
3aA0B, HTO xopouio bhaho Ha pHC. 1,*noKa3biBaio-
meM paccMaTpHBaeMyio neuiepy.

O6obmeHHbie pe3ynbTaTbi Ha6moAeHHii xopouio
yBoI3pIBaiOTCa C eKTOHHCKOI  cHeTemou
KapcTOBbix cpeAHeroputi BeHrpHH (Meneic — Arr-
TeAeKCKHU KapcT — Biokk).



