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Dr. Böcker Tivadar

A BARLANGI CSEPEGÉS ÉS A BESZIVÁRGÁS KAPCSOLATA 
A BÜKK-HEGYSÉG KELETI RÉSZÉN

ÖSSZEFOGLALÁS
A lillafüredi István-barlangban a VITUKl által 1955—1970. években végzett csepegésmérések alapján 

összefüggés állapítható meg a barlangi esepegés és a csapadék között. Tizenöt év átlagában megállapítható volt 
az ún. negyedévi ,.határcsapadék és annak figyelembevételével a kőzetbe beszivárgó csapadékhányad. A vizs
gált időszak alatt a Bükk-hegység keleti peremén a növényzettel és talajtakaróval fedett karszt beszivárgása 
átlagosan 30 %-ra tehető.

A Vízgazdálkodási Tudományos Kutató Intézet 
1955-ben kezdte meg a naponkénti barlangi csepe- 
gésméréseket a lillafüredi István-barlangban. Ezeket 
a csepegésméréseket az Intézet kisebb-nagyobb meg
szakításokkal mind a mai napig végzi és a jövőben 
is folytatni, sőt bővíteni szándékozik.

A jelen tanulmányban feldolgozásra kerültek az 
1955 — 1970. közötti István-barlangi csepegésmérési 
adatok. A feldolgozás alapelve az volt, hogy kap
csolatot keressünk a csapadék és a esepegés között.

A VITUKl jósvafői Karszthidrológiai Kutató
állomásán végzett csepegésregisztrátumok elem

zése azt mutatta, hogy a csapadék és a esepegés 
között két hónapot meghaladó időkésés is lehet
séges. Ezért az István-barlangi esepegés és a csapa
dék kapcsolatát negyedéves bontásban vizsgáltuk. 
A ,,negyedévi” bontásnál azonban eltértünk a nap
tári negyedévektől. Az általunk használt „negyed
évek” az alábbi hónapok adatait tartalmazzák:

I. negyedév =  december —március (4 hónap)
II. negyedév =  április—június (3 hónap)

III. negyedév július —szeptember (3 hónap)
IV. negyedév =  október — november (2 hónap)

1. ábra. Kapcsolat a esepegés és a csapadék között a lillafüredi István-barlangban 1955—1970. között. (Rész
letes magyarázat a szövegben.)
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A negyedévi összes csepegés és csapadék kapcsola
tát az /. ábrán feltüntetett kiegyenlítő görbék írják 
le. Az ábrán bemutatott kapcsolatot az alábbi fel
tevések szerint értékeltük:

A negyedévi beszivárgást nullának vettük, ha a 
barlangi összes csepegés egy negyedév alatt egyenlő, 
vagy kisebb volt, mint 5000 cm3. Ekkor az 5000 cm3 
határ csepegéschez tartozó csapadékot a tárgyi ne
gyedév határcsapadékaként értelmeztük. Ez a határ
csapadék tehát azt mutatja, hogy 15 év átlagában 
akkor lehet beszivárgás, ha az adott negyedévben 
a ,,határcsapadék”-nál nagyobb mennyiségű az 
összes csapadék.

Az ábra szerinti határcsapadékokat tünteti fel az 
alábbi /. táblázat.

5000 cm3 negyedévi csepegéshez
tartozó negyedévi összes csapadék

mm-ben
(határcsapadék)

I. negyedév 60
11. negyedév 180

III. negyedév 225
IV. negyedév 120

A fenti értelmezés alapján a negyedévenkénti 
beszivárgás az (1) egyenlet szerint számítható:

B = C —Ch (1)
ahol B =  negyedévi beszivárgás, C — negyedévi 
összes csapadék, Ch =  negyedévi határcsapadék.

Ekkor azt a feltételezést tesszük, hogy
Ch =  Et +  F + A V t (2)

ahol t \  =  a növényzet és a talaj együttes párolgása 
(cvapotranspiráció), F =  felszíni lefolyás, A Vt =  fe
dőtalajtakaró vízvisszatartása.

Tételezzük fel, hogy a 15 év átlagában kimutatott 
határcsapadékok az időben állandóak, azaz nem 
változnak. Ez esetben minden évre és negyedévre 
meghatározható a beszivárgott csapadék mennyisége. 
A Ch időfüggetlenségét természetszerűen csak első 
közelítésben tételezhetjük fel, mert pl. a felszíni 
lefolyás nagymértékben függvénye a csapadék inten
zitásának. Jobb híján azonban ezt a közelítő fel- 
tételezést elfogadva, az 1955 1970. közötti (1)
egyenlet szerint számított beszivárgást mutatja be a 
2. táblázat.

A 2. táblázatból világosan kitűnik, hogy nincs 
olyan általános szabály, miszerint a nyári-őszi 
csapadék beszivárgás szempontjából lényegtelen. 
Látható, hogy pl. 1968-ban az őszi időszakban a 
beszivárgás meghaladta a télit. 15 év átlagában a 
táblázat szerint a Bükk-hegység keleti peremén a 
növényzettel és talajtakaróval fedett karszt beszi
várgása 30%-ra tehető. A vizsgálat rámutatott 
arra is, hogy közel azonos évi csapadékhoz teljesen 
eltérő beszivárgási százalék tartozik, és ez végül is a 
csapadék és a beszivárgás éven belüli megoszlásától 
függ.

Beszivárgás-vizsgálat 1955 1970. között
határés a paciék alapján

Ev 1. II. III. IV. B
mm

C
mm

B

1955 209 _ 165 11 385 937 41
1956 43 62 — 105 535 20
1957 159 — — — - 159 654 24
1958 126 80 — 206 660 31
1959 74 26 — — 100 600 17
1960 150 21 20 55 246 831 30
1961 40 44 — 12 96 526 18
1962 101 19 — 38 158 650 24
1963 175 — — — 175 584 30
1964 160 25 25 — 210 795 26
1965 161 153 56 27 397 992 40
1966 165 46 26 100 337 922 37
1967 77 49 19 — 145 679 21
1968 85 — 137 — 222 740 30
1969 203 — — — 203 718 28
1970 285 77 86 — 448 990 45

£ 3592 11813 30
2. táblázat

A lillafüredi csepegésinérések adataiból levont 
következtetés arra késztette a VlTUKI-t, hog> a 
1975-től kezdődően az ország összes karsztos hegy
ségére kiterjessze a barlangi csepcgésméréseket.

Dr. Böcker Tivadar 
Vízgazdálkodási Tudományos K utató 
Intézet
II 1088 Budapest, Rákóczi út 41.
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RELATIONSHIP BETWEEN UNDERG RO UND  
d r i p p i n g  AND INFILTRATION INTŐ  

CAVES IN THE EASTERN BÜKK M OUNTAINS

O n  th e  h a s is  o f  th e  d r i p p in g  m e a s u r e m e n t s  c a r -  
r ie d  o u t  in  1955  — 7 0  in  t h e  I s tv á n  C a v e  o f  L i l l a 
f ü r e d  b y  th e  s t a í f  o f  V I T U K I  a  r e l a t i o n s h i p  c a n  b e  

c s ta b l i s h e d  b e tv v e e n  th e  r a t e  o f  u n d e r g r o u n d  w a te r  

d r ip p in g  a n d  th e  q u a n t i t y  o f  p r e c ip i t a t i o n s .

The so-called quarterly "limiting value of pre
cipitations” and. with ils consideration, that frac- 
tion of precipitation infiltrating intő the rock, could 
be determined. During the examined period the 
infiltration intő the plánt- and soil-covered karst 
on the eastern margin of the Bükk Mountains seems 
to have shared an average of 30% of the totál quan
tity of precipitations.

CBflJb MEtfCZiyKAI1E5KOM BO^BI 
B IIEUIEPAX II HHOHJIbTPAUHEM 
B BOCTOHHOÍÍ HACTII TOP BIOKK

H a  o c h o b u h h h  H3M cpenHM K ane)K a, npoBC xteH H bix 
c h jiu m m  BMTYKM (HayHuo-HCCjiê oBaTCJibCKMM 
HHCTHTyT BOflHOrO X03HHCTBa) b 1 9 5 5 — 7 0  r r .  B 
n e m e p e  H u jT B a n  y  r .  JIw ju ia íjM o p e ;! , m ohcho  y c T a -
HOBHTb HaJIMHMC CBH3H MOKHy nCIUCpHblM KanOKOM 
BOilbl, C OAHOÍÍ CTOpOHbl, H KOJ1HHCCTBOM aTMOCíJíCp- 
H bix o caüK O B , c  .a p y ro i í .

B c p c a n c M  a j \ h 1 5 -J ieT H ero  iiep H O ü a  y a a n o c b  
o n p e / i e j i n r b  TaK H a3biB ae,M oe „ n p c f l e j i b n o e  k o jim - 
h c c t b o  ocaitK O B “  h , c  e r ő  yneT O M , a o jiio  a T M o c- 
4>epHbix ocaiiK O B , H H íjjH JibT pH pyjom H xcfl b ro p H b ie  
n o p o n b i .  H a  npoTíOKCHHH p a c c M O T p e H u o ro  n c p w -  
o u a  Ha BOCTOHHOH OKpaHHC r o p  BlOKK HHtJiH.lbT- 
pH pyiom H CC H  oca;jK H  K apcTO B, n e p c K p b iib ix  pacT H - 
TeJlbH blM  H nOHBeHHbIM nOKpOBOM, B CpeflHCM 
COCTaBJlHIOT 3 0  % .

Fiatal szalmacseppkövek a Kisköháti-zsomboly Óriás terméből (Tihanyi Péterfelv.)

Kép a következő oldalon: Részlet a Vass Imre-bar lángból (Gazdag László felv.)
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