ENERGIATERMELES KARSZTVIiZZEL JUGOSZLAVIABAN

A karsztvizek energiatermelésre val6 felhasznala-
sédban Jugoszlavia vilagviszonylatban élenjar, és az
ezzel kapcsolatos mddszerek kidolgozasaban is
Gttéré6 munkat végzett.

Kézenfekv@, hogy ott, ahol évenként olyan hatal-
mas mennyiségl karsztviz folyik le, megprébaljak
az abban rejlé energiat az ember szolgalataba alli-
tani. Energiatemelési szempontbdl kedvezd az is,
hogy nagy szintkilonbségeket tudnak elérni. Prob-

A nyert hasznos

A hasznositott
karsztvizfolyas

esés, vizhozam,
neve m m3/s
Cetina 273 120 +80
TrebiSnjica 270 99
Lika és Gacka 430 44

I[éméat okoz azonban, hogy a karsztvizjaras — az
éghajlati periodicitasnak megfeleléen — rendkiviil
szélsfséges értékek kozott ingadozik. Ennek ki-
egyenlitésére hatalmas méret(i volgyzarogatas taro-
zOkat kell épiteni, ami karszttertileten —tudvalevé-
leg — kuldnleges feladatot jelent.

Az ut6bbi évtizedben harom nagy vizier6mi-
rendszert épitettek ki, melyek f6bb adatait az /. tab-
lazat tartalmazza.

/. tablazat
A vizvezets Az er6miivet taplalé tarozo
alagutak

hossza, gatmagassaga, hasznos
Kkm neve m tarozotere
milli6 m3

9,8 Peruca 66 416

Pran6evi6 34,5 4

16,6 Granéarevo 123 1100

Gorica 335 9

32,0 Sklope 8, 139

A Cetina rendszere

Elsének Split kozelében a Cetina torkolatanal
épilt erémi. A vizet a mélyen bevagédott Cciina
fels6bb szakaszan szerzik be, ahol 1961-ben 34,5 m
magas gattal 4 milli6 m3 térfogatd tarozo6t (Prance-
vic) épitettek, amely az erém(ihéz vezet6 alagut
részére biztositja a megfeleld vizszintet. A vizvezet6
alagut a foly6 egyik nagy kanyarjat vagja at, s ezzel
273 m-es szintkulénbséget nyerlek.

Az alagut furasakor kedvez6 kdézetviszonyokat
talaltak: csak néhany, térésvonalakkal zavart sza-
kaszan kap csekély hozzafolyast; a téli és tavaszi
csapadékos id@szakban azonban néhéany szakasza
— amikor a fels6 kréta mészkd karsztvizszintje je-
lent6sen megemelkedik — viz al§ kerul. Az alaguat
atlagosan 120 m3s vizel vezet az er6m(ihdz, de
legaldbb 8 m3s-ot — egészségugyi és mederfenn-
tartdsi okokb6l — a Cetina medrében tovéabb kell
engedni.

A Prancevic-taroz6 folott, Peruca mellett épult
meg 1958-ban a rendszerhez tartoz6 nagy tarozo,
mely a Cetina 5 és 850 m3/s kdzott ingadozd viz-
hozamat hivatott kiegyenliteni. A tarozd helyét ott
jelolték ki, ahol két alsé krétakori dolomithél fel-
épult hegyvonulat kozé egy felsé kréta mészk6teknd
ékel6dott be, mely margatelepekkel télt6dott fel.
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Ebbe az atlagosan 6 km széles, 400-450 m AT.
magassagl volgytalpba a Cetina atlagosan 80 m
mélyen vagddott be. A folyé atlagosan 20 m3’s
vizhozammal érkezik ide, tovabbi 40 m3/s-ot a tarozo-
tér északi oldalan egy sor nagy karsztforras szolgal-
tat, melyek a vizfestések tanUsdga szerint a
700 m magasan fekv0 Livansko-polje vizeit szallit-
jak. A larozétér nyugati oldalan is fakadnak idé-
szakos forrasok, igy a viz megszokésétél csak a Cetina
volgyében kellett tartani. Ezért a 66 m magas agyag-
magos k8szorés-gat alatt és mellett 2 km hosszan
és 300 m mélyen szigetel§ fuggonyt injektallak a
kréta mészkdébe, osszesen 169590 m flréssal, a
fliggbny 1 m2érc szamitott 216 kg széarazanyagot
présellek be. Ezzel a vizveszteségei 0,5 m3s-ra
csokkentették.

A duzzasztogatba kisebb er6miivet épitettek be,
amely a duzzasztott viz 60 m-es magassagat haszno-
sitva évi 200 milli6 kWora energiat termel. Ez
természetesen csak kiegésziti a Cetina torkolatanal
épult nagy erémd évi 1,5 milliard kWO termelését.

A gat mindkét oldalan sir( karsztvizszintészlel6-
haldzatot épitettek ki, hogy a karsztvizszint esetleges
valtozasat azonnal észlelhessék, és ennek nyoman a
sziilkségessé valo potldlagos szigeteléseket elvégez-
hessék.



A Cetina-vdlgy szelvénye a perucai duzzasztagainal a mészk6be injektalt szigetel6 figgdnnyel

A Trebisnjica rendszere

A Dubrovnik mellett épilt erémi a Trebisnjica
vizét hasznositja. Itt is igen kedvez§ kézettani viszo-
nyokat talaltak, amelyek a nyomoalaglt épitésénél
rendkivil megkonnyitették a munkét. A 247 m-es
szintkulénbséget hasznosité 16,5 km hosszu alaglt-
nal kisebb tarozé (Gorica) épilt 1964-ben 33,5 m
magas gattal és 9,3 millid6 m3térfogattal.

A nagy tarozo épitésének megkezdése el6tt alapos
karszthidrografiai vizsgalatokat végeztek a Trebisn-
jica vizgydjt6teriletén. A folyé kb. 350 m A.f.
magassagban, egy pados, vizet alig §tereszt6 mész-
k6ében képz6dott barlangban ered. Osszel széaraz a
barlang, a folyé mintegy 5 m-rel mélyebb szintben
folyik. Vizfestéssel kimutattak, hogy a fels6 volgy-
szakaszon a Trebisnjicaba a hegyoldalak fel6l felszin
alatti hozzéafolyas van, a viznyel6k viszont csak
Trebinjc alatt jelennek meg, amelyek aztdn az egész
vizet elnyelik.

A nagy Grancarcvo-laroz6 1967-ben készili el, s
1270 milli6 m:-es teljes és 1100 millidé nrLcs hasznos
térfogataval, valamint 123 m magas ives betongatja-
val az orszag legnagyobb tarozéja. A gat alatti agyag-
gal kitéltén hasadekok nagy segitséget nyujtottak
a szigetelésben, de igy is igen nagymérték( injek-
talast kellett végezni, amivel nemcsak szigeteltek,
hanem az allékonysagot is ndvelték. Meg kellett
oldani néhéany kisebb barlang elzarésat is, melyek a
larozotérbe nyilnak és onnan a mélybe vezetnek.

A gét alatt 1tt is kisebb er6m{ miikodik, a tarozé
f6 célja azonban a nagy er6m( kiszolgalasa és a
Trebi.smjica szabélyozasa, amely a csapadékos id6-
szakban a Popovo-poljét rendszeresen hosszl
id8re elarasztotta.

A Lika és a Gacka rendszere

A legérdekesebb a Lika és a Gacka karszlpalakok
vizének hasznositasa. Itt érték el a legnagyobb
szintkllonbséget: 430 métert. A vizvezetd alagutak
kihajtasanal itt is igen kedvezd kd&zettani viszo-
nyokat talaltak, majdnem teljesen vizzar6 mészké-
ben haladhattak.

A Lika-patakot elz&r6 81 m magas betongat
mogott 139 milli6 m3-cs trozo létesult. A géat alatti
kisebb erémdivet elhagyva a patak mintegy 10 km
hosszan eredeti medrét koveti, majd Gtjat — miel6tt
egy viznyel6 elnyelné — elzarjdk és 10 km hosszl
alaguttal a Gacka medrébe vezették &t. A két
patak egyesitett vizét rovid felszini folyas utan ismét
alagutba bujtatjdk, s 9 km-es fold alatti Gt végén
ismét a Gacka eredeti medrét éri el. Ezzel atvagtak
a Gacka nagy kanyarjat, ahol szamos viznyel6
vezetné el a vizet.

Innen indul a 14 km hosszi nyomovezeték, ahol
55 m duzzasztasi szintli kiegyenlit6 tarozo van,
melyet a Guisec-polje legvastagabb agyagkitoltésii

A Trebisnjica vizer6m( rendszere
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A Lika-Gacka vizer6m( rendszere

részéb6l gatakkal valasztottak le. A nyomovezeték
a 400 m-rel lejjebb fekvé tengerparti erémiibe
juttatja le a vizet.

A nagy taroz6 gatjanal itt is sziikséges volt er6-
teljes injektalassal szigetelni. A tarozotérben talal-
hato barlang bejaratat ugy zartak el, hogy az jar-
haté maradjon, mert ennek jarataiban végzik a
szivargés- és karsztvizszintészleléseket.

Az ismertetett vizierémivek és tarozék uttoré
kezdeményezések. Valamennyi karsztosodott mész-
kében, ill. mészkovon létesilt, ellentétben az észa-
kabbra lev6 Karszt-hegységben épiilt viztarozokkal,
ahol a vizet vizzard, margas rétegek folott duzzaszt-
jak, s csak a duzzasztadsi szint folott bukkannak
felszinre a karsztosodo kdzetek.

Karsztos kézeteken az eredményes viztarozas
feltétele az, hogy a tarozasra kiszemelt vélgyszakasz
viszonylag sok uledékkel legyen feltdltve, ami a
vizveszteségeket csokkenti. A tarozokat hatarold
hegyvonulatokban levé magas karsztvizszint a leg-
jobb biztositék a viz megszokése ellen. A gat
vonaldban azonban mind oldalirdnyban, mind a
mélység felé nagy szigetel§ fliiggonyoket kell injek-
talassal elGallitani. Ezt a legkedvez6bb geoldgiai
viszonyok mellett sem lehet elkerilni.

Az a kérdés, hogy mennyi ideig fognak a fenti,
vagy az ezekhez hasonld létesitmények rendeltetés-
szer(ien, kuléndsebb védelmi beavatkozas sziikséges-
sége nélkul Gzemelni, még nyitott kérdés. Becslesek
alapjan azonban arra szamitanak, hogy tobb év-
tized is eltelhet, amig egyes hasadékok annyira
kitdgulnak, hogy az el6allé vizveszteségek miatt
Ujabb szigetelési munké&k vélnak sziikségessé.
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