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A barlangok

Felsdbbrendl novényeknek azokat a ndvényeket
szokas nevezni, amelyek teste szarra és levelekre
tagolddik. lde értenddk tehat a virdgos novényeken
kivil az edényes virdgtalanok — a péafranyok, a
korpafiivek, a zsurlok — valamint a mohdk is, bar
az utébbiaknak néhany csaladjaba a szarra és
levélre nem tagolddo, Ugynevezett telepes majmo-
hak is beletartoznak. Mindezek egyben novény-
zoldet, klorofilt tartalmaz6 él6lények, amelyeknek
az életfolyamataikhoz nélkilézhetetlentl sziikségik
van fényre, mert a klorofilhoz kapcsolédo szén-
asszimilacio kizarolag a fényenergia kozremiko-
désével torténik. lgen valtozé azonban, hogy az
egyes novényeknek mennyi fényre van szukséguk.
A tz6 napfényen élékkel szemben vannak zo6ld
novények, melyek meglepéen kevés fény élvezetével
megelégszenek és a félhomalynal is sotétebb helyen
is éIni tudnak.

A természetes nyilasu barlangokba belépve, vagy
a zsombolyokba leereszkedve, a nyilasnal sok
mohat, pafranyt, némi viragos nodveényt talalunk,
beljebb 1épve nyomban kevesebbet, egyre keveseb-
bet, s abban a tavolsagban, ahol alig sz(ir6dik be
a kinti fény, méar csak némi mohéat taldlunk. Na-
gyon érdekes kutatni, hogy mely mohék és pafré-
nyok, milyen élettani adottsdgok mellett, milyen
tavolsagig élnek a barlangnyilasokban. Eletfeltéte-
leiket nem egyedil a fény szabja meg, nagyon
fontos az is, hogy miképp vannak elldtva nedves-
séggel, hével, milyen a szikla, amelyre telepilnek,
vagy a talaj, amelyen élnek a barlang feneken.

Az el6z6 meggondolasokbdl is kovetkezik, hogy
a barlang a novényzetre nézve is egészen Kkulon-
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leges él6hely. A barlangnak mindig parasabb,
hdvdsebb a mikroklimaja, mint a kinti élettérnek,
a téli és nyari klima kozt sokkal kisebb az inga-
dozés, mind odakint. A barlangban a kis fényigény(
mohak koézul azok is eléfordulhatnak, amelyek
barlangon Kkivul hivosebb, parasabb éghajlaton
otthonosak, vagyis alhavasi és havasi fajok is.

Az els6 munka, mely a karpati barlangok flé-
rdjara vonatkozik, 1915-ben jelent meg. A lengyel
A. J. Zmuda ekkor tette kdzzé a Tatra barlangjai-
nak flérajara vonatkozo részletes tanulmanyat.

A Magyar Kozéphegysegbhdl a legelsd érdekes
adat az alhavasi mohanak a Pilis-hegység teruletén
vald el6forduldsira vonatkozott: az Orthothecium
intricatum-nak a Kétagu-hegy barlangja mélyén
levd terméhelyét Gyo6rffv 1. 1921-ben kozélte.

Magam 1928-ban fogtam hozza, hogy a hazai
barlangokat sorra felkeressem és a bejarati részik
florajat, féleg mohdait tanulményozzam. Ebbe a
munkéba 1945-ben munkatarsam, Vajda L. is bele-
kapcsolédott. Egyre szaporodtak azok az adatok,
amikor alhavasi mohakat talaltunk a barlangbcjara-
tokban. Logikus volt az a feltevés, hogy ezek a
hlvosebb klimaid6szakbdél a barlangnyilasokban
menedéket talalt maradvanyok, reliktumok.

Ez a megéllapitas bizonyos megszoritasokkal ma
is megallja a helyét. A barlangokra vonatkozé elsd
kutatasi eredményeket azonban akkor nem tudtuk
helyesen értékelni, mert az egész magyar mohafléra
még feltaratlan volt. A szakadékok, a szurdokok
részletes bejarésa soran egyre tdbb helyen taléltuk
meg a kezdetben csak barlangokbdl ismert alhavasi
mohafajokat a kisebb-nagyobb sziklarésekben, at-
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hajlo szikldk aljaban, olyan helyeken, amelyek a
mohak élettani igénye szempontjabo6l megfeleléek,
de egyébként barlangoknak nem tekintheték. Ma,
a lepergett tébb, mint 40 évi kutatomunka utan,
melynek sorén az egész orszag 6sszes valamirevalo
sziklas volgyét, hegyét a mohavilag szempontjabél
alaposan végigkutattuk, mddunk van a barlangi
jelenségek elGitéletmentes, helyes értékelésére.

Jelenlegi ismereteink szerint egyetlen egy moha-
faj van, mely a mai Magyarorszag teriletén csak
barlangokban fordul eld, éspedig az Amblystegium
jlingermannioides (A. Spueei), mely a szoplaki
Ordog-lyuk mélyén, 10—12 m mélyen és a Keszthelyi-
hegység PuUpos-hegy nev(i dolomitkipjanak egy
egészen Kis odujaban fordul el6. Masutt is kedveli
a barlangi él6helyet, de a szepesbélai Mészhavasok-
ban mar egészen kis sziklarésekben is el&fordul.
Az els6ként emlitett Orthothecium intricatum, a
selyemmoha tobb hazai barlangban el6fordul, de
az Oregszirt kdzelében a Haromszazgaradics-hegyen
egészen szerény sziklarésekben is megvan, Aggte-
leken a Kisravasz-lyukban, a Vértes-hegységben
pedig a Fani-volgyben athajlé sziklak alatt, alig
barlangszer(i term6helyen, a Bakony tébb kisebb
barlangjdban is rejtézik. A barlangok és a mészké-
szurdokok kozds érdekessége a parényi Seligeria
pusilla. Zsombolyokban olykor tomeges, vastag
fliggdnyt alkot a facska-moha, az Arbuscula alope-
cura, nagyon jellegzetes tagja a barlangi fléranak,
de arnyékos sziklakon, szurdokokban még az ande-
zit-hegységekben is el6fordul. Sokkal ritkdbb bar-
langkedvel6 a Timmia bavarica, nalunk a Bukk-
hegység barlangjaiban és szurdokaiban, az Un.
lapakban él, a Kd&szegi-hegységben mar barlangon
kival is megtalaljuk az Ohaznal és egyebutt, igazi
hazdja az Alpok és Karpatok mészkészirtjei.

Az eddig emlitett barlangkedvel6 fajok nagyrészt
alhavasi vagy montdn mohak. Paradox maodon
azonban a barlangokban megjelennek egyes déli
fajok, amelyek a hozzank legkdzelebbi tengerpart-
vidéken, a Quarnero mellékén honosak. Utdbbi
helyen, a hazajukban arnyékos kéfalakon, pincele-
jaratokban elterjedt moha, a Rhynehostegiella
algiriana, nalunk csaknem Kkizarélag barlanglako,
kisebb-nagyobb Uregekben él, de a kodzépkori
varromok Uregeiben, a kd&szegi Ohéz romjai,
illetve sziklai kozt is rabukkantunk. igy a barlangok
a déli, Foldkdzi-tenger melléki és alhavasi moha-
fajoknak egyarant buvéhelyet nyujtanak.

A mészhavasok barlangjainak is megvan a maguk
jellegzetes mohdja. igy a Bélai-Tatra barlangjaiban,
mint a Muran gigantikus szadaju barlangjaban, to-
vabba szamos kisebb barlangban és sziklafiilkék-
ben, ugyancsak a Déli-Karpatok sziklaréseiben él a
Molendoa Sendteriana.

A Gerecse-hegységben, a Peské és a szomszédos
Kajmat triaszmészkovében, a kozel vizszintes,
kisebb vagy embermagassagt fugak morfolégiai
szempontbol is érdekes jelenségek: bennik, déli
fekvésuk ellenére, barlangkedvel6 mohak huzédnak
meg.

,g mikroklima mellett mindenesetre a fény az,
ami leginkabb befolyasolja a mohak életét a bar-
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langokban. Belfdldi adataink nincsenek, de az
Alpok terililetén végzett mérések szerint a barlan-
gokban az utols6 mohat ott talaljuk, ahova a kiils6
fénynek csupdn 1/2000-ed része szdrddik be.
A nagy szadaju barlangok fényviszonyait kedvez6en
befolyasolja a barlangnyilassal szemben az égen
vonulé felhdzet, mely bevetiti a rées6 napfeny
nem jelentéktelen hanyadat. Més esetben, szurdo-
kokban, a barlangnyilasokkal, sziklarésekkel, szik-
laflilkékkel, rokalyukakkal szemben magasodo
sziklafal és az erdd teljesen elfogja a napfényt, s
csak szort fény jut e sziklazugok lakoinak. Nagy
mértékben igénytelenek ezek a mohék a fény tekin-
tetében, hogy a kils6 fény kétezred részével fenn
tudjak tartani életiiket. Viszont elényik az, hogy
kis lények, tenyérnyinél is Kisebb éléhelyen is meg-
vethetik a labukat, életteriik 1—2 cm-rel mérhetd.
E Kkis résekben gyakran alig észrevehet§ viz-szi-
vargads torténik, a viz mészben gazdag, paranyi
mésztufa-parnacskak keletkeznek és a mésztufa-
képzédés mikro-méretekben alakul ki.

Uj fejezete nyilt meg a barlangi floranak azéta,
hogy a barlangok egy részét, mint latvanyossagokat,
az idegenforgalom érdekében villanyvilagitassal
lattdk el. Toébb barlangban tapasztaltuk, hogy a
lampék koril nemcsak algdk (moszatok), hanem
mohak, s6t pafranyok is megjelentek, olyan fajok,
amelyek azzal a fénymennyiséggel, amennyit az
id6szakos lampavildgitas biztosit, beérik. A tapolcai
Tavas-barlangban, az Abaligeti-barlangban, Lilla-
fured barlangjaiban, az Alacsony-Tatraban a
Deménfalvi-cseppk6barlangban tébb mohafajt si-
kerillt kimutatni, amelyek a villanyvilagitas el6tt
ott természetszer(ien nem élhettek. Az Abaligeti-
barlang bejaratdban megfigyelt mohafajok egy része
a villanyvilagitas bevezetése utan, 30—40 ev eltel-
tével a lampaknal, mélyen bent a barlangban is
megjelentek. Hajdu L. azt tapasztalta, hogy egyes
nagyforgalmi Harz-hegységi barlangokban, ahol a
vilagitast €jjel sem kapcsoljak ki, annyira elszapo-
rodtak egyes algak és valamennyi moha is, hog>
helyenként a cseppkoveket is bevonjak és azok
eredetileg kristalytiszta fellletét elcsufitjak.

Mindeddig a mészk6hegységek és a dolomit bar-
langjairdl volt sz6. A novényvilag szempontjabol
azonban barlangszamba mennek az olyan oduk,
Uregek, amelyek hegyomlasok soran vagy mas erék
hatasara a sziklak egyméasra halmozodasaval kelet-
keztek. Az elhagyott banyatardk, kutatévjatok a
flora szempontjabdl gy viselkednek, mintha bar-
langok lennének. Nalunk erre alig van példa, mert
az Agasvar egyetlen barlangja, a Cseng6-lyuk tel-
jesen meddd. A pomézi K8hegy sziklai kdzt van egv
barlangszer(i sziklakapu, andezitb6l formalva, s
ebben egy jellegzetes, mészkeriil6 és a Magyar
Kozéphegységben ritka moha, mely inkdbb a
fenyvesekkel jellemzett tajak lakdja, az Aulacomniuni
androgynum fordul el§. Ez a moha a napnak kitett
déli sziklakon, a Kd&hegyen, e barlangszerd kép-
z6dményen kival nem élhetne. El6fordul korhadd
fan, arnyékos homokkovon is, de csak melegtdl és
naptél jol védett helyen. Nalunk a bazalt- és
andezithegyek néhény rejtett sziklahasadékdban él



egy nagyon nevezetes déli moha, a csigamoha,
Leptodon Smithii; kozelebbrél a Matraban a
Remete-bércen, a Baranykén, a Keszthelyi-hegység
néhany bazalthegyén, s6t még a Fuzéri Varhegyen
is megtaldltuk. Nagyjabol fligg6leges sziklahasa-
dékok ezek, a moha ezeket egy arasznyira sem
hagyja el. Ezek a sziklahasadékok a mohafléra
szempontjabél a barlangokkal azonos él6helyek.
Nevezetesek azért, mert az Adriai-tengeren innen
nem fordul el§ a csigamoha, itteni léte a sotét,
melegtarté szikla kedvezd hatdsa mellett csakis
eey melegebb id6szak maradékanak, reliktumanak
tulajdonithatd. Az Adriai-tenger térségében ez a
faj mar a fakérgeken is el6fordul.

A meszet nélkildzé hegységeknek, annak odui-
nak nagyon jellegzetes barlangi mohaja van, a
vilagito-moha, Schistostega pennata. Ez a parasabb
éghajlat, leginkabb a feny66v mohaja, néalunk
hidnyzik, de nem messze a Kojsdi-havasokban, a
Bihar-hegvségben és a méramarosi K&haton, még-
inkdbb a Szebeni- és a Fogarasi-havasokban mar
megtalalhaté. Ez a moha nagyon Kkis odukkal,
elhagyott banyatardkkal is megelégszik, s6t a lejtés
hegyoldalon gyokerestdl kid6lt fak alatti Uregeket
kuléndsen kedveli. Hozza nagyszer( jelenség kap-
csolédik, szinte egyedilalld az eurdpai Boéraban.
El6telepei nagyitolencséhez hasonlé sejtekbdl van-
nak felépitve, melyek a sejt alsé részén levé Kklorofil-
szemcsékhez gydjtik a fenyt, egyben azonban azt
arany vagy smaragdzold szinben visszavetitik. Az
Uregbe nézve, a kell§ iranyt eltalalva, tindéri szép
fény villan ki. Ez a magyardzata a fél Eurdpa
népeinek mese- és babonavilagdban szerepld bar-
langba rejtett aranynak. Aki az dregbe bujik, vagy
csak az ,,arany” utan nyudl, elfogja a fényt, s a
fénytinemény megsz(inik. Tavolodva UGjra felcsillan
az arany, a manok, vagy a rossz szellemek addig
incselkednek a kincskeresével, mig az tébolyodottan
lezuhan a sziklarol és nyakat szegi.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a fels6-
rendd novények kozt nincs olyan, mely kizarélag
barlanglaké volna, mig ilyen allatokat, a névények
kozt gombékat szép szdmban taldlunk. A mohak
kozt csak barlangkedvel6k és barlangokban is
el6fordulé fajok vannak. A barlangokban el&for-
dulé él6lényeknek gazdag irodalma van. A tudo-
manyt legjobban érdekelték a teljesen a barlangok-
hoz alkalmazott, valédi barlangi allatok, valamint
a gombék. Ujabban izgalmas probléma a barlan-
gokban lappang6 életet é16 baktériumok és algak.

A fentiekben lattuk, hogy a barlangok nyilasai-
ban, aprobb-nagyobb sziklatiregekben él6 mohak
is nagyon érdekes novényfoldrajzi jelenségeket
tarnak elénk. Ezzel a kérdéssel Franciaorszagban
féleg J. Maheu, az Alpokban és az Adriai tenger
vidékén L. Lammermayr, F. Morton, H. Gams,
a Tatraban A. J. Zmuda foglalkoztak. F. Morton
és H. Gams 1925-ben a ,,Spelédologische Mono-
graphien” c. sorozatban (V. kotet) ,,Hohlen-
pflanzen” cimen 1925-ben kozreadtdk a kérdésre
¥Qngctkozé addigi kutatdsi eredmények monogra-
igjat.

UBER DIE HOHERE VEGETATION
DER HOHLEN

_Der Verfasser gibt einen zusammenfassenden
Uberblick Uber die in den Hohlen des Karpaten-
beckens lebende hohere Vegetation, insbesondere
Uber die Moosarten. Unter ihnen gibt cs keine
wahrhaften Troglobionten, es gibt nur troglophile
und auch in Hohlen vorkommende Arten. Nach
dem Stand unserer heutigen Kenntnisse existiert
in Ungarn nur eine einzige Moosart, Amblystegium
jungermannioides (A. Spucei), die bisher nur in
Hdhlen vorgefunden wurde. Der an der Kiste
des Adriatischen Meeres hé&ufigere Leptodon
Smithii ist in Ungarn in den Gesteinskliften als
Relikt erhalten geblieben. Die in den Ho6hlen
haufiger vorkommenden Moosarten werden vom
Verfasser vorgefihrt.

In einer besonderen Zusammenstellung teilt der
Verfasser die Bibliographie Uber die hohere Ve-
getation der Hohlen in Ungarn und in den Kar-
paten mit (,,Bibliographie der héheren Hohlen-
vegetation Ungarns und der Karpaten).

BbICOKOOPIrAHN3OBAHHbBIE
MPEACTABUTENIN PACTUTENBHOIO
LAPCTBA B TELLEPAX

ABTOpP [aeT CBOAHYIO XapaKTEPUCTUKY BbICOKO-
OpraHv30BaHHbIX pPacTeHWi, Npexae Bcero npeg-
CTaBUTENE MXOB, MNPOM3pacTaloLLMX B MeLlepax
Kapnatckoro 6acceiiHa. Cpefn HUX cneupnasnbHbIX
neLwepHbIX (TPOrN06MOHTHBIX) (POPM HET, U3BECTHbI
TOMIbKO NULLb (HOPMbI MPeLnoynTaloLLME MELLEPHYIO
cpedy (TpornogusbHble) U BUdbl, BCTpeyaroLlmecs
B YaCTHOCTW W B newlepax. o W3BECTHbIM B Ha-
CTOsILLLee BpeMsi faHHbIM, B BeHrpun nmeetcs Tosb-
KO OAUH BMg MxoB, Amblystegium jungermannioides
(A. Spucei), BCTpeYaBLUMICA [0 CUX MOP UCKIHOYM-
Te/IbHO B MeLLepHbIX ycnousax. Bug Leptodon Smit-
hii, yacTo BcTpeyvatomiica Ha nobepexbe AgpuaTu-
YecKoro Mops, CoxpaHwscsa B BeHrpun penvkTom B
TpeLmHax By/IKaHMYecKux nopog. B pabote pactces
XapakTepucTuKa 1 BULOB MXOB, Yallle BBCEro BCTpe-
YalLMxcs B neLlepax.

OTfeNbHO fAaeTca CNUCOK NUTepaTypbl, MOCBS-
LLIEHHOW BbICOKOOPraHW30BaHHbIM pPacTeHWAM ne-
LWep BeHrpumn 1 Kapnatckoro 6acceiiHa. (HassaHue:
A magyarorszagi és karpéti b.irlangok felsébbrendi
novényzetére vonatkozd irodalom).

LA SUPERKLASA
FLAURO DE LA GROTOJ

La altoro donas resuman konigon pri la super-
klasa flairo — cefe pri muskospecoj — vivanta
en la grotoj de la Karpata Bascno. El tiuj ne
trovigas vera grotovivanta (troglobiont), nur groton-
satantaj (troglophil) kaj ankal en groto trovigantaj
specoj. Lal la nuna kono nur unu muskospeco
ekzistas, la Amblystegium jungermannioides (A.
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Spucei), Kiun oni trovis nur en groto. La Leptodon
Smithii, kiu apud Adrio estas ofta, en Hungario
restas kiel relikto en fendajoj de vulkanaj stonajoj.
La autoro konigas pri la en grotoj plej oftaj mus-
kospecoj.

A MAGYARORSZAGI ES A KARPATI

La atitoro publikas apartan liston pri la literaturo
de la superklasa flauro vivanta en Hungarlandaj
kaj Karpataj grotoj (Titolo: La literaturo pri la
superklasa flauro de la grotoj en Hungario kaj
Karpatoj).

BARLANGOK

FELSOBBRENDO NOVENYZETERE VONATKOZO IRODALOM

Ez az osszedllitds a barlangokban €16 virdgos novényekkel, edényes virdgtalanokkal és mohékkal foglalkozé tanulményok és
cikkek bibliografidja. Nem terjed ki a barlangokban éI6 gombakkal, algakkal, baktériumokkal (telepes viragtalanokkal) fog-
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