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A hazai karsztok és kornyékuk lepusztuldsanak

egyes kérdései

Elhangzott el6adds a Nemzetkozi
Foldrajzi Unié Regionalis Konferenciaja
keretében megtartott budapesti karszt-
morfogenetikai szimpéziumon 1971. au-
gusztus 5-én.

A magyarorszagi, szigetszerlGen kibukkané, Ki-
csiny teruletld magas karsztok mar felszini megjele-
néstk és formaik alapjan is élénken kilénboznek
nem karsztos kérnyezetikt6l. Még nagyobb a két-
féle terulet kézott a genetikai eltérés, ami az eltéré
6sfoldrajzi fejlédésre vall, s amit a hatarvonalaikon
tobbnyire jelen levé neotektonizmus is kihangsu-
lyoz.

Tobb karsztos hegységiinkben azonban a fiatal
felszinfejlédés kodzds nivordl (morfolégiai értelem-
ben), kezdeti k6zdés hulldmos felszinb6l indult ki,
ami nem is volt eredetileg karszt, hanem felsé har-
madidészaki vékonyabb-vastagabb kozés fed6-
hegvségi takarot jelentett (kavics, homok, agyag,
néhol kevés fiatal vulkani tufa). E fed6hegység
k6zosen boritotta a magyarorszagi karsztos hegy-
ségek java részét (Aggteleki-karszt, Bukk egyrésze,
Dunazug-hegység, Vértes, Bakony és Mecsek rész-
letei). Majd a még korabban kialakult peneplén-
szer( karsztos tonkrogok java részének Kkisebb-
nagyobb mérvi neotektonikai kiemelkedésével a
karsztokrdl a fed6hegységi laza kézetek (pliocén,
esetleg fels6 miocén kordak) lepusztultak, maradva-
nyaik esetleg csak a tobrokben és egyéb karsztos
mélyedésekben maradtak meg, vagy pedig a barlan-
gok, hasadékok kitoltéseiben. Lepusztult természe-
tesen — ugyanabbdl a fiatal fed6hegységi Uledékek-
b6l — a nem karsztos szomszédsag terlletén is.

Hogy a karsztjainkrol fokozatosan lepusztulé fia-
tal fed6hegyi Uledéktakaré milyen jelent8s szerepet
jatszik a lemeztelened6 karszt morfoldgiai képének
kialakitdsdban, azt Dénes Gy. mutatta ki dolgoza-
taiban.

Még nem ismeretes, hogy milyen vastag fed6-
hegységi Uledékek pusztultak le karsztjainkrol. A
mai arculat, domborzat ugyanis csak 2—3 millié
éves, a karszthegységek mai reliefle — a kiemelt
id6sebb forrasbarlangi lerakédasok adatai alapjan —
a fels6 pliocénbél avagy a fels6 pannoniai emelet
végétdl szarmazik.

A fiatal lepusztulas mértékének, a lepusztult idés
karsztos mészkodves és a laza, denudalt fiatal fedd-
hegységi 0Osszlet rétegvastagsadgainak meghataroza-
sa eddig még varatott magara és konkrét eredmé-
nyek még nem ismeretesek. Tény az, hogy a le-
pusztult fiatal harmadid6szaki nem karsztos Osszlet
teljes vastagsaga tdbbszorose lehet az id6s és kemény
mezozoés-6harmadidészaki mészkdvekének és do-
lomitokénak. Kulondsen nehéz e lepusztulas mér-
tékének meghatarozasa olyankor, amikor tébbszaz
méter magassagkilonbség van a karsztplaté és a
fiatal peremtdrés tuloldalan levd nem karsztos el6-
tér kozott.

A karsztos és nem karsztos hatar zéonajanak le-
pusztulasat — a végsé 2 3 millio évre a leg-
jobb megkozelitéssel lehet meghatarozni olyan
karsztokon, amelyek aranylag igen keveset emel-
kedtek fel a nem Kkarsztos kornyezetuk folé és
vizrendszerikbe — buvépatakok viznyel6i részén
a Jakucs L. (1962) altal definialt batikaptura koz-
beiktatoddsaval — tekintélyes Kkiterjedésii nem
karsztos felszint is bekapcsoltak. llyen terulet az
Aggtelek-Josvafé kozotti karszt, amely a Baradla
barlangrendszerét rejti magaban.

A hatalmas barlangrendszer anyagforgalmat biz-
tositja a mintegy 30 km2es felszini vizgyGjté teri-
let, ahonnan a viznyel6kdén &t a barlangba folynak
a vizek. A Baradla anyagforgalmanak jellemzé
adatai és Osszes értékei — a legutols6 1 millié évre
szamitva — az alabbiak:



a) A csapadék évi atlaga 600 mm, azaz 600 000
m3/év/km2

b) A lefolyds az egész vizgyljtén 100 mm/év
azaz 100000 m3/év/km2

c¢) A nemkarsztrél lepusztult homok-kavics atlag
10— 12 m vastag

d) Az oldédas mértéke a Baradla feletti karszton
kb. 100 m3/év/km2

Az 06sszes anyagforgalom a fentiek alapjan igy
alakul :

a) A csapadék (30 km2rd6l) 1 millié év alatt
18.1012m3

b) A lefolyas a barlangon &t (30 km2r6l) I millié
év alatt 3.10 2 m3

c) Az olddédas és az er6zi6 mértéke a csapadék
utan | millié év alatt (Balazs D. adatai nyoman)
100.1083 m3

cl) A barlangon atfolyt viz oldé hatasaként
(10 mg/l) 1 milli6 év alatt tavozé ké&zettdrmelék
30.10« t 12.10¢ m3

e) A barlangon &t tavozd,
milli6 évre szamitott) homok-kavics
300.10« m3

f) Az atfoly6 vizek hordaléktoménysége a fentiek
szerint 20 g/m3

Az elmondottak igazoladsara szolgal az aggteleki
viznyel6kh6z vezetd széles, mély volgyek sorozata
és a viznyel6k melletti néhany szaz m széles, lapos
siksadgok sorozata, ahonnan mar lepusztult és a
barlangon &t elszallitodott a homokos kavics. A
nem karsztos lepusztulas mértéke mérsékeltnek
itélhet6 meg: a batukapturak vonaldban csak
20—60 m magassagig emelkeddé meredek szikla-
falak vannak, amelyek omléassal és hatralassal for-
malodtak.

Eredetileg viszont a batukaptura vonalat is be-
takarhatta a homokos-kavicsos 0Osszetétell fels6
pliocén takard, amelynek a lerakédasa 3—4 millio
évvel ezel6tt lehetett, a kdrnyez6 nagyobb folydk
volgyfejlédés-torténeti adatai alapjan.

Feltétlenudl szamitasba kell venni az egész karszt
és nem Kkarsztos szomszédsag folyamatos lepusz-
tuldsat is. Az Aggteleki-karszt évi vesztesége a
mészké oldédasaval (Balazs D. 1964) 1700 m3/év/
120 km2 ami 15 m/1 milli6é év vastag réteg. Azonban
ennek csak kb. a kisebbik fele része (6 7 m) ér-
vényesul a karsztfelszinen, a masik fele (7—8 m)

ill. oda bejutott (1
tormelék

pedig a karszt belsejében, a térbeli hidrograiiai
halézaton keresztul.
Ezek szerint az Aggtelek kornyéki lepusztulasi

normak az aladbbiak lehetnek.

1 A nem Kkarsztos vizvalasztokon, a ma 370—
380 m magas teruleteken és a hozzajuk csatlakozé
gerincek tOVEN.......coooeeiiiiiiiiiiiin, 8—9 /I millié év

2. A tobbi homokos-kavicsos felszinen (kivéve a
nyel6k feltolt6dé Kornyékét)......ccooeveueeennnnes 10—12
m/l millié év

3. A mészkéfelszineken, a karrokon.................
6—7 m/1l millié év

4. A karsztvidék hatarain tali homokos, kavicsos

felszinen (Szuha, Nyarad stb. volgye.....c...cccoeeeennnne.
30—50 mvI milli6é év
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A kéregmozgasok hatasa a felboltoz6dasok ese-
tében, tovabbéa az aggteleki feltételezhet6 Kkicsiny
peremtérés jelent6sége nem nagy, legfeljebb néhany
tiz m-es ugromagasséaggal. Maskulénben magasabb-
ra kiemelt szaraz ésjol kitoltott oldalagaknak kelle-
ne mutatkoznia esetleg magasabb szinteken nyild,
mar nem aktiv régi bejaratokkal, viznyel6 barlangi
maradvanyokkal stb. llyeneket azonban eddig még
nem tartak fel. A karszt legnagyobb kiemelkedései
is szerények (Poronya-tet6, Baradla-tetd), csak
80— 100 m-rel lépik tal a batiikapturas vizgyUjté
legmagasabb pontjait. Gyenge felboltozédassal és
Kisméret( torésekkel emelkedtek néhany tiz m-rel
kiss¢ a homokos-kavicsos el6tér folé. A fiatal
kéregmozgasokrdl valdszinlileg a Baradla néhol
50 m-nél magasabb termei és a bennik tornyosulé
omladékhegyek (Hé&reb-hegy stb.) tantskodnak.

A Baradla kornyéki karsztositdé anyag- és ener-
giaforgalom — tekintettel a csak 600 mm csapa-
dékra nem tulsagosan nagy. Ha ezt a fejl6dés-
menetet Osszehasonlitjuk pl. a Dinari-karszton a
Postojnai-barlang korali hasonlé koérulményekkel,
nem lathatunk teljes azonossagot a Baradla kor-
nyezetével.

A felszinfejlédés azonos jellege abban ugyan
megvan, hogy az Isztriai-félszigeten is mezozoés
mészkévonulatok valtakoznak vizzaré fliss-pasz-
takkal és a kontaktusokon, pl. Postojna vonaldban
és masutt batukapturds viznyel6 sorozatok ala-
kultak ki, a viznyel6k korul tobb helyen kb. 500 m
atmérdjd kis siksagokkal. Utébbiak medenceszer(-
en, de meredek falakkal 100—150 m-re mélytlnek
be a voélgyek barazdalta fliss térségbe. A volgy-
halézat batiikapturas.

Ha az emlitett 100—150 m-re mélyult kis me-
dencéket — a mészkd és a fliss hataran — egybe-
vetjuk a magyar baradlai batukaptura-vonalon ki-
fejlédott hasonl6é kis siksagokkal és medencékkel,
feltétleniil megmutatkozik kozottik a genetikai
hasonlésag, de ugyandgy a méretbeli nagyaranyu
kulonbség is. A Postojna vagy Skocjan kornyéki
kis ,, viznyel6-medencék” legalabb 3—4-szer olyan
szélesek és mélyek is, mint a Baradla kornyékiek.
(Akadnak hasonlé forméja, oériasi viznyel6barlangi
bejaratok is, mint pl. Skocjan barlangja esetében).

Mivel a batukapturaval kapcsolatos forméak Kki-
alakuldsa kb. azonos a Baradla koérnyékivel, az
azonos genetikaju formak nagyfokd méretbeli el-
téréseit az éghajlati eltérések javara lehet irni. Az
aggteleki 600 mm csapadékkal szemben a mediter-
ran zénaba es6 Skocjan-Postojna-Rijeka vidéke évi
1300— 1500 mm csapadékkal rendelkezik. Viszont
a csapadékos napok szama Kkisebb, mint nalunk,
az atlagos intenzitas pedig 3—4-szer olyan magas,
mint a magyarorszagi értékek. Ugyanudgy vagyunk
a legnagyobb csapadék-intenzitassal is. Aggteleken
a 80-100 mm/24 é6rai csapadék valoszinlsége kb.
10év, lIsztridban viszont kb.0,3 év, ugyanitt a 200 —
400 mm/24 6rai esd valoszinlisége kb. 10—15 év,
mig ilyen Oriasi es6zés a magyar karsztokon mar
nem is fordul el6. Az ilyen b8 es6k az isztriai
karszton mar az 5 km2es kis batiukapturas viz-
gyUjtékén is nagyon sok lefolyd vizet adhatnak:



30—100 mm esd utan ekkora tertleten 200 -300
ezer m3 200—400 mme-es felh6szakadas utan pedig
1—1,5 milli6 m36émlik be a karsztba néhany o6ra
alatt a viznyel6kén at, ami a viznyel6k korual
turbulens vizmozgassal és a kis kerek medencék ki-
alakitasaval és tovabb formalasaval jarhat.

Az elmondottak azt igazoljak, hogy a karsztosodéas
folyamataiban a csapadékviszonyoknak, a csapadék
id6beli eloszlasanak els6rendl szerepe van és egyes
karsztforméak vagy a karsztfolyamatokkal is kap-
csolatos komplex formak méreteinek alakulasaban
a magas csapadékintenzitasnak és vele a heves viz-
aramlasnak lehet szerepe (pl. az emlitett — inkabb
er6zios jellegl és genetikajd viznyel6 — medencék
esetében), mig masféle karsztos formaképz6désben
feltétlentl a lassi de mégis allandé és béséges
vizaramlas a dont6, mint pl. a felszini karsztosodas,
a felszini vagy a felszinalatti korro6zié és ellentettje,
a mészkdkicsapddas esetében. Utébbi folyamatok
hatékonysagahoz azonban a folyamatos és nagy-
jabdl egyenletes menet(d csapadék, illet6leg beszi-
Vargo viz adagoladsa mellett mind prominensebb az
uralkodé hémérséklet, tovabba esetleg még maés
tényezG6-sorozat is.
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Doktori

ABTRAGUNGSFRAGEN DER
KARSTE UND IHRER UMGEBUNG
IN UNGARN

Der Verfasser — vor allem an Hand von hydrolo-
gischen und Karstkorrosionsangaben, Messungen
und Beobachtungen in bezug auf den Aggteleker
Karst — stellt die Bilanz der auf den dortigen
Karst bezlglichen Material- und Energiezufuhr auf.
Zum Ausgang dafur dienten die von Dénes Balazs
durchgefuhrten Messungen UUber Karstkorrosion,
sowie die hydrometeorologischen Messangaben
(Niederschlag, Abfluss, Versickerung).

Aus all dem schliesst er darauf, dal das Ausmass
der Karstdenudation — in bezug auf die Abtragung
der Karstoberflache und des unterirdischen, von
Hohlrdumen durchsetzten Karstes — sowohl unter
den gegenwartigen Klimaverhéaltnissen, als auch
allgemein in der geologischen Vorzeit gemaéssigt

sein sollte. Nach den berechneten Ergebnissen der
Materialzufuhr betrdgt der Gesamtwert z.B. im
Karst von Aggtelek fur die Méachtigkeit des ober-
flachlich und unterirdisch abgetragenen Gesteins
etwa 15 m/l Million Jahr, davon kommen 6—7 m
auf die Oberflachenerniedrigung, wahrend die aus
den Hohlraumerweiterungen ergebende Machtigkeit
der Gesteinsschicht insgesamt 7—8 m ausmacht.
Die Endsumme dieser doppelten Angabe ist der
aus dem Karst durch das Karstwasser entstromenden
gelésten Karbonatsmenge ungefahr gleich.

Die in gemassigtem Verlauf vor sich gehende
Karstdenudation wird auch durch einige oberflach-
liche Formen, wie z.B. durch die Fluss-Schwinden
und die am Eingang der Baradla-Hohle gebildeten
Felsenwande bestétigt. Die letzteren sind in Ver-
bindung mit der Unterschneidung durch intensive
Schwinden, wirbelnde Hochwésser zustande ge-
kommen. Das Ausmass dieser Felsenwdnde und
der in ihrem Vorland gebildeten kleinen Schwinden-
senken bleibt weit hinter dem in der Umgebung
der Hohle von Postojna gebildeten ahnlichen For-
men zurick und gilt nur als ein Bruchstick davon.
Die letzteren entstanden namlich unter den die
ungarischen Ausmasse weit Uberschreitenden, viel
intensiveren Abfluss- — und Einsickerungs— Ver-
héaltnissen, als Folgen der mehrfachen .Jahresnieder-
schlagswerte und der mehrfach grésseren 24-stundi-
gen Niederschlage, obwohl die bezogenen ungari-
schen Grossenordnungen sowohl durch die Karst-
korrosion, als auch durch die Erosion bereits viel-
fach Uberschritten wurden.

BOMPOCHI AEHYAALUWN KAPCTOB U
MPUNEFAIO W WX MAOLWALEW

B pa6oTe Ha ocHOBaHUM pe3ynbTaToOB WU3MeEpPeHUN
N HabnogeHwnin, MpoBeAeHHbIX ANA MO3HaHUS
rMAPONOrMYecKMX yCnoBuU U KapCcTOBOW KOppo3uu
npeMMyLLecTBEHHO B paiioHe ArrTeneKCcKoro Kapcra,
HabpacbiBaeTca cxema 6anaHca Murpayum BeLle-
cTBa W 3Heprmu. WMcxogHbIMM MaTepuanamum no-
CNY>XUNN pe3ynbTaTbl U3MEPEHU KapcToBO Kop-
po3nun, nposefeHHble [l. Bana)kom, a TakXke faH-
Hble TUAPOMETEOPONNYECKUX W3MEPEHUN (0cafok,
CTOK, UHUAbTpPaUus).

Ha ocHoBaHuUM 3TuX pe3ynbTaTOB [JenaeTcs Bbl-
BOA, YTO CTeMNeHb KapCTOBOW AeHydauun — uMesi B
BMAY Pa3MblB KapCcTOBOW MOBEPXHOCTU W MOA3eM-
HOr0 KaBEpPHO3HOro KapcTa — SBMSeTCA yMepeH-
HON B COBPEMEHHbIX KIMMATUYEeCKUX YCNOBUAX U
oHa 6blna TaKoBO KakK MpaBUI0 TakKXXe U B Hepa-
NeKoM reonormyeckom npownom. CornacHo Bbl-
UNCNEHHbIM pe3ynbTaTaM MWUrpayuMm BeLecTBa,
Hanpumep B ycnoBusix ArrTeNeKCcKoro kapcrta, 06-
was BelMYMHA MOLLHOCTEeA pasmbITbiX MNpUMo-
BEPXHOCTHbIX W HDKeNeXalinx To/uw, NnAoTHoi no-
poabl cocTtaBnseT npuMmepHo 15 m B 1 MAH feT, B
TOM 4yucne 6—7 M 3a cyeT MOHMIXKEHUsSI OHEBHOI no-
BEPXHOCTU W OKONO 7—8 M 3a CcYeT paclunpeHUnsi
noA3eMHbIX monoctel. Cymma 3TUX OBYX BeNNUUH
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SIBNSIeTCA MNPMMEPHO paBHOM Konu4yecTBy Kap6oHa-
TOB, PACTBOPEHHbIX W YHECEHHbIX KapCTOBbIMU BO-
[0aMn 13 3aKapCTOBaHHOW Tonwu.

O HanMy KapCcToBOM AeHydaumn yMepeHHOoM
CKOpPOCTW CBUAETENbCTBYIOT HEKOTOPble BHELUHUE
hopMbl penbeda, Hanpumep KapcToBble BOPOHKU U
cKanbl y BXoga B newepy Bapapgna. MocnegHue BO3-
HUKIW B pe3ynbTaTe MNoOAMblBa BUXPSMU WHTEH-
CUBHbIX MOA3EMHbLIX CTOKOB. Pasmepbl 3TUX cKan
(yTEcOB) U KapCTOBbIX BOPOHOK Mepes, HUMWU faneko
ycTynarT pa3MepamM aHanornyHbix opm, o6paso-
BaBLUNXCS1 Hanpumep B palioHe newiepbl ocToliHa,
[ocTuras ToNbKO A0 MnocneAHUx. [eno B TOM,
yTo rnocnefHMe chopMUPOBaNIUCL B YCNOBUSAX He-
06bl4aiHO WMHTEHCUBHbLIX CTOKa W WH(UAbTpauuu,
06YyCNOBNEHHbIX CpPeAHEerofoBbIMU W CYTOYHbLIMU
KOM4YecTBaMM 0CafKoB, B HECKO/bKO pas MpeBbl-
LWaBLWNMN XapaKTepHble ANs BeHrpyn BeNNYUHbI.
CnepoBaTeflbHO, B COOTBETCTBYHLLee BpeMsi Kak
KOppo3us, Tak N 3po3us 6bIM BO MHOFO pas CUMb-
Hee 4yeM B BeHrpuu.

DEMANDOJ PRI LA
DENLDACIO DE LA KARSTOJ
KAJ ILIAJ CIRKAUAJOJ
EN HUNGARIO

La autoro
prikarstkorodayj

cefe sur baze de la hidrologiaj kaj
indikoj koncernaj la Aggtelekan

karston — desegnas la bilancon pri la movo de la
materio kaj energio en la Aggtcleka karsto. Dcir-
punktoj estis la mezuradoj de D. Balazs pri la
karstkorodo, kaj la hirometcorologiaj indikoj
(precipitajo, forfluo, enlikado).

El tiuj li tiras la konkludon, kc la mezuro de
la karsta denudacio — lau la surfaco kaj en la
kavernigita subsurfaca karsto — ankau je Ila
nuntempa klimato ankau generale en la geologic
proksima pasinteco estis kaj estas modéra. Lad
la kalkulita materiomovo ekzemple la denudita
kompakta stondikeco en la surfaco kaj subtere
kune estas c. 15 m en | jarmiliono; el tiu la malal-
tigo de la surfaco nombras 6 7 m-ojn, kaj la
stondikeco ckvivalcnta kun la kresko de la kavernoj
nombras 7 -8 m-ojn. La sumo de tiu ambal
indikoj estas c. ckvivalcnta kun la kvanto de la
solvitaj karbonatoj, kiuj forfluas en la karstakvo.

La moderan denudacion demonstras kelkaj
formoj en la surfaco; ekz-e la akvosuciloj, kaj la
rokmuroj ce la cnirejo de la groto Baradla. La
lastajn estigis la subeneroda cfiko de la la Kkirli-
gantaj superakvoj. La mezuroj de tiuj rokmuroj
kaj la akvosucilaj akvujetoj estigantaj en iliaj
antalajo estas signife malpli grandaj ol la mezuroj
de similaj elformajoj en la cirkauajo de la groto
Postojnska. La Postojnskaj elformajoj estigis sub
la efiko de pli intensa forfluo kaj enlikado, okazita
per multoble granda jarkvanto kaj tagkvanto de
la precipitajo ol en Hungario, kaj tiamaniere tie la
korodo kaj erodo multoble superas la Hungarandan
valoron.

Kopar kanos felszin
az Aggteleki-té partjan



