Kordos Laszl6

KLIMAMEGFIGYELESEK A BARLANGOK BEJARATI
SZAKASZABAN

Barlangok bejarati szakasza az a hely, ahol a kiilsé
(felszini) vildg a vele ellentétben &llé barlangi kor-
nyezettel kapcsolédik. A hatarteriileten kialakult a
minden tekintetben sajatos bejarati zéna. Barlang-
klimavizsgalatoknal a bejéarati szakasz pontos el-
hataroldsa még nem tértént meg. Durva megkdze-
litessel azt mondhatjuk, az a szakasz tartozik ide,
ahol a hémérséklet napi ingadozdsa az 1,0 °C-t
meghaladja.

Mérési modszerek

Eleinte a barlangok bejarati szakaszanak (40—
50 m) klimamérése Assmann-féle aspiracios pszich-
rométerrel és Rosenmiiller-féle lapatkerekes ane-
mométerrel tortént, az eddigieknél siriibben, 10 in-
ig 0,5 méterenként, 20 m-ig 1,0 méterenként és e
felett 2,0 méterenként a barlang kdzépvonaldban,
valamint az aljatol 5 cm-re. Az igy nyert adatokat
kés6bb a haldzatosan elhelyezett és fél 6ranként le-
olvasott termisztoros h6mér6 adataival egészitettiink
ki.

Hémérséklet

A hbémérséklet értékénél a vart exponencidlis
lefutasi gorbe helyett er6sen hullamzo6 grafikon
keletkezett. Nyari mérésnél (1. abra) a kilsé hé-
meérséklet a bejaratig fokozatosan csokken, majd
kb. 2,0 m-re befelé maximumot mutat, amit mély
minimum koévet. E minimum értéke csak par tized
°C-al marad felette a barlang leghidegebb léghd-
mérsekleténél. A minimumot ismét tébb hulldmban
enyhe emelkedés koveti, majd ez lassan elil, a hé-
meérséklet stagnal, késébb lassi emelkedésbe kezd.

Ez a jelenség a megvizsgélt tiz kilénb6zd bar-
langnal (Baradla-Also-, Kossuth-, Vass Imre-,
Szeml6-hegyi-, Kis-kevélyi-, Szab6 Jézsef-, Porlyuk-
barlang, Kevély-nyergi- és Aranylyuk-zsomboly,
Tuskos-nyeld), eltérd év- és napszakokban mindig
megfigyelhet6 volt, igy hasonl6 éghajlati teriileteken
levO barlangokra valoszin(ileg altalanosithato.

Tehat a homérseéklet valtozasa alapjan harom
részre lehet bontani a barlangok bejarati szakaszanak
klimgjat (2. abra) :

I.  0—2 m-ig hdlési, télen melegedési szakasz
Il- 2—14 m-ig 6rvénylési szakasz

II- 6—14 m-t6l melegedési szakasz

Azt, hogy a jelenségeket mi okozza, a vertikalis
hal6zatos mérésekbdl szerkesztett izoterma térképek
adjak meg (3. — 4. abra). Mindkét abran latszik,

/. abra. A josvaf6i Kossuth-barlang bejarati szaka-
szdnak légh6mérséklete 1969. jalius 10-én

2. &bra. Kilonboz6 barlangok bejarati szakaszanak
léghdmérsékleti gorbéi. A rémai szamok a klima-
hatarokat jeldlik
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3. dbra. A Porlyuk-barlang bejérati termének verti-
kalis izotermatérképe /969. julius 17-én 16 drakor

hogy kozvetlenil a bejaratnal hirtelen és kozel
linearisan esik a légh6mérséklet, majd a bejarattol
kb. 2 m-re 1—2 m atmérdji orvénylés figyelhetd
meg, mely utan még kisebb hullamzéas kdvethetd,
majd ez Is elll. Ha egy ilyen izoterma térképet a
barlang kdzépvonaldban, vagy a felszintél 5 cm-re
elmetsziink, megkapjuk ugyanazt a tipusgorbét,
amelyet a 2. abran latunk.

A bejaratnal keletkez6 nagy orvénylés a kiils6 és
a bels6 levegd ki-bearamlasa kovetkeztében jon
létre konvekcids Gton.

A Tuskos-viznyel6 termisztoros vizsgalatanal az
orvénylés mechanizmusanak tébb fazisat sikerilt
rogziteni. igy kovetni lehet annak kifejlédését (5.
abra).

a b-

4. abra. A Tuskos-viznyel vertikalis izotermatérképe
1970. janius 25-én 7 Grakor

c d

5. &bra. Egy légorvényfejlédése a Tuskds-viznyel6ben 1970. junius 25-én 17 és 19 ora kozott
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Az 5/a dbréan kifejlett drvényt latni, a kdrnyezeté-
nél atlag 0,5 C-al magasabb légréteg becsip6détt a
hiivésebb barlangi levegd kozé. majd (5/b) a meleg
leveg6 leh(ilt, az 6rvénylés nem éles, csak tendenci-
aja kovethet6. Az 5/c &bran viszonylag stabil alla-
potot taldlunk, a levegd hémérséklete alapjan
rétegesen rendezddott. Az ilyen allapot is csak
rovid ideig tart, mert az Orvénylés Ujra kezdetét
veszi (5/d), megindul él6ir6l a korforgas.

A barlang morfolégiajanak hatasa

A barlangok bejarati szakaszanak morfoldgidja
modosithatja, de alapjaban nem valtoztatja meg a
fent leirt jelenségek létrejottét. A gorbék lefutasa
alapjan ket tipust el kell kuloniteni (6. abra):

1 vizszintes bejaratl barlangok,

2. fligg6legesen, vagy kiiszobbel kezd6dd barlangok.
Az elsG esetben a hémérséklet lassan csokken, az
orvénylési és hullamzasi szakasz jol fejlett. A maso-
dik esetben a hémérséklet kozvetlenil a bejaratnal
hirtelen esik (hidegzsak), a hullamzasi szakasz

gyenge.
Zavar0 kils6 klimatikus jelenségek

A hémérséklet alakulasanak bemutatott altalanos
jellegét szamos Kklimatikus tényez6 felborithatja,
torzithatja. Eddig a kdvetkezdket észleltiik: a nap
besit a barlangba, hajnalban hide]q levegd befolya-
sa, er@s felszini légmozgas, hirtelen homérséklet-
csokkenes, pl. z&por.

A hémérséklet napi és évi jarasa

A hémérséklet napi jarasat 1969 6szén a Kossuth-
barlangnél vizsgaltam. igy nappal (14 6) a felmele-
gedés miatt a légmozgéas megindul, az orvénylés ki-
fejlédott. Ejljel (24 6) a kilsé hémérséklet kozel
azonos a bels6vel, igy az 6rvénylé mozgas megsz(-
nik. viszont a belsébb szakaszokban konvekcios
aramlasok indulnak meg. Hajnalban (6 &) ismét
megélénkil a légmozgés, s amennyiben a felszini
hémérseklet alacsonyabb a barlanginal, az 6rvényl6
mozgas ismét megindul, ellenkezd el6jellel.

Evi jaras. Nyaron a felszin és a barlang h6mérsék-
lete kozdtt 15—20 °C lehet a kiilonbség, a leirt
jelenség jelentkezik. Télen a kilénbség nagyobb is
lehel (30 C), igy az I. szakasz &ltaldban tobb lép-
csbvel, igen meredeken emelkedik, (7. abra) és a
barlang morfologiai klimatikus szakaszai élesen ki-
rajzolodnak. Osszel a kiils6 hémérséklet altalaban
csokken a barlang felé, mig tavasszal ennek ellen-
kezéje tapasztalhato.

Relativ paratartalom

A relativ paratartalom grafikonja altalaban szim-
metrikusan koveti a hémérsékleti gorbét, eltérést
csak morfologiai hatdsok okozhatnak. Fuggdleges
bejaratnal kb. 2 m-re, vizszintes bejaratnal kb. 10 m-
re mar 95—100% a paratartalom.

6. dbra. A vizszintes (Szab6 Jozsef-barlang) és fug-
g6leges (Vass Imre-barlang) bejaratu barlangok hé-
mérsékletgorbeinek tipusai

Abszolut paratartalom

Az abszolut paratartalom a felszinen és a kozvet-
len bejarati szakaszban a relativ paratartalom val-
tozasat koveti, majd rovid atmeneti szakasz utan
a hémérsekleti gorbével parhuzamosan halad, fel-
veszi a megfeleld h6mérséklethez tartozd értékeket.

A barlangok bejarati szakaszanak klimavizsgala-
taval nagy vonalakban sikeriilt tisztazni a kils6
hémérséklet barlangiva alakulasanak modjat.

*

Munk&m messzemend tamogatasaért kdszonetét
mondok dr. Fut6 Jbézsefnek, valamint Maueha
Laszlonak, Kérd6é Péternek, a Szpeleolédgia barlang-
kutatd csoport tagjainak.

7. dbra. A Kevélynyergi-zsomboly Iéghémérséklete
1970. januér 18-4n
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BEOBACHTUNGEN UBER DIE
WETTERFUHRUNG IM
EINGANGSBEREICH DER HOHLEN

Der Verfasser untersuchte das Klima des Ein-
gangsbereiches der Hohlen in zehn kleineren Hohlen.
Nach seiner Feststellung wird die Aussenluft in
drei kennzeichnenden Phasen zu Héhlenluft um-
gestaltet (Abb. 1): 1 von 0 bis 2 m im Sommer eine
Abkihlungs-, im Winter eine Erwarmungsphase;
2. von 2 bis 6 m eine Wirbelphase; 3. von 6 bis 14 m
eine Erwdrmungsphase. Das Zustandekommen der
2. (Wirbel-) Phase ist eine allgemeine Erscheinung.
Die Isothermenpléne der Abbildungen 3, 4 und 5
stellen das Zustandekommen des durch Konvek-
tion entstandenen Wirbels dar. Die Morphologie
der Eingangsstrecke beeinflusst wohl zum Teil,
doch verandert grundlegend nicht die in Abb. 1
dargestellte Gestaltung der Temperatur.
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HABMIOJEHVNA KIVMATA
BO BXOAHOW YACTW MELLEP

B fecAT” MeHbLUMX neLlepax aBTop M3yuun Kiu-
MaT BXOAHOI YacTu nelep. Mo ero yctaHOBAEHUIO
MOBEPXHOCTHbI  BO3AyX B TPEX — XapakTepHbIX
(ha3ax npespaTwics B NewlepHbIn (urypa I):

. 0—2 ™M neTom (hasa OXnagHeHUs, 31MO
hasza HarpeBa

. 2—6 ™ (haza BO3MYLLEHUS
1. 6—14 m thasa HarpeBa

Bo3HukHOBeHVe [1-0/ (hasbl (BO3MYLLEHNS) —
o6LLee SBNEHME.

®durypbl 3, 4, 5 n306paxatoT Ha KapTax M3oTepm
BO3MYLLIEHMS,, KOTOPOE MPOM30W/I0 MO KOHBEK-
LMOHHOMY nyTW. Moponorns BXOAHOM 4acTu
4aCTHO OKa3bIBAeT BAWSHWE, HO MO CYLLECTBY He
n3MeHsieT 06pa3oBaHMe TemnepaTypbl, MK306pa-
KaeMoli Ha dmrype 1

KLIMATAJ OBSERVOJ EN LA
ENIREJA PARTO DE GROTOJ

La altoro observis la klimaton de la enireja
parto en 10 grotoj per detalaj mezuradoj. Li
konstatis, ke la surtera aero en 3 Karakterizaj etapoj
sangigas en grotan aeron (fig. 1.):

I. 0—2 m somere malvarmigo, vintre varmigo

Il. 2—14 m etapo de la kirligo
[1l. de 6—14 m etapo de la varmigo.

La estigo de la H-a etapo (kirligo) estas generala
fenomeno. La 3-a, 4-a, 5-a figuroj montras per izo-
terma-mapoj la estigon de la kirligo, kiu estigis per
konvekeio. La morfologiode la enireja parto inflluas,
sed esence ne sangas la formigon de la temperaturo,
kiun la fig. 1L montras.



