Majoros Zsuzsanna

BARLANGKUTATAS RADIOKIP MODSZERREL

A radiokip modszer egyike a radiofrekvencias
geofizikai vizsgalatoknak. Hosszuhulldmu, tavoli
adok elektromagneses terének elektromos és mag-
neses komponenseit regisztralva kapunk tajékoz-
tatast a mérési terilet rétegeir6l, tektonikajarol.
A fizikai effektus, amely ezt lehetévé teszi a kdvet-
kezé:

Egy radidadd altal kibocsatott elektromagneses
hullam a foldkéregbe behatol haladdsa kozben.
Minél kisebb frekvenciaji, azaz minél nagyobb hul-
lamhosszlsagu a hullam, annal mélyebb rétegeket
tud érinteni. A behatoldé hulldm a féldben aram-
teret alakit ki, amely arams(r(sége, ha egynem(
a felszin alatti tér, csak a mélységgel valtozik. In-
homogenitas esetében egyes rétegekben aramsrd-
ség — novekedés, masutt — csokkenés 1ép fel. Ezek
szekunder magneses tere eltorzitja a homogén fel-
térhez tartozo elektromagneses komponensek amp-
litido és fazisviszonyit. A megvaltozott viszonyok
jellemzoit mérve kovetkeztethetiink a felszin alatti
tér felépitésére.

Radiokip modszerrel végrehajthatunk horizon-
talis szelvényezést (egy adoéval dolgozva, vonal
mentén, tbbb ponton mérve) és mélységi szondazast
is (egy pontban tébbféle frekvenciaval dolgozva).

Jelen esetben a horizontalis szelvényezéssel fogok
foglalkozni, mivel olcs6 miszerezettségd, gyors,
minimalis emberigény( (egy f6) eljards. A méreshez
szllkséges felszerelés: egy hosszihulldm( radiévevd
(pl. Camping Super Br 144, Videoton) és egy milli-
voltméré.

Az elektromagneses tér komponensei kozil azt
mérjik, amelyre legnagyobb hatast gyakorolnak
a fold kdzetei, illetve amely tisztan foldtani eredetd.

Ezek:

a magneses térer6sseg vertikalis osszetevéje (Hz)
(tisztan foldtani eredetd),

a magneses térer6sség horizontalis dsszetevdje
(H* )

a teljes magneses térerdsség (H) azimut szoge (),
a teljes magneses térerGsseg vizszintessel bezart
szoge ().

A mérés gazdasagossaga érdekeben csak a Hz-t
mérjuk egy kutatési teruleten, a tébbi értéket csak
akkor, ha ezt a Hz anomaliak szliksegessé teszik.
Radiofrekvencids ~ szondazas esetében, amikor
kilonboz6 frekvenciakkal merink egy pontban S
igy eltérd behatolassal a rétegekr6l mas-mas mély-
segig kapunk adatokat, mérjik az elektromagneses
tér elektromos komponenset is. A horizontalis
elektromos (E) és mégneses (H) 0Osszetev6kbdl a
behatolas melységéig latszolagos fajlagos ellenallas
szamithata:

(ohmm) 0,2 E(MmV/km) 2
ohmm) = ---
P H ()

f=a frekvencia (sec"l)

A fajlagos ellenallas adott 0Osszletre jellemz6
érték. Ez a modszer még kisérleti stadiumban van.
Magyarorszagon a Miskolci Nehézipari Mdszaki
Egyetem Geofizikai Tanszéke foglalkozik kifejlesz-
tésevel, dr. Takacs Ern6 egyetemi docens vezetésével.

A hosszGhullamok behatolasanak mélységére
(ahonnan még informéciét kapunk) némi matemati-
kai elhanyagolassal a kovetkez6 elméleti — tapasz-
talati Gton sziiletett képlet utal:

hnox = 0,0314A.p

hmax = az a legnagyobb fedGréteg vastagsag, amely
alatt egy ,,képz6dmény még kimutathat6”

m

g gasznélt hullamhossz ﬁm)

p a fed6réteg fajlagos ellenallasa (ohmm)
Példaul a 150 kilociklusi R. Romania adoéval

dolgozva (A4=2000 m) a felszini réteg fajlagos ellen-

allasa és a hmax 6sszefiiggése:

0 (ohmm) hmax
10
100 13
1000 43
10 000 130

Fedetlen vagy vékonyan fedett mészkéteriileten
tehat elég nagy mélységrdl kaphatunk felvilagositast.

Néhany foldtani el6fordulas-tipus és a mérési
adatok alakulésa:

1. J6vezet§ z6na
a) figg6leges helyzetben:

a zona felett

Hz-nek minimuma van, téle jobbra és balra szim-
metrikusan egy-egy maximuma jelentkezik;
Heg>-nak maximuma van;

(5=0, t6le egyik irdnyban maximum, maésik irany-
ban minimum van.
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b) ferde helyzetben :

a Hz maximumok nagysaga eltér6, a kisebb maxi-
mum a délés irdnyaban eltolodik.

2. Fugg6leges réteghatar

a Hz- és a H<p-nak maximuma van,
a 0 a réteghatar felett 0, t6le egyik irAnyban maxi-
muma, masik irdnyban minimuma van.

3. Izometrikus tbmegek
a) jovezetd tdmegek:

mind a H"-nak,
mind a <5-nak maximuma van.
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b) rosszvezet témeg:

Hz- és t)-nak maximuma van,
Hp-nak minimuma van.

Az els6 ponthoz sorolhatok a vetdk, melyeket
agyag, agyagos-vizes tdrmelék tolt ki, a masodikhoz
kétféle kozet érintkezési sikja (példaul mészké és
porfirit), a harmadikhoz a Kkarszturegek: a) agyag-
gal, vizzel kitoltve, b) leveg6vel tele (,,ires™).

Példak :

1 Horizontalis szelvényezés a jovezetd zénat jelentd
patak felett mer&legesen athaladva.

H2 ImVf
80- A-WOO m
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A 23. és 28. pontok kozott keresztezzilk a patakot.
A folotte jelentkezd minimum a kétoldalt jelentkez6

maximumokkal jol jelzi a jovezet6 zéna helyét. A
gorbe jobb oldalan lathat6 meredek emelkedést a
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térszin emelkedése okozza, amely minden esetben
megnoveli a Hz értékét. Celszer(i'ezért a szelvénye-

zéseket ferde térszinen csapas mentén végezni.

A 2000 m-es hullamhosszal dolgozva nagyobb
melységrél kapunk informaciot, s ezek a felszini
hatast (patak) elmosodotta teszik.

2. Horizontalis szelvényezés levegbvel ,kitoltott”
karsztos Uregek felett.

A nagyobb (reg felett jelentkez6 maximum jél
elkilonithetd a gorbe tobbi szakaszat6l. A kisebbik
lreg ezen a maximumon szuperpondlédva jelenik
meg. Nincs kizarva annak a lehet6sége, hogy a bal-
oldali maximum nagysagat egy, az 5. pontnal je-
lentkezd, val6szinlileg mélyebben fekvo, jovezetd
z6na kett6s maximumanak egyike is megndveli.
Tovabbi kutatas célja lehetne ennek vizsgalata.

3. Agyagos-vizes jarat kovetése afelszin ala.

Helyszinrajzi

M 4 4000
£
m\
* fr T-p-r-r-rt 1" MT| ' TTT-rp-
i0 z0 30 40

Az 520—530 mV koézotti, ill. a 150 mV kérili
minimalis értékeknek t(in6 Hz szintbdl jol kiemel-
kedik a 15—40. pont kozott elhelyezkedd komplex
maximum. A 15. pontig tarté szakasz val6szintleg
tomor kézet felett mért adatsor, mig a mérési vonal
tovabbi része alatt jOl és rosszul vezet§ izometrikus
tomegek helyezkedhetnek el, azaz agyaggal, térme-
Iékkel, levegOvel teli karsztiiregek.
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A gorbe-maximumon belul elkildnithet6nek
latszik egy minimummal jelentkez6, asszimetrikus
maximumokkal kisért zéna. Ez kdnnyen azonosit-
haté az 1d6-Vasfoga id6szakosan aktiv viznyel§
lefelé tartd, részben agyaggal eltomddott jarataval.

Erdekes megfigyelni, hogy a kisebb rétegdsszletet
felolel6 méréshen (1000 m hullamhosszal) ez az
anomalia élesebben jelentkezik, nagyobb amplitido-
val, mint a vastagabb rétegdsszlet egyuttes hatasat
tikréz6 mérésben (A= 2000 m%. Ennek oka részben
a hatd mélyre kerulése is lehet. Még érdekesebb
megfigyelni az anomalia eltoloédasat a mélység no-
vekedesének fiiggvényeben. Osszekotve az 1d6-Vas-
foga nyeld kilszinen ismert pontjat a kb. 13 méterig
behatol6 gorbe adta anomalia helyével ﬁfeltételezem :
p=»2000hmm)és a kb. 20 méterig behatol6éval, ajarat
térbeli helyzetét tudjuk megkapni. Ezek alapjan a
nyelén befolyé viznek az also, ismert jaratokba
valé bedmlési helyét a kilszini ponttdl kb. 10—13
m-rel nyugatra Kkereshetjiik, 18—20 m mélységben.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy sok ujdonséagot
igér a targyalt modszer. Pontos, JO eredményekhez
azonban a Hz-n kivil a H(p ipés 0 értékeket Is mér-
nink kell. Ezek segitségével valnak egyértelmiivé
az észlelt anomalidk, s nyilik lehet6ség arra, hogy
a_ barlangok felkutatdsat a véletlen kezéh6l egy
kissé a magunkéba vegyuk.

Ezlton is kdszonetét mondok a Marcel Loubens
Barlangkutatd Szakosztaly tagjainak: Arvai Borba-
lanak, Tokar Ferencnek, s els6sorban Zampory
Vilmanak a munkamban nyujtott segitséglikeért.
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HOHLENFORSCHUNG MIT
RADIOKIP-METHODE

Die Radiokip-methode ist eine von den radio-
frequenzischen geophisikalischen Untersuchungen.
Die elektrische und magnetischen Komponente des
elektromagnetischen Feldes der weitenfernten Lang-
wellensender registrierend kénnen wir Informier-
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ungen bekommen von den Schichten der Tektonik
des Messungsgebietes. Mit Hilfe der Methode sind
die erdoberflachennahe Hohlrdume und Hohlen
nachweisbar. Der Verfasser macht die horizontale
Profilverfertigung mit Beispielen illustriert bekannt,
wenn man mehrere Punkte mit einem Sender
arbeitend neben einem Linie misst. Die Verwendung
der Radiokip-methode in der Hohlenforschung ist
noch im Versuchsstadium, aber schon bisher hat
sie gute Ergebnisse aufzuweisen.

VccnefoBaHve Melep MeTOAOM  PagvoKumn

MeTog paanoKun oauH 13 reoU3nUeckmnx 1ccne-
[0BaHWIA KOTOPbIA NPOMU3BOAUTCA METOLOM Paguo-
yacToT. PermcTpupys anekTpuyeckme N MarHUTHble
KOMMOHEHTbI 3/1EKTPOMArHUTHOTO MONS  Janekux
CTaHLWIA, paGoTaouULMX Ha AMHHBIX BOSHAX, Mbl
MnonMyyaem CBeIeHNs 0 NNacTax UTEKTOHKKe 061acTU
N3MEPEHUIA. DTUM METOAOM MOXHO OGHAPYXWUTb
MONOCTU W Mellepbl HaXOAALIMECH Heaaneko ot
MOBEPXHOCTW 3eMN. ABTOP UNIIOCTPUPYET Ha Npu-
mMepax Crnoco6 ropu3oHTasbHbLIX 3acedek npu pa6o-
Te OJHUM MepefaTuMKOM KOTOPbIM aBTOp CHUMaeT
HECKOMbKO TOYeK MO NMHUM. XOTS NpUMEHeHwe
METOAa PafMOKUN B WCCNEfOBAHUM MELLep Haxo-
OWNTCS B 3KCMEPUMEHTA/ILHOM COCTOSIHUM, YXKe Mo-
NlyYeHbl UM XOPOLUME pe3y/bTaTbl.

GROTOSERCADO PER LA METODO
RADIOKIPA

La radiokipa metodo estas unu el la radiofrek-
vencaj geofizikaj esplormetodoj. Mezurante la
elektran kaj magnetan komponanton de la elek-
tromagneta spaco de malproksimaj longondaj sen-
dostacioj oni ricevas informojn pri la tavoloj kaj
tektoniko de la observita regiono. Per tiu metodo
estas demonstreblaj la surfaeproksimaj grotoj,
kavernoj. La autoro per ekzemploj konigas pri la
horizontala profilado ,kiam uzante la ondojn el la
sama sendostacio oni mezuras en multaj punktoj
situantaj lal linio. La adapto de la radiokipa metodo
estas nur en la eksperimenta stato, sed jam gis tie
gi donis favorajn rezultojn.



