Evzen QUITT

MI KROK LI MATIKUS VISZONYOK
A MORVA-KARSZT BARLANGJAIBAN*

A barlangok mikroklimatikus viszonyait a h6mér-
séklet és légnedvesség csekélyebb napi és évi jarasa,
a magasabb relativ és abszolut nedvesség, a csekély
parolgés, tovabba a szél iranyanak és sebességének
kifejezett évi és minden esetben a napi jarasa jel-
lemzi.

A barlang mikroklimajat a fold alatti treg alakja
és nagysdga, a hidrologiai viszonyok (a fold alatti
vizfolyasok h6émérséklete és tavolsdga, valamint a
szivargd viz mennyisége) befolyasoljak. A barlang-
bejarat tavolsaga is hat a mikroklimara. Barlangok
mikroklimatikus viszonyainak részletes ismeretét
azon informaciok szolgaltatjak, amelyek sziikségesek
a kérdés megoldasahoz. llyenek: a karsztosodas
intenzitasa a jelenlegi kordlmények kozott, az ott
taldlhato fléra- és faunaféleségek elterjedése, stb.

A szerzd 1959, 1960 és 1961-ben maédszeres mikro-
klima kutatast végzett a Morva-karszt barlangjaiban
(Sloup —Sosuvka és a Punkva barlangban). A Sloup
—Sosuvka barlang voltaképen egy labirintus, tele
folyosékkal és szakadékokkal, amelyek hossza
mintegy 4 km. A Punkva barlangjai mintegy 1,5 km
hossziak. Ebben a termek kozvetlenil a Mazocha
szakadék aljaba torkollanak.

A vizsgélat modszere

A méréseket 36 allandé allomason Assmann-féle
pszichrométerrel (szaraz- és nedves hémérsékletet
és ennek alapjan a légnedvességet), valamint Piche-
féle parolgdsmérovel végezték.

A méréseket mindig ugyanabban az id6pontban
végezték, amely az egyes elemek napi menetének
ismeretéhez feltétleniil szilkséges. A szabad terep
hémérséklet és Iégnedvességi értékeit az Olomoueban
felallitott meteoroldgiai allomas adataibol vették,
amely a vizsgalt terliletre reprezentativnak foghato fel.

Az allandd allomésokon végzett megfigyeléseken
kiviil meéréseket végeztek még bizonyos id6jarasi
helyzetekben is  amelyek minimum 24 6rdig tartottak
— s(r(ibb megfigyel6 halézattal. Ekkor azonban a
méréseket kiegeészitették a szél irdnyanak és sebessé-
gének megfigyelésével is. A mérésekhez a szerz§ Altal
konstrudlt elektromos ellenélldas hémérét és szél-
mérét hasznaltak. A hémérséklet és légnedvesség
napi menetének megallapitdsdhoz a barlang bejara-
tailbanl felallitott termo- és higrograf adatait vették
alapul.
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I1omérsékleti viszonyok

A szakirodalomban kevés olyan adat van, amelyeket
hosszabb tartamt merések alapjan, allando helyrdl
nyertek volna. Eppen ebbdl a szempontbdl jelentés
ezen tanulmény, A barlang dinamikus részében
a hémérsékletnek hatdrozott maximuma augusz-
tusban, a minimuma mar kevéshé felismerhet6en leg-
tobbszoér februarban van. Ezt a csaknem allando
homérsékletjarast a barlangbejarat kozelében 1év6
helyeken a kiils§ id6jaras hidegebb, vagy melegebb
periddusai megzavarjak. Befolyasuk intenzitasa koz-
vetlendl a tartamuktdl fugg, és csokken a bejarattél
vald tavolsaggal. A rovid tartamd, vagy az atlagos
napi hémérséklet kisebb valtozésa legfeljebb 100 m
tvolsédgig mutathaté ki. Erdekes, hogy a barlang-
hémérseklet évi jarasaban a hidegebb periddusok
jellegzetesebben fejezhet6k ki, mint a melegebbek.

A légh6mérséklet évi amplitiddja rohamosan
csdkken a bejarattél val6 tavolodassal. 1960-ban
példaul 19,6 C° volt az amplitid6 a szabadban,
a barlangrendszer kozepén pedig csak 1,9 —2,4 C°
ko6zott valtozott,és a bejaratnal is csak 6 C° koril volt.

Napi amplitidot csak egyes barlangrészekben
sikerlilt megdllapitani, amely a bejaratt6l tdvolodva
rohamosan csokkent, és 20 — 30 m tavolsagban
mar csak tizedrészc a szabad terepének. Nagysaga
azonban a bejarat méreteit6l fiigg. Deriilt, szeles
id6ben bonyolult hémérsékleti viszonyok alakulnak
ki a barlangbejarat kozelében. A hémérséklet jarasa
figg mind a szél irdnyatol és er@sségétél, mind a ho-
mérsékletkiilonbségtél, amely a barlang és szabad
tér kozott van.

Barlangokban a féld alatti vizek is befolyasoljak
a légh6mérséklet évi jardsdt. Ennek érdekében a
Punkva barlangban 6 allandd helyen végeztek méré-
seket a patak folydsa mentén. Az eredményeik meg-
lep6ek : legalacsonyabb hémérséklet (&tlagban) a
termekben volt. Ennek magyarazata minden bizonnyal
az, hogy télen a 4 C° hOmérsékleti viz lényegesen
le tudja hiiteni a leveg6t, nyaron ellenben a viz
hémérséklete 9 C° volt, amely a hémérséklet alaku-
lasat nem befolyasolta.

A sztatodinamikus Uregekben (igy hivjuk azokat
a fold alatti egyetlen bejarattal rendelkez6 helyeket,
amelyek bejarata a dinamikus barlangok rendszerébe
torkollik), valamelyest mas viszonyok alakulnak Kki.
Ezekben a csekély atkeveredésu uregekben a lég-
hémérsékletnek semmiféle szabéalyos menetét nem
lehet megéllapitani. A felmelegedések és a leh(lések
14—40 napig tartottak, amelynek okai ma még nin-
csenek tisztazva.
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Nedvességi viszonyok

A nedvesség-viszonyok rendszeres megfigyelései
igen ritkdk. Mint ismeretes, barlangokban a nedves-
ség-viszonyok mindenek el6tt a hoémérséklet évi
jarasatol, tovabbd a talaj felszinének jellegét6l
fuggenek, hogy ti. széraz, vagy nedves helyr6l van-e
sz0. Altalanossdgban mondhatjuk, hogy a relativ
nedvesség csdkkenése nincs olyan nagy valtozasoknak
aldvetve, mint a légh6mérséklet kint a szabadban.
Mikodzben a barlang dinamikus részében a hémér-
sékletnek nagyobb évi csokkenését figyelték meg,
a barlang nagy részében, a relativ nedvesség hasonlo
véltozésait nem tapasztaltdk. Nagyobb ingadozas
csak a bejarat kozelében volt téli maximummal
és nyari minimummal. Az évi amplitidé a bejarattol
200 m tavolsagban maér teljesen eltlinik. A belsébb
részekben egész év folyaman 100% koérali értékd
a relativ nedvesség. Csak nyaron fordult el6, —hosz-
szan tarté szaraz periddus utan hogy mérhet6en
csokkent.

A relativ nedvesség napi amplitdddja a bejarattol
mé&r 20—30 m tavolsdgban megszlnik, szemben
a hoémérséklet napi amplitidéjaval, amely még
40 m tavolsagban is biztonsaggal allapithatd meg.

A sztatodinamikus barlangszakaszokban a relativ
nedvesség jarasa szabalytalan. Ertéke 97 és 100%
kozott ingadozik szabalytalanul és flggetlenil
a szabad terep napi és évi jarasatol. Az olyan bar-
langokban, amelyekben vizfolyas van, csaknem az
egeész év folyaman 100%-0s nedvességet allapitottak
meg, kilondsebb csokkenés nélkul. Szaraz levegd
csak kb. 100 m-ig jut el a bejarat kozelében, ezért
csak eddig tudja a relativ nedvességet befolyasolni.

Az abszolt nedvesség értéke a barlang talajardl
torténd elpérolgds nagysagatol, tovabba a vizgbznek
a magasabb rétegekbe torténd elszallitdsanak inten-
zitasatol flgg. A fentebb emlitett barlangokban
az abszolGt nedvesség forditott évi jarasat allapi-
tottdk meg a szabad terepéhez képest. Az évi ampli-
tudé azonban igen kicsiny (3 4 Hg mm), extrém
értékei jelentéktelenek, kilondsen a melegebb év-
szakokban. Sztatodinamikus Uregekben az abszolut
nedvesség évi menete egyaltalan nem volt megfigyel-
het6. A g6znyomas értéke 7,8 8,8 Hg mm kozott
valtozott.

A péarolgas

A parolgasmérés igen fontos adatokat szolgaltat,
nevezetesen a cseppkd ndvekedés sebességének a
kiszamitasahoz. Meérését havonta végezték. A parol-
gas intenzitasanak évi jarasaban érdekes tényt alla-
pitottak meg, amely latszolag ellentmond a h6émér-
sékletre és légnedvességre eddig megéllapitottaknak,
melynek alapjan feltételezhet, hogy legnagyobb
a parolgas nyaron és legkisebb télen. A mérések alap-
jdn azonban kiderllt, hogy a barlang dinamikus
részében ennek teljesen a forditottja van; a minimum
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junius-szeptember kozétt, a maximum pedig janu-
arban, vagy februarban all be. A jaliusi minimum
killonésen a bejarat kozelében, szeptemberben a
tobbi részekben fordult el6. A maximalis parolgas
januarban — tdlnyomorészt a legnagyobb és leg-
tavolabbi termekben volt, mialatt a folyososzeri.
tehat az alacsony és sziik termekben f6leg februéri
maximumot &llapitottak meg.

A parolgas évi amplitidojanak nagysaga f6leg
a fold alatti Ureg jellegéetdl fligg. Folyosoknak, szik,
vagy alacsony termeknek sokkal nagyobb a péarolog-
tatasa, mint a nagy termeké. igy pl. folyosokban a
maximum és minimum kozti kilénbség 20 40 mm.
termekben csupan 5—10 mm volt. llyen viszonyokat
allapitottak meg dinamikus barlangokban. A sztato-
dinamikus barlangokban a parolgasnak nincs évi
jarasa.

A mérések soran 0Osszefliggést kerestek a parolgés
nagysaga és a cseppk6formék kozott; megallapi-
tottdk, hogy a nagy pérolgdsi termek — kuléndsen
a kis szalmaszal cseppkovekben igen szegények.
Itt inkdbb a fliggdny, vagy a talaj- és falbekérgezés
kilénféle formai fordulnak el6.

A légaramlas

A parolgas sajatos évi jarasanak féoka a szél
sebességében keresendd. A szél iranyat és sebességét
évente csak négyszer (nyaron, &sszel, télen és ta-
vasszal) mérték. Ezek alapjan allapitottdak meg a
szél er6sségének évi jarasat téli maximummal és
nyari minimummal. A szélsebesség értékeiben mutat-
kozd kilonbségek elég nagyok, ezért feltételezhetjiik,
hogy a pérolgasi értékek kilonbdzéségének az oka
ebben keresend6.  Nyaron, amikor az aramlas a leg-
kisebb és az iranya sem volt allando, a sebesség érté-
kek 30—50 cm/sec kdzodtt valtoztak. Fenti adatokat
tilnyomdan folyosdkban mérték, mialatt nagyobb
termekben a talaj felett 2 m-re teljes szélcsendet
allapitottak meg. Nyaron sokkal komplikaltabbak
voltak a viszonyok. Nevezetesen napkdzben igen
gyakran megsziint az aramlas, estére viszont gyen-
gén kifelé dramlott, amely azonban csak a bejérat
kozvetlen kozelében fekvo folyosdkban volt kimutat-
hat6. Télen valamelyest kiilonb6z6ek voltak a vi-
szonyok: nagyobb termekben a szélsebesség nagyobb
— 1,5 m/sec koruli — egyes kisebb termekben 20 30
cm/sec-es értékeket kaptak.

 Télen a szel iranya talnyomodan Kintrél befelé
iranyult és rendszerint a szakadéknal végz6dott.

A sztatodinamikus barlangokban semmiféle nagyobb
légaramlast nem tudtak kimutatni. A levegd cseréje,
amely ezekben a termekben lassanként valamilyen
formaban diffundal a sziklatregekbe és repedésekbe
— amelyek a felszinnel 6sszekottetéshen vannak
egyaltalan nem mérhet§. Cigaretta, vagy egyéb fist
rendszerint tobb. mint 8 6raig megmaradt egy-egy
helyen.

Csémor Mihaly



