Ozoray Gyorgy

A KARSZTOSODO KOZETEK

UREGEINEK NEHANY GENETIKAI

Magyarorszagi Uregek genetikai vizsgéalata sorén
szembet(int, hogy a legtébb genetikai tipus karsz-
tosodd és nem karsztosodd kozetben egyarant el6-
fordul. igy pl. Hoffer Andras szerint el6fordulnak
kioldott Uregek hidrokvarcitban is (Tihanyi-félsziget;
legyeshényei FulGhegyi-lregek). Masrészt a legtobb
nemkarsztos Uregtipus el6fordul karsztosod6é kéze-
tekben is. igy pl. els6dleges (Lillafiired, Anna-barlang
mésztufaban), hasadék- (igen gyakori), abraziés
(Gyenesdias, Vadlanlik, fels§ triasz dolomitban),
erozios (Lillafiired, vizesés mogotti, drvényld er6zid
altal kivajt Greg mésztufaban), kimallott (a kisebb
dolomit-iiregek egy része) és felharapodzott (Budapest,
Matyashegyi-barlang egyes részei, mészkébdl félig
karsztosodd margaba; a zsombolyok tekintélyes
része), stb. (regek. Kulondsen a hasadékbarlang
genetikai tipusa igen gyakori mészk&ben és dolomit-
ban egyarant. igy Budapest nagy, komplex eredet(
barlangjai kozil egyesekben annyira dominal a
tektonikus hasadékjelleg, hogy helyesebb  hév-
vizesen maédositott hasadékbarlangrél, mint tekto-
nikusan preformalt hévvizes barlangrél beszélni.
(Palvolgyi-kofejtd barlangjai.) Hasadékok a nevezetes
csakvari (Barcahédzi, vagy Eszterhdzy-barlang) és
villanyi ésmaradvany-leléhelyek is.

Ennek a megegyezésnek az az oka, hogy Ugy a
preformalé tényezdk, mint az tregképz6 folyamatok
legtdbbike barmilyen kd&zetanyagnal egyarant fel-
Iéphet. A f6 preformald tényezok:

— Az anyakdzet k@zettani sajatsagai. A karsztosodo
kdzetek erdés oldékonysaga alapveté mindségi kilénb-
séget jelent a tdbbiekhez képest.

— Az anyakézet teleplilése és rétegezettsége, bele-
értve a rétegek eltér6 tektonikai viselkedését (mobili-
tasat).

— Kitintetett irAnyok és feluletek (k6zet- és réteg-
hatarok, tektonikus és atektonikus elvalasi feliletek,
stb.)

— Orografiai helyzet, melyhez a karsztos barlangok
esetében a hidroldgiai — hidrogeol6giai viszonyok
donté szerepe jarul.

Eppen ezért a karsztbarlangok, termalis és normal-
karsztos barlangok egyarant egyedfejl6désiik sorén
gyakran (bar nem szlkségszer(ien) atmennek a tek-
tonikus hasadékbarlang (elvben esetleg els6dleges,
abrazios, er6zids, kimallott, stb. (reg) allapotan.
Ezek a genetikai tipusok mészk6ben tehat mintegy
a karsztbarlangok ,.,embrionélis stadiuméanak” felel-
nek meg. Legfoképpen a tektonikus hasadéktipusra
all ez, a tobbiek felszini helyzetiiknél és elszort meg-
jelenésiiknél fogva tovabbfejlédésre gyakorlatilag
alkalmatlanok. A Pélvélgyi-k6fejtd barlangjai, stb.
tehat, ebben az értelemben, kezdetleges allapotbhan
megrekedt karsztbarlangoknak tekinthet6k.

PROBLEMAJA
A karsztosodd kézetek (lregei azonban ritkan
rekednek meg ezen a kezdetleges fokon. A tdbb-

nyire tektonikusan — preformalt (esetleg részben
kialakult) Ureget erGteljes karsztos behatasok fej-
lesztik ki (illetve tovabb). Ezek els6sorban:

1. Normalis, hidegvizi kd&zetoldédas, CO02 és
humuszsavak segitségével. A preformécié nyujtotta
tamadasi fellletek kihasznalasaval, réteglapok, vagy
k@zetrések mentén koéfulkétsl tobb kilométeres at-
mend patakosbarlangokig igen véaltozatos méretd
Uregeket képes létrehozni. (Josvaf6, Kossuth-barlang).
A Kkarsztosodd kézetekben kialakult nemkarsztos
genetikaju dregek is gyakran szenvednek normalis
oldasbol szarmazé mddositést.

2. Termalis, melegvizi k&zetoldédas, C02 S03
és egyeb vegyi anyagok, gyakran forré g6zok és
gazok, valamint fizikai behatasok (paramorf asvany-
atalakulés, stb.) segitségével.

3. Felszinalatti er6zi6, felszinrél behurcolt, vagy
(alarendelten) helyben termelt tdrmelék segitségével.
A felszinalatti erdzié szigordan véve maga nem karszt-
os folyamat, de lényeges szerephez csak a karsztok
belsejében jut. Az atmend patakos barlangokban
pedig a foldalatti vizhalézat kifejl6désétél kezdve
dontd szerephez jut (Jakucs, 1956.). Itt tehat a karszt
életének kezdeti szakaszdban hatd nemkarsztos
Uregképzd behatasokat felvaltd karsztos szakasz
atjan Qjbol ,,nemkarsztos” peridédus kovetkezik,
de egy mindségileg kilonboz6, a kifejlett karsztra
jellemz6 nemkarsztos folyamat mikodési szakasza.

Ezek az lregképz6 folyamatok eredetileg a pre-
formalo tényezO (tektonikai feliilet, k&zetrés) mentén
hatnak. (Példaul a kézetrést barlangga szélesitik,
vagy a mar meglévé hasadékbarlangot tovabbfej-
lesztik.) Majd egyre inkabb fiiggetlenitik magukat
a preformaciétol, s a f6 uregképzd folyamat elmossa
az eredeti arculatot. (Erre a fejl6désmenetre tetsz6-
leges szami analogiat lehetne felhozni a felszini
geomorfolégia korébél is.)

A budapesti hévvizes barlangok fejlédési sorozatba
allithatdk, ahogyan az eredetileg mereven geometriai
tektonikus hasadékhal6zatot az amentén feltord
hévvizek gobmbolyded Uregek firtjévé, vagy valtozo
szélességli jaratok kusza szOvevénnyé alakitottak.
Legjobban el6rehaladt a hévvizes folyamat a Satorké-
pusztai-barlangban (bejarat 225 m. t. sz. f., talpszint
kb. 185 m. t. sz. f), itt az eredeti szerkezeti jelleg
majdnem felismerhetetlenségig elmosddott. Rend-
kivul er6s a solyméari Ordoglyuknal is (bejarat 325,
talpszint kb. 280 m t. sz. f.). A Ferenchegyi- (bejarat
256, talpszint kb. 235—240 m t. sz. f. kéral), a Szemlé*
hegyi- (bejarat kb. 217, talpszint kb. 172 m t. sz. f))
és a Matyashegyi-barlang fels§ szakasza (bejarat
203 m t. sz. f.) kozepes helyet foglalnak el. Ezekben
a héwvizes kidolgozas er6s, a kioldott részletek szdmot-
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tevéek, az asvanyos kitdltés nagymennyiségii. Ennek
ellenére a hasadékhal6zat-jelleg szembeszokd, a 40°
220° és 47°—227°, valamint a 132° -312° ésa 137°-
317° kozé esd iranyd szlk, magas, hosszl, mereven
egyenes lefutast, parhuzamos folyosok réacsa a
tektonizmusnak a puszta preformacional nagyobb
szerepét tanusitja. Ezek hévvizesen er6sen maodosi-
tott és tovabbfejlesztett hasadékbarlang-rendszerek.
A Paélvolgyi-kéfejt6 barlangjai  (Palvdlgyi-barlang,
bejarata kb. 205 m t. sz. f., a Harcsaszaj és a Hideg-
lyuk; a Bagyura kevésbé) pedig, mint mar hangsulyoz-
tuk, hévvizesen Kkissé modositott hasadékbarlang-
rendszerek.

_ Az emlitett barlangok, kb. felsorolasuk rendjeben
ENy-rél DK-re, térszini magassaguk szerint maga-
sabb fel6l alacsonyabb felé, korban az idésebbtdl
(levantei-opleisztocén) a fiatalabb felé (pleisztocén)
kovetkeznek. Ugy latszik, az elhelyezkedés és a
hévvizes m(ikddes eréssége kronolégiat is jeldl.

A felszinalatti er6zio, ha elegend6 kemény térme-
Iék all rendelkezésére, szintén fuggetleniteni igyekszik
magat az elsddleges allapottol. A felszini vizfolyasok
der- és teraszképz6 munkajaval modositja az
eredeti karsztfolyosé formait, sét lefutasat is. (Jakucs
Laszl6 ebbdl a jelenségbdl vezeti le pl. a szifonkeriild
jaratok genetikdjat.) E folyamatok vizsgalata az
utobbi idében kuldndsen el6térbe Kerilt.

A Kkarsztbarlangok belsé formaképzésében Iényeges
szerep jut a kézetdllandosag szabalyai szerint kiala-
kul6 boltozatoknak és omlassal felharap6dz6 kiir-
téknek. A Kessler Hubert altal leirt, gydrifesziiltség
altal felharap6dzé boltozatoknak szép példait figyel-
hetjik meg mesterséges uregekben is. Diosd hatara-
ban, szarmata cerithiumos mészkd foldalatti fejtési
Uregének mennyezetén lathatunk ilyen formékat.
Itt kdralaki mennyezetomlastdl a tet6zet beomla-
séig teljes felszakadasi sorozat lathatd.

Némely karsztbarlang életében tehat a kovetkezd
egyedfejlédési periodusok kovetik egymast:

1 Preformécits fézis, uralkod6an tektonikus mi-
kodéssel, esetleg hasadék barlang-képz6désig menden.
(Itt megrekedtek a mai hasadékbarlangok.)

2. Karsztos \ fazis

termalis barlangoknal aktiv melegvizes i ’
uralkodéan kiold6 miikodéssel. A folyamat egyre
jobban elmossa az eredeti preforméciét. llyenek
ma pl. a tdérmelékszallitas nélkili patakosbarlangok
(jésvaf6i Kossuth-barlang) és a melegvizes forras-
barlangok (budapesti Molnar Janos-lorrasharlang).

3. A foldalatti vizrendszer kialakuldsa utan térme-
lékszallitd atmend patakosbarlang-fazis, uralkodéan
erdziés mikodéssel (Aggteleki Baradla- és Béke-
barlang). A termalis barlangok ritkan jutnak el
eddig a fokozatig, mivel rendszerint nincsenek fel-
szini vizfolyassal 0Osszekottetésben. A foldalatti
er6zi6 nyomai ismerhet6k fel a budapesti Matyas-
hegyi-barlang als6 szakaszdban, a t6 felé.

Inaktiv 4gak és kiemelt barlangemeletek a fel-
tolt6déssel (cseppkdvesedés, sth.) szemben felsza-
kadassal, omlassal fejlédhetnek (barlangi termek,
zsombolyok). Természetesen, az uregtérfogat csak
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addig novekedhet omléssal, amig a térmelék elszal-
lithsa biztositva van. Kilénben az ireg csak feljebb
vandorol, sét a laza omlasi tormelék miatt kisebbedik
is. A fenti hdrom szakaszhoz igy talan negyedik,
felszakadozasi fazis is csatolhatd, uralkoddan kézet-
omléasos miikodéssel.

Természetesen, az egyes hatotényezék uralmi
fazisukon kivil is mdkddhetnek. S6t, legtébbjuk
végig szerepel, egymassal kodlcsOnhatasban, az egyes
fazisoknak megfelel6 tényezd dinamikus talstlyaval.

Kilonleges genetikai problémat jelent a fosszilis
Gskarszt kitdltdtt Gregeinek exhumalddasa, feléledése.
Szah6 Pél Zoltdn, Krivan P4l és maésok irnak le
6skarsztos Uregeket, melyek természetesen, félig,
vagy egészen mesterségesen szabadultak meg kitol-
téstkt6l. Az érdekes kérdéscsoport részletes vizsga-
latot igényelne.

IRODALOM

A vonatkozd részletes irodalom megtalalhaté 111 Nemzet-
kozi Barlangkutaté Kongresszus kiadvanyaban a szerz6t6l meg-
jelent cikk mellett.

Genetische Probleme der Hohlungen in Karstgesteinen
auf Grund von Beispielen aus Ungarn
von Gy. Ozoray

Die meisten nichtkarstischen Hohlungstypen kom-
men auch in die sich verkarstenden Gesteinen vor.
Im Laufe ihrer individuellen Entwicklung erleben
oft auch die Karsthéhlen Entwicklungsstadien, die
den nichtkarsthéhlen Entwicklungsstadien, die den
nichtkarstischen genetischen Typen entsprechen (z. B
tektonische Spaltenhohle). Die Hohlungen werden
durch Karstvorgdnge weiterentwickelt. Individuelle
Entwicklungsstadien mancher Karsthéhlen:

1 Praformatives Stadium mit (berwiegend tekto-
nischer Tatigkeit.

2. Karstisches (eventuell thermales) Stadium mit
tberwiegend auflosender Tétigkeit.

3. Bachhohlungsstadium mit iberwiegender Erosion.

eHeTUYeckne NpobaeMbl NONOCTEl 3aKapCTYHOLLMXCH
FOpHbIX MOpPOA Ma OCHOBE NpPUMEpPoB U3  BeHrpuw
[Ob. O3opai

BO/MbLUMHCTBO  HEKaperoBbiX TUMOB  MOJOCTEN
BCTPEYAETCA U B KapCTYHOLMXCA™ FOPHLIX MOpPoJax.
B npouecce CBOEro OHTOreHe3a KapCTOBble MeLLepbl
TaKKe 4acTo NPOXOAAT uepe3 CTafuW, COOTBETCTBY-
tOLLME HEKAPCTOBbIM FEHETUYECKUM TUMaM (Hanpumep
TEKTOHMYECKAs TPELMHHAs neLlepa).

JanbHeiiliee pasBuTMe MNOAOCTEA OCYLLECTBAS-
eTCsA 3a CUET KapCTOBbIX MPOLECCOB. OHTOreHeTu-
UeckvMe CTafuM  HEKOTOPbIX KapCTOBbIX  MeLlep:
1. MpedopmalnMoHHas cTagus ¢ NPeMMyLLECTBEHHO

TEKTOHUYECKOW [eATENbHOCTbIO.

2. KapctoBass (BOSMOXHO TepmMasibHas) CTagus C

MPEMMYLLECTBEHHO  pacTBOpstOLLel  fesTeNb-

HOCTbH).

3. Ctagus pasBMTUS POAHMKOBOI nellepbl C npeu-

MYLLECTBEHHO Pa3MblBalOLLeli AesTeNbHOCTbIO.



