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I. DIE BERECHTIGUNG DER BISHER UNTERSCHIEDENEN ARTEN DER GRUPPE.

Gelegentlich meiner Wiener Mastodontenarbeit (L.-Y. 27, S. 146— 180) bin ich von den Betrach-
tungen Uber die zygodonte Gruppe mit dem Bemerken geschieden, dass die neu bekannt gewordenen
Reste zwar wesentlich unsere Kenntnis von M. tapiroides Cuv. geférdert haben, dass wir dagegen
trotz aller vergleichenden Studien nicht imstande sind, uns Uber die Stammesgeschichte der jungeren
Zygodonten, M. Borsoni Hays, und M. americanus Cuv. ein zuverlassiges Urteil zu bilden. Ich hatte
schon damals die Vermutung ausgesprochen, dass in Ungarn der Schlissel zur Lésung dieser
Fragen zu linden sei, hatte aber nicht im entferntesten daran geglaubt, dass sich mir derart klare
Belegsticke in Budapest offenbaren wirden, wie es tatsachlich der Fall war. Es ware mdussig,
schon jetzt die Bedeutung dieser Reste naher zu beleuchten. Ich verweise daher auf ihre Mitteilung
im beschreibenden Teil.

Das schone Material von M. americanus, das mir im Wiener Hof muse um und in der
Buda pester Reich sansalt zur Verfugung war, kam den ungarlandischen Resten vorzuglich
erganzend zu Hilfe. Dadurch war es mir maoglich die schon friher durchgefihrten Vergleiche auf
vollig sicherer, breiter Grundlage zu erneuern und zu ganz bestimmten, gut belegten Schlissen Uber
die Stammesgeschichte der jingeren Zygodonten zu gelangen.

Bevor wir an das Studium der Reste selbst herantreten und damit die Klassifizierung des
grundlegenden Materials fir unsere Frage vornehmen, ist es notig, uns Uber die Verschieden-
heit der einzelnen Spezies der Zygodonten, ihre Berechtigung und die sie unter-
scheidenden Merkmale Klarheit zu verschaffen. Dabei kaun ich mir Erérterungen
Uber die artliche Sonderstellung des frihesten Vertreters der Gruppe, M. tapiroides, gegenuber
M. angustidens unter Hinweis auf meine diesbeziigliche sorgfaltige BeweisfiUhrung in meiner friheren
Arbeit (L-V. 27, S. 146— 147) ersparen.

Den jungeren Zygodonten gegenuber ist M. tapiroides als Spezies weitaus am sichersten unter-
schieden und durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

1. Die oberen Inzisoren sind nach aufwarts gekrimmt, im Querschnitt oval und tragen ein
wohlentwickeltes Schmelzband an der konvexen Seite.

2. Die unteren Inzisoren sind bis zu einem gewissen Grade denen des M. angustidens ahnlich,
doch kleiner und bilden vereint keinen Spaten, sondern einen an der Spitze schief von oben vorne
nach unten hinten abgestutzten Stechapparat zum Wuahlen in der Erde.

3. Die Unterkieferschaufel war — den Inzisoren entsprechend und nach Ubergangsformen zu
schliessen — spatelférmig ausgezogen, doch kirzer als die des M. angustidens.



4. Sowohl im Ober-, wie im Unterkiefer trug die Art je einen Pramolaren (pm £) (vgl. L.-V. 27,
S. 149 und 156, Taf. XXI, Abb. 1 und 6).
5. An den drei Milch- und den drei echten Molaren kehren stets nachfolgende Jochformeln

wieder :
i—8 . 2, 2(x), 3_ jtr 1-8 , 3 3x, 3x—4
W 1-3 : 1 2(x), 3’ m F?% ¢3 3x, 4—4x"

6- Die Molaren sind in nachgenannten Punkten von denen der jingeren Formen scharf unter-
schieden :

a) Schmale Krone mit verhaltnismassig niedrigen Jochen, weiten Talern und engen Jochgraten
(Jochkammen) ;

V) auffallend starke, tiefeingeschnittene mediane Trennungslinie der Jochhalften ;

c¢) schwache Entwicklung der Xebenhtigel an den pratriten Jochteilen ;

d) stets bedeutende Betonung der pratriten Sperrleisten, die bisweilen ganz enorm entfaltet
sein konnen.

Die schmelzbandtragenden oberen Inzisoren und das Vorhandensein von
Pramolaren allein sind zwei Charaktere, welche die Art scharf von den jingeren Zygodonten
herausheben; bei ihnen finden wir beide Merkmale nicht. Ja selbst die Uberleitenden Formen
schliessen sich, wie wir sehen werden, in dieser Hinsicht den Deszendenten vollauf an. Bezuglich
der unteren Inzisoren und der Mandibelschaufel sehen wir bis in die jungsten Vertreter sehr schwan-
kende Verhaltnisse. Von den Molaren kann als Kegel gelten, dass Zahne, welche alle genannten
Merkmale aufweisen, sicher M. tapiroides zuzuteilen sind. Kreuzungen dieser Charaktere mit vor-
geschrittenen kommen naturgemass bei Uberleitenden Typen vor und kennzeichnen sie. Einzelne
dieser Merkmale kdnnen aber auch regular bei jungeren Zygodonten auftreten. Insbesondere ist das
typische M. americanns in vielen Momenten durchaus urspringlich geblieben.

Nun wollen wir die Berechtigung der beiden jungeren bisher unterschiedenen Arten, M. Bor-
som Hays und M. americanus Cuvier, kritisieren. Ich habe mich schon friher mit diesem Gegen-
stande beschaftigt (L.-V. 27. S. 175— 177), komme aber nunmehr unter dem Eindruck der aus dem
ungarischen Material und dem genauen Vergleich der amerikanischen Reste neu gewonnenen Gesichts-
punkte viel ausfuhrlicher darauf zurick.

Die Frage nach den Unterschieden zwischen den beiden jungen Zygodontenarten ist vornehm-
lich dadurch akut geworden, dass M. Paviow 1 den Nachweis von M. americanus in Sudrussland
behauptet und diese ihre Ansicht durch eine Reihe von Argumenten zu stitzen versucht hat, die sie
far Uberzeugend hielt. Dabei sind ihr allerdings, wie ich zeigen werde, gerade die wesentlichen
Punkte entgangen, wahrend sie variablen Merkmalen einen Wert beimass, den diese nie haben
konnten. Die Folge dieser Fehlgriffe war eine starke Befehdung ihrer, wie wir sehen werden, im
Grunde richtigen Feststellung durch eine Reihe von Autoren. Ich habe schon friher (L.-V. 27,
S. 168 ff.) die von Paviow ins Treffen gefihrten und zum Teil auch von S. Athanasiu2 und P. Wen-
jukow Bkritisierten Punkte entsprechend beleuchtet und verweise auf diese meine Darlegungen.

1M Paviow Les Mastodontes de la Russie. Mém. Acad. Imp. Sciences. Ser. 8. (Classe phys.-math.) 1 Nr. 3.

St-Petersburg, 1894. — Nouvelles trouvailles de Mastodon Borsoni au sud de la Russie. Ann. Geol. Min. Russie,
Pt. V. 1 u 2 Warschau, 1901.
3 S. Athanasiu : Beitrage zur Kenntnis d. tért. S&ugetierfauna Rumaéniens. An. Inst. Geol. Rom. | S. 187 ff.

Bukarest, 1908.
3 P. Wenjukow : Die Saugetierfauna d. Sandschichten v. Balta. Mater, z. Geol. Russlands. XXI. S. 189—193.

St-Petersburg, 1903.
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Nunmehr wollen wir alle Merkmale — auch die seinerzeit von mir angefihrten — zusammen-
fassen und untersuchen, inwieweit sie imstande sind fur die Trennung der beiden Arten, M. Borsom
und M. americanus, positive Anhaltspunkte zu geben. Es ist selbstverstandlich, dass icli dabei mir
selbst vorgreifen und auf die Belegmaterialien, welche der bisherigen Auffassung widersprechen,
wenigstens hinweisen muss.

Fuar M. Borsoni wurden nachfolgende Merkmale geltend gemacht :

1. Vollkommen geradegestreckte, etwas nach aussen gerichtete schmelzbandlose Stoss-
zdhne im Oberkiefer.

2. Vorhandensein einer mehr oder weniger funktionellen Mandibelschaufel mit zwei kleinen
unteren Stosszahnen.

3. Im Zusammenhange damit Vorhandensein einer gegentber il/, tapiroides wenig reduzierten
Symphyse.

4. Fehlen von Pramolaren.

5. Jochformeln :
i-3 .2 2 3. tu-13 .3 3%, 4-4X
m 1-3 2 & 3’ 1-3 < 3, 3(x), 4x—5'

6. Charaktere der echten Molaren :

a) Breite Kronen mit mehr oder weniger hohen Jochen, engeren Talern als M. tapiroides und
breiten Jochgraten ;

b) mediane Trennungslinien der Jochhélften in schwankender Ausbildung, bisweilen sehr kraftig
und tiefeingeschnitten, bisweilen schwach ;

c) auffallend starke Entwicklung der Nebenhiigel an den pratriten Halbjochen;

d) schwankende Ausbildung der Sperrleisten an den pratriten Teilen.

Demgegenuber meinte man M. americanus folgendem)assen kennzeichnen zu kénnen :

1. Seine oberen Stosszahne sind meist nach aufwarts geschwungen, innerhalb massiger Grenzen
variabel, doch stets schmelzbandlos.

2. Die unteren Inzisoren sind, wenn vorhanden, funktionslos, bisweilen aber von ansehnlicher
Lange. Meist fehlen sie; in diesem Falle ist die Symphyse vollig verkirzt.

3. Eine eigentliche Symphysenschaufel ist nie vorhanden.

4. Pramolaren fehlen.

5. Die Jochzahlen sind :

1-8e2 2X 3_ iri—3e3 3k, 4—4x
m i3 :2 2x, 3' Mi=3:3 3%, 4x—5x"

6. Als Molarencharaktere sind zu betonen :

a) Breite oder schmale Kronen mit meist hohen Jochen, engen Talern, wie bei M. Borsoni,
doch schmalen Jochgraten;

b) meist kréftige, tief eingeschnittene Medianlinie ;

c) auffallend schwache Entwicklung der Nebenhligel an den pratriten Jochen;

d) meist starke Betonung der pratriten Sperrleisten.

Inwieweit lassen sich diese Merkmale tatsachlich aufrechterhalten?

Ich hatte seinerzeit (L.-V. 27, S. 167) zum erstenmal mit Nachdruck aufdie Form der Stoss-
zdhne des M. Borsonihingewiesenund grindete die verhaltnismassigeBedeutung  dieses Merkmales
auf zwei Belege. Erstlich wurden von |. F. Brandt 1l im Jahre 1860 Beste eines M. Borsoni aus

11. F. Brandt : Vorlaufiger Bericht Ub. bedeutende Reste eines unweit Nikolajew entdeckten Skelettes eines
Mastodon. Bull. Acad. imp. Il. S. 194. (Taf.) St.-Petersburg, 1860.
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Nikol aet' veroffentlicht, welche fast ein ganzes Skelett reprasentierten. An ihm waren beide Stoss-
zédhne als lange, kerzengerade Stangen entwickelt. Zwei Molaren dieses selben Tieres wurden
viel spéater von M. pPaviow 1 publiziert und zeigen (die Abbildungen sind Photogramme), dass das
Tier der gleichen Form zugehort hat, die auf Grund von Molaren seinerzeit unterschieden wurde
und durch die breiten Jochgrate ausgezeichnet ist. Deutlich ist an den Lichtbildern bei P aviow
die starke Nebenhiugelentfaltung pratriterseits zu erkennen. Wir vereinen also mit Recht
die beiden Charaktere auf ein- und dieselbe Form. Der zweite Beleg waren die von mir aus dem
Terrasse nschotter vom Laaerberg (L.-V. 27, Taf. XXIIl. Abb. 2 und 3) publizierten, stark
gestreckten Inzisoren einer Ubergangsform, welche im Molarenbau allerdings nicht den Borsoni-
Typus zeigt, sondern vielmehr dem M. americanus &hnelt. Diese gleiche Ubergangsform trug aber
— wie wir aus einem Rest von Usztatd (Kom. Szilagy) sehen werden— gelegentlich auch wohl-
gescliwungene obere Stosszdhne, deren Kurve ungefdhr der des M. tapiroides (vgl L.-V. 27, Taf. XX,
Abb. 3) gleichkam. Daraus ist ersichtlich, dass sich das Merkmal erst bei hochspezialisierten Formen
entwickelt hat und auf der primitiveren Stufe noch keine Geltung hatte. Dafltir spricht auch die Tat-
sache, dass die Man di bei von Nikolajew in ihren Bauverhéltnissen sehr vorgeschritten ist und
trotz des Vdrhandenseins von zwei Stosszdhnen im Unterkiefer doch keine Symphysenschaufel
mehr zeigt, vielmehr in ihrem Habitus durchaus dem Unterkiefer gleicht, den H. P ohlig 2 von der
amerikanischen Art mitgeteilt hat. Von M. americanus sind derart schnurgerade bisher nicht
bekanut geworden und wir kdnnen bei der reichen Fille von publizierten Americanus-Resten auch
annehmen, dass sich die beiden Formen in ihrer typischen Entfaltung durch dieses Merkmal
unterschieden. Freilich gilt dies, wie das Tier von Usztaté zeigen wird, nicht von den Uber-
gangstypen.

Dem zweiten Kennzeichen ist seinerzeit viel Wert beigelegt worden und auch ich hatte mich
der Meinung angeschlossen, dass M Borsoni durch eine funktionelle Mandibelschaufel als
urspringlichere Form von M. americanus in der Regel gut unterschieden sei. Wenngleich ich hervor-
heben musste, dass Sticke mit vollig verklrzten Unterkiefern, die sogar der Stosszdhne entbehren,
publiziert sind (vgl. L.-V. 27. S. 168), so war mir doch zuwenig sicheres Belegmaterial vorhanden,
um von der herrschenden Meinung abzugehen. Ich drickte dieses Verharren auch in der Subspezies-
zuteilung des M. Borsoni zur Unterart Zygolophodon aus. Mein ungarlandisches Material hat mich
rasch eines Besseren belehrt. Abgesehen von der ganzlich verkdrzten Mandibel von Ajnacské,
die mit M. Borsoni nichts zu tun hat, bewies mir die Ausbildung des Alveolarkanals eines
mit Uberaus typischen i?or.som-Molaren ausgestatteten Unterkiefers ans Hid vég (Kom. Haromszék)
die Tatsachlichkeit des Vorkommens véllig verkidrzter Mandibeln bei der als
M. Borsoni unterschiedenen Form. Es kann also an der Richtigkeit der Abbildung bei L ortet et
Chantre 3 kein Zweifel sein. M. Borsoni schwankte in diesem Merkmal tatsadchlich vom Zustande
einer noch verlangerten Symphyse mit funktionellen Stosszdhnen bis zur vollkommenen Kurz-
symphysigkeit und Stosszalmlosigkeit. Da nun andererseits auch bei M. americanus, wie zuletzt
P ohlig in der vorzitierten Arbeit neuerlich nachgewiesen hat, ansehnliche Stosszdhne in den Mandi-
beln gelegentlich vorhanden waren und zudem auch bei uns die Vorlaufer des M. americanus den
vollig verkidrzten Endzustand vereint mit Molaren vom Bau der amerikanischen Art erreicht®

1 M. Pavlow : Les Mastodontes de la Russie. Mém. Acad. imp. scient. Ser. 8 Vol. I, Nr. 3, PL. Ill, Fig. 1

und 2. St-Petorsburg, 1894
- H. Pohlig: .Sur une vieille mandibule de ,Tetraesaulodon ohioticum Bilum.“ avec defense in situ. Bull. Soc.

belge Geol. T. XXVI. (Procés verbaux.) S. 188, Fig. 1, Bruxelles, 1912.
3 Lobtet et E. Chantre: Recherches sur les Mastodontes. Arch. Mus. Hist. Nat. Lyon. Il. Pl. XIl. Fig 3.

Lyon, 1878.
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hatten, (Mandibel von Ajnacskd, Taf. XVI, Fig. 1 u. 2, Taf. XVII, Fig. 1 und Taf. XVIII, Fig. 5),
fallt dieses Merkmal als Unterschied géanzlich ausser Betracht.

Das gleiche Schicksal erfahrt im Verfolge der eben angestellten Betrachtung die Symphy-
senschaufel. Auch ihr Vorhandensein oder Fehlen beweist nichts, da der erste Fall lediglich
auf eine urspringlichere Type Uberhaupt hinweist, der zweite aber bei beiden Formen auftreten kann.

Das Fehlen von Pramolaren ist zwar ein guter Artunterschied der beiden jingeren Zygodonten
von Ai. tapiroides, fallt aber als Unterschiedsmoment fir sie selbst untereinander selbstverstand-
lich weg.

Brauchbar ware madoglicherweise die Jochzahl des rn(. Sie betragt bei M. americanus ZAvei
gegenudber dem einen des M. tapiroides und kennzeichnet die amerikanische Art als vorgeschritten
gegenuber dem Ahnen. Leider sind uns aber von M. Borsoni die vordersten Milchzahne bisher noch
nicht bekannt geAvorden. Die von Gaudry 1 mitgeteilten Reste von Pike rmi, die ich (L.-V. 27, S. 155)
der Ubergangsform zugewiesen habe und die ihr zufolge des Fehlens von Pramolaren und des
pliozanen Alters auch zuzurechnen sind, schliessen sich in dem in Rede stehenden Merkmal durch-
aus der Ausgangsart, M. tapiroides, an. Die mf sind einjoch ig. Dies ist umso merkenswerter, als
sich die mf stark dem breiten Charakter der b’orsom-Molaren nahern und einen kraftigen pra-
triten Nebenhigel aufweisen. Die Jochformeln der Gbrigen Molaren sind, soweit intermediare
Zdhne (mf, A-J, Aff) in Betracht kommen, fur keine der drei Formen kennzeichnend. Die letzten
Molaren, sowohl oben aie unten, sind in diesem Merkmal in der Regel fur die Abtrennung der
miozanen von den beiden jingeren Arten verwendbar, doch gilt dies nur bei typischen Sticken,
Ubergangsformen nehmen begreiflicherweise eine Mittelstellung ein. Die beiden Deszendenten zeigen
untereinander keinen nennenswerten Unterschied. Bei M. americanus kommen zwar M-n mit 5 x Jochen
vor, wahrend bei M. Borsoni bis heute ein Talon hinter dem 5. Joch nicht konstatiert wurde. Doch
kann dieses Merkmal als Resultante einer hohen Spezialisation deshalb nicht als Unterschied in
Betracht kommen, weil es Uber kurz oder lang ebenso bei M. Borsoni nachgewiesen werden kann.
Sein Auftreten bei M. americanus erklart sich Gbrigens sehr einfach aus dem langen Anhalten der
Art bis hoch ins Diluvium. Artunterscheidend ist die Jochzahl der letzten Molaren deshalb nicht,
weil bei beiden Formen hohere und niedrigere Formeln nachweisbar sind, wie aus den von mir
spater mitgeteilten Zahnen ohne weiteres ersichtlich ist.

Auf die Molarencharaktere bin ich schon seinerzeit (L.-V. 27, S. 168— 169) eingegangen
und kann mich heute auf meine dort gedusserten Belege stltzen.

a) Die Kronenweite beweist gar nichts. M. Borsoni ist zwar als breitkronige Type anzu-
sprechen, ein Umstand, der mit der oOfters erwdhnten starken Betonung des pratriten Nebenhigels im
Zusammenbang steht, doch ist die Kronenbreite, d. h. die basale Dimension bei M. americanus
durchaus nicht immer geringer. Schon G. Cuvier2 gibt Americanus-Molaren au, welche folgende
Masse (Lange : Breite) aufweisen :

230:110, 225:100, 200:95, 182:95, 180:102, 165:90 und 195:120.

Diese Werte (far Ill. Molaren) schwanken zwischen den bedeutenden Grenzen von 225 :100 = 2'25
und 195:120 = B62.

Wenn ich dazu noch auf den M,t (Taf. XXI, Fig. 4) von Missouri verweise, dessen enorme
Breite erst bei der Erwdgung, dass es ein unterer M j ist, ins rechte Licht gertckt wird, so ist
es ohneweiteres klar, dass in diesem Charakter kein Spezifikum des M. Borsoni gelegen sein kann.l

1A. Gaudry Animaux fossiles de I'Attique. Pl. XXIV, Fig. 1—4. Paris, 1862.
5 G. Cuvier ; Recherches sur les ossements fossiles. IV. ed. p. 294—296, Paris, 1821.



82 fi. SCHLESINGER

Die Jochlishe kommt natirlich Uberhaupt nicht in Betracht. Die typischen Uorsom-Molaren von
Hid vég Uubertreffen in dieser Hinsicht die meisten meiner Americanus-Molaren, andererseits bleibt
M. Borsoni in diesem Merkmal sehr oft hinter M. americanus zurick. Das Gleiche gilt von der
Talweite. Alle diese Momente heben zwar Zahne von M. tapiroides vor den jingeren Zygodonten
heraus, sind aber fur die Unterscheidung dieser selbst unbrauchbar.

Anders steht es mit den Joch graten. Sie spid stets beim typischen M. Borsoni breit,
bei M. americanus dagegen und allen Ubergangsformen, die zu ihm leiten, schmal. Infolgedessen
ist die Jochphysiognomie beider Formen erheblich verschieden. Bei ersterer sind die seitlichen, pra-
triten Hange steil, bei letzterer schrag. Der Winkel zwischen Jochbasis und Hang nahert sich
bei M. Borsoni mehr dem rechten, bei M. americanus ist er viel spitzer. Der Grund dazu
liegt in der starken Entwicklung des pratriten Nebenhiigels.

b) Dass die Medianlinie gar nichts besagt, habe ich schon friher (L.-Y. 27, S. 168— 169) aus-
einandergesetzt. Ein Blick auf Taf. XVII, Fig. 2 bringt mehr als Worte zum Bewusstsein, dass
ausserordentlich kraftige Medianfurchen mit sonst typischem Uorsom-Charakter vereint sein kénnen
Es ist also dieses Merkmal keineswegs auf M. americanus beschrankt.

c) Dagegen ist die geringe, bezw. starke Entfaltung des Neben hiigels der pra-
triten Halbjoche an allen Molaren geradezu als das Hauptunterscheidungsmerkmal
der beiden jiungeren Zygodonten zu bezeichnen.

Stets ist M. Borsoni durch die auffallend kraftige Ausbildung dieses Héckers gekenn-
zeichnet ; dagegen konnte ich ihn bei keinem einzigen sicheren M. americanus in dieser Weise
entwickelt finden. Bei dieser Art ist er immer derart schwach, dass man besser von einem
einzigen pratriten Hocker mit drei Cristen (zwei je nach vorne und hinten und die
dritte den Nebenhgel vertretend) spricht.

In diesem Charakter schliesst sich M. americanus eng an die typischen Formen des M. tapi-
oides an und hat den bei dieser Art vorfindlichen Zustand gesteigert; M. Borsoni dagegen hat
seine Molaren von M. tapiroides in dieser Hinsicht stark entfernt und in anderer Richtung spezialisiert.

d) Die pratriten Sperrleisten sind zwar bei der amerikanischen Art stets deutlich und wohl-
entwickelt, kdnnen aber auch bei M. Borsoni, das in der Regel in dieser Hinsicht sparlich bedacht
ist, bisweilen (vgl. Taf. XVII, Fig. 2) ganz bedeutend hervortreten, so dass auch dieses Merkmal
nicht absolut verlasslich ist. Immerhin kann es als Hilfsmoment herangezogen werden.

Fassen wir zusammen. Von den allgemein unterschiedenen Arten der zygodonten Reihe ist
vor allem M. tapiroides, abgesehen von seinem stratigraphischen Horizont, auch morphologisch von
den pliozanen Formen wohlunterschieden. Und zwar von beiden, M. Borsoni und M. americanus:

1. Durch das Vorhandensein eines wohlausgebildeten Schmelzbandes an der konvexen
Seite der oberen Inzisoren ;

2. durch die funktionellen unteren Stosszahne ;

3. durch die dementsprechend stark entwickelte Mandibelschaufel ;

4. durch das Vorhandensein von Pramolaren ;

5. durch die Jochzahlen der Molaren, insbesondere der letzten ;

6. durch die Gestalt der Molaren in folgenden Punkten : a) geringe Grosse, b) weite Taler,
c) Vorhangen (liegende Stellung) der Joche, &hnlich wie bei M. (Bl.) angustidens.

M. Borsoni unterscheidet sich von dieser Art ausser den eben aufgezahlten Punkten noch
durch die breite Kronenform, die breiten Jochgrate der Molaren und die starke Entwicklung des
pratriten Nebenhgels.

Von allen Charakteren, die zur Unterscheidung der beiden jingeren Formen namhaft gemacht
wurden, sind nur zwei wirklich stichhaltig und lieben M. Borsoni klar heraus:
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1. Die gestreckte, kerzengerade Form der oberen Inzisoren und

2. die starke Entfaltung des pratriten Nebenhigels, und als Folge davon die erhebliche
Joch gratbreite und die Vergrosserung des Winkels zwischen der Basis und den seitlichen
Hangen der pratriten Joche.

Maoglicherweise tritt noch in der Jochzahl des mT ein Unterscheidungsmerkmal hinzu. Doch
stehen Reste vom typischen M. Borsoni, welche diesbezlglich Klarheit bringen kdnnen, noch aus.

Es hatte keinen Sinn schon jetzt der Frage naher zu treten, ob diese Merkmale genigen,
il/. Borsoni als eigene Spezies aufrechtzuerhalten. Erst bis wir das ganze schone Material kennen
gelernt und die Ubergangstypen entsprechend gewiirdigt haben, wollen wir uns in diesem Punkte
entscheiden. Der Zweck, den wir mit diesen Auseinandersetzungen erstrebten, ist erreicht: Wir
wissen nun, dass es tatsachlich zuverlassige Anhaltspunkte, auch in den Molaren, gibt,
um M. Borsoni von M. americanus zu trennen. Dass sie solange ungekannt blieben, ist vornehmlich
darin begrindet, dass alle Autoren, die sich mit der Frage beschaftigten, die schon seit langem und
immer ivieder aufgefundenen Ubergangsformen vollstdndig missdeuteten.

Die meisten zogen sie mit M. Borsoni zusammen und verwirrten dadurch das Bild dieser Form
ganzlich. M. Paviow dagegen, die dem rechten Wege durch ihren Nachweis von M. americanus in
Russland nahe war, gab durch ihre Unsicherheit in der Unterscheidung der beiden Typen reichlich
Anlass zur Anzweiflung ihrer Ansichten. Die Folge davon war ein umso kraftigerer Rickschlag in
die alte schlechte Gewohnheit, jeden jingeren europaischen Zygodonten als M. Borsoni zu bezeichnen.

Il. BESCHREIBUNG DER RESTE.

Nachdem wir uns nunmehr mit der Berechtigungsfrage der einzelnen Zygodontenformen aus-
einandergesetzt und sie nach ihren kennzeichnenden Merkmalen zu unterscheiden gelernt haben,
wollen wir an die Mitteilung der ungar landisch en und der als Stutze fur etliche von diesen
notigen amerikanischen Mastodonreste herantreten. Vorher mochte ich nachdricklich betonen,
dass wir uiis vor einer solchen Zuteilung vollig freimachen missen von Vorurteilen in jeder Rich-
tung. Mit der Ablehnung des Vorkommens von M. americanus, bzw. Ubergangsfor-
men zu ihm in unseren Gegenden kommen wir ebensowenig zu richtigen Schlissen, wie
mit der kritiklosen Annahme. In solchen Fragen gilt es vdllig unvoreingenommen die Tatsachen zu
priafen und nach dem Ergebnis zu entscheiden. Dass dabei der Wertumfang der einzelnen Reste
gebuUhrend bertcksichtigt werden muss, ist selbstverstandlich. Mandibelreste z. B. werden natirlich
einen ganz anderen Entscheidungswert haben als blosse Molaren, unter diesen wieder wird sich aus
der gleichartigen Wiederholung derselben Merkmale an etlichen Sticken verschiedener Herkunft
weit sicherer ein Schluss ableiten lassen, als aus einem vereinzelten Fund, wenngleich auch ein
solcher nicht einfach Ubergangen oder aus Bequemlichkeit rasch der ,gangbaren“ Spezies zugeteilt
werden darf.

Dass ich in der Frage der Zygodonten zu derart unzweideutigen Resultaten kommen konnte,
wie sie in den folgenden Seiten dargelegt sind, ivar natdrlich nicht zuletzt durch das ausserordent-
lich schone Material bedingt, das ich in Ungarn hatte studieren kdnnen. Zudem boten mir zahlreiche
Kiefer- und Molarenreste des typischen M. americanus aus dem neuweltlichen Kontinent die Mdg-
lichkeit eingehender Vergleiche.

11*
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Mastodon (Zygolophodon) tapiroides Cuvier.

Von dieser miozanen, im Verg'leicli zu M. angustidens an allen Fundorten selteneren Art lagen
mir hier nur wenige Reste vor. Dieser Mangel fiel aber mit Rucksicht auf die verhaltnismassig tber-
reiche Ausbeute, die ich an M. tapiroides im Wiener Hofmuseum hatte machen kdnnen, nicht ins Gewicht.

Ein sehr typischer und wohlerhaltener M-t sin. (Taf. XIII, Fig. 3) liegt in der Sammlung
der Reichsanstalt (Inv.-Nr. 0b/3044). Er tragt einen genauen Fundortvermerk und stammt nach ihm
aus .einem Schotter Uber den miozédnen Andesittuffen® von Szakai (Kom. Négrad). Zugleich ist
die Vermutung ausgesprochen, dass es sich um eine Bildung der Il. (oberen) Mediterranstufe handelt.
Die Fundstelle gehoért offenbar dem gleichen Schotterzug an, von dem L. v. L é6czy 1 spricht und den
er in Ubereinstimmung mit E. Noszky2 zum grdsseren Teil als sarmati sch auffasst. L. V. L é6czy
fand namlich ganz ahnlichen Schotter im Bakony, avo er allenthalben Uber dem marinen obermedi-
terranen Leithakalk lagert und fand gelegentlich einer Exkursion in das Noégrader Gebiet ,dass der
grobe Schotter zwischen Noégrad und Szokolahutta, der jenem im Bakony &hnlich ist, auf den
Andesitmassen lagert“, bestatigt also durchaus unsere Fundortsangabe.

Der Molar ist ausserordentlich typisch und im ganzen als urspringlich zu bezeichnen. Hinter
den vier Jochen sass ein machtiger Talon, dessen hinterster Abschnitt weggebrochen ist. Die Taler
sind ganz auffallend weit gedffnet, wie es nur bei M. tapiroides vorzukommen pflegt. Die einzelnen
Joche sind erheblich nach vorne geneigt und mit ihrer Langsachse schrag zur Hauptachse des
Zahnes gestellt, ein Moment, das untere Molaren der Zygodonten stets von oberen unterscheidet.
Ein eigentliches Basalband ist nicht sichtbar, dirfte aber vorhanden gewesen und abgewetzt worden
sein. Der vordere Talon ist kraftig und sendet eine Sperrleiste gegen die pratrite Seite des ersten
Joches hinauf. Der Jochbau ist im wesentlichen immer der gleiche : Die pratriten Halften bestehen
aus einem starken Haupthocker, von dem vorne und hinten gegen die Taltiefe je eine gut entfaltete
Sperrleiste zieht, und einem schwachen Nebenhiigel, der bloss am dritten Joch einigermassen her-
vortritt, sonst aber einer starken Leiste gleichkommt. Von den Cristen ist die vordere stets etwas
mehr gegen die Jochmitte gerichtet als die hintere. Die posttriten Halbteile lassen zwei gut unter-
scheidbare Hugel erkennen, von denen der aussere an Grosse erheblich Uberwiegt und am vierten
Joch fast allein vorhanden ist. Sperrleisten fehlen hier, dagegen ist ganz aussen eine Schmelzkante
sichtbar, die Uber alle Joche hinwegzieht und ihnen ein Aussehen verleiht, als wé&aren sie aus
plastischem Material herausgeschnitten. Dieser Charakter ist fur alle Zygodonten
typisch und nur fir sie bezeichnend. Er bildet, wie ich schon seinerzeit (L.-V. 27, S. 174)
dargelegt habe, ein zuverlassiges Unterscheidungsmerkmal gegentiber dem sub-
tapiroiden M. angustidens. Der Molar zeigt an allen Stellen Rollspuren ; das letzte Joch ist
posttriterseits abgebrochen und abgewetzt, auch die Kaumarken sind durch die Bewegung im Schotter

undeutlich geworden.

1L. v. Léczy: Die geol. Formationen d. Balatonggd. (L.-V. 15, S. 287.) Die dort gedusserte Ansicht v. Loéczys,
dass ,es sich im Mediterran und Sarmatikum um zwei Schotterhorizonte handle“, von denen der eine ,kalkig tonige*
dem Untermediterran angehore, kann ich beziuglich dieser Schichte vollauf bestatigen. Gelegentlich einer Exkursion
nach Erd fand ich diesen Schotter unter dem L eithakalk als das normale Liegende in einer méachtigen Bank
ausgebildet und &ausserte meinem Freunde Th. Kosmos gegenuber, ohne Kenntnis der Arbeit v. Loczys, dass in dem
Horizont zweifellos eine &ltere, vor dem Il. Mediterran zum Absatz gelangte Schichte vorliege. Ich bin wie damals
auch heute noch der Meinung, dass diese Schotter unseren ,Grunder Schichten“ gleichaltrig sind.

2 E. Noszky : Beitrdge zur Geologie des Matragebirges. Jahresber. der ungar, geol. Reicbsanstalt f. 1910. S. 59.
Budapest, 1910.
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Das auffalligste Moment an dem Molaren ist die ausserordentliche Weite der Taler. Ahn-
liche Verhaltnisse zeigt der von mir (L.-V. 27, Taf. XXI, Abb. 7) mitgeteilte AU sin. aus dem
Sarmatikum der Tiirkenschanze. Auch der auf gleicher Tafel (XXI, Abb. 6) dargestellte Rest aus
Mistelbach nahert sich in dieser Hinsicht dem vorliegenden. Ferner zeigt dieser grosse Beziehung
mit einem spater besprochenen dext. aus dem sarmatischen Cerithienkalk von
Kébanya.

Die Masse des Zahnes betragen : Grosste Lange 165 mm, grosste Breite (am 3. Joch) 83 mm,
grosste Hohe (am 2. Joch) 60 mm.

Zwei weitere die einander derart gleichen, dass sie sicher einem Tier angehért haben,
fanden sich in der Sammlung des Nationalmuseums (Inv.-Nr. D 554 und 555). Der Fundort ist
ganzlich unsicher; sie kamen von Batta bei Erd (stdlich von Budapest) durch Kauf
von einem Bauern an das Museum. Ist schon darin ein grosses Misstrauen gegen die Fundorts-
angabe berechtigt, so wird dieses noch gesteigert durch die Erwégung, dass die Merkmale der
kleinen Zahne bloss die Bestimmung als M. tapiroides ermdglichen, diese Feststellung aber mit
den bei Batta aufgeschlossenen Horizonten, wie wir sehen werden, nicht in Einklang zu bringen ist.

Wie ich durch zwei Exkursionen feststellen konnte, sind bei Batta selbst an dem Steilrand
des Szaz halom lediglich nur wechsellagernde Tone und Sande aufgeschlossen, die bereits Uber
dem Horizont des Unio Wetzleri liegen und als levantin betrachtet werden missen, eine Auflas-
sung, die ich mit I. L 6renthey 1 teile. Die Unio Wetzleri-Schichten fand ich ungefahr 2 km ndordlich
von Batta gegen Erd hin kaum 10 m dber dem Nullpegel der Donau mit leichtem Fallen gegen
Sitden. Daraus ergibt sich, dass bei Batta selbst wahrscheinlich Gberhaupt nur Levantin und
kein tieferes Niveau aufgeschlossen ist. Dem anhaftenden Material nach lagen die beiden Molaren
in einem grauen oder blaugrauen Ton. Wenn auch derartige Sedimente in dem Aufschluss
am Szaz halom reichlich auftreten, so ist es doch ganz unmdglich, dass sich ein Zahn von derart
urspringlichem Habitus im Levantin auf priméarer Lagerstatte finden kann. Zu dieser Zeit war
M. tapiroides, wie wir sehen werden, schon am Ende seiner Umwandlung in die jingeren Typen
angelangt.

Nun ware noch die Madoglichkeit vorhanden, dass die Reste bei einer Brunnengrabung ans Licht
gekommen sind. Doch auch in diesem Fall kdme bloss die pontische Stufe und auch von
ihr nur die obere, bzAv. mittlere in Betracht. Ich kann mir nicht recht denken, dass zu dieser Zeit
Tapiroides-Formen mit so kleinen Molaren gelebt haben. Es mdusste sich nur um einen ,Kiummerer*
handeln.

Eine einfachere Erklarung liegt in der Annahme, dass der Zahn gar nicht in Batta gefunden
wurde, sondern aus einem tieferen Horizont der Umgebung stammt. Diese Ansicht gewinnt ihre
Stiitze in der Tatsache, dass von Batta gegen Erd hin fast alle Schichten bis ins
Untermediterran konkordant Uber-, bezw. nebeneinanderliegen. Das Profil dieser
viel zu wenig gewilrdigten klassischen Stelle der Umgebung von Budapest zeigt, w'ie ich durch
Begehungen — einmal mit Prof. L 6renthey, das zweitemal mit meinem Freunde K ormos — feststellen
konnte, bei Erd unter dem P ontikum sarmatische Cerithien kalke, daran anschliessend
Leithakalk, beide mittypischen Fossilien, darunter den schon oben (s. S. 84, Fussnote) erwdhnten
Schotter, den ich der Grinder Stufe zuweise, und einige hundert Schritte wkiter gegen Norden
das I. Mediterran.

Es wdare denkbar, dass die Zahne aus einem der sarmatischen oder mediterranen Stufe ent-
sprechenden Tegelniveau im Bereiche der Umgebung dieser Aufschlisse stammen. Ich habe diesel

11. Lserenthey : Neuere Beitrige zur Stratigr. d. Tertiarbildungen (L.-V. 20). S. 377—378.
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ausfuhrlichen Bemerkungen flar notig gehalten, um eventuellen Schllissen, die auf diese Molaren auf-
gebaut werden kénnten, von vorneherein vorzubeugen. Sie sind stratigraphisch durchaus unsicher.

Morphologisch fallen die beiden Molaren, von denen ich bloss den linken (Taf. XIII, Fig. 4)
abgebildet habe, vor allem durch ihre geringe Grésse auf. In dieser Hinsicht schliessen sie sich
engstens an den M s dext., den ich (L.-V. 27, Taf. XXI, Abb. 8) aus Kl.-Hadersdorf in Nieder-
osterreich bekannt gemacht habe. Mit diesem Zahn teilen sie auch die Breitendimension und die Stel-
lung, wie die Zahl der Joche. lhr Bau weicht nur in der viel schwécheren Sperrleistenbildung ab.
Die Zahl der Joche betragt vier und einen schwachen Talon, der das letzte Joch (nur wenig starker als
bei dem Hadersdorfer Zahn) umgibt. Der Molar ist massig und ausgesprochen tapiroid abgekaut.
Die Nebenhdcker beider Seiten, insbesondere der pratriten, sind schwach, die Sperrleisten geradezu
sparlich zu nennen ; letztere sind erst gegen die Taltiefen zu kraftiger entfaltet. Die posttriten
Halften sind typisch und zeigen sehr gut die charakteristischen, die Art von M. angustidens klar
abhebenden Kanten an beiden Hangen der Haupthiigel, die den Zdhnen des M. tapiroides ein eckiges,
formlich geschnittenes Aussehen verleihen. Wie immer bei unteren Molaren, sind auch hier die Joche
schrag zur Langsachse des Zahnes gestellt und in der Mitte durch eine tief eingeschnittene
Medianlinie getrennt. Ein Basalband ist nicht zu sehen, dirfte aber ebenso abgewetzt worden
sein, wie die Vorderseite des ersten Joches durch Bruch verloren gegangen ist.

Die Basen der Wurzeln des Zahnes sind vorhanden und zeigen, dass er sich in dieser Hinsicht
vollig dem Hadersdorfer M rl anschloss. Eine quergestellte Wurzel trug das vorderste Joch,
die Gbrigen ruhten auf der bei allen Mastodonten und Elefanten stets vorhandenen machtigen hin-
teren Zapfenwurzel.

Die Masse der Molaren sind: Grosste Lange 134'G mm, grosste Breite (am 2. Joch) 72 mm,
grosste Hohe (am 3. Joch) 47 mm.

Der M.n dext. (Inv.-Nr. 555), von dem nur 3 Joche vorhanden sind, darunter allerdings ein
grosserer Teil des ersten als am linken Zahn, gleicht dem beschriebenen vdéllig. Am ersten Joch ist
ein schwacher Basalwulst sichtbar.

Ilhrem ganzen Charakter nach sind die Molaren als M. tapiroides zu bestimmen. Alle Merk-
male, einschliesslich der starken Neigung der pratriten Aussenhédnge, der geringen Jochgratbreiten
und schwachen pratriten Nebenhdécker, deuten auf diese Art, bei deren Annahme allein die geringe
Grosse zwanglos erklarlich wird. Bloss die schwache Sperrleistenbildung ist wenig typisch, ins-
besondere im Verein mit der Kleinheit, doch ist auch sie nichts Unerhortes bei der miozdnen Art.

Es kann nur lebhaft bedauert werden, dass die Fundortsangaben der Molaren vollkommen unzu-
verlassig sind. Gerade solche aus dem gewdéhnlichen Bau etwas herausfallende Reste geben oftmals
wertvolle Fingerzeige.

Ein minder erhaltener J/2 dext. (Taf. XIV, Fig. 4) aus den Cerithien kalleen von K§-
banya (Steinbruch) bei Budapest liegt im ungarischen Nationalmuseum (Inv.-Nr. A 42); der Hori-
zont ist der gleiche, aus dem wir weiter oben mehrere Angustidens-Molaren kennen gelernt haben.

Der Zahn weist Bruchstellen auf, welche die beiden hinteren Joche teilweise zerstorten. Trotz-
dem ist sein typisches Geprage unverkennbar und insbesondere die ausserordentliche Weite der
Taler auf den ersten Blick auffallend. Als M. tapiroides ist er von den friher mitgeteilten Zahnen
der forma subtapiroidea des M. angustidens sofort an den scharfen Kanten der post-
triten Aussenhange kenntlich. Bei keinem der Angustidens-Molaren ist von diesem Merkmal
auch nur eine Spur zu sehen. Man vergleiche die Abbildungen auf Taf. VII, Fig. 7 und 9, undl

1G. schiesinger: Meine Antwort in der Planifronsfrage 1. Die niederdsterreicliischen Planifronsmolaren. Jahrb.
gcol. Reichsanstalt. Bd. 06. II. 1, S. 124, Textfig. 8 Wien, 1916.
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Taf. VIII, Fig. 10 mit der -vorliegenden (Taf. XIV, Fig. 4). Immer ist bei den Anguslidens-Zahnen
der Haupthlgel wohlgerundet. Die Tatsache, dass dieses Merkmal an zAvei Molaren-
typen so klar in die Erscheinung tritt, die ein- und derselben Fundstelle
(auch hinsichtlich Horizont und Fazies) angehéren, bietet eine ganz hervor-
ragende Stiutze fur den Wert dieses Merkmales und zugleich fir die Berech-
tigung der beiden Arten. Der Basalwulst ist schwach und bildet auch nur einen schwachen
vorderen Talon. Die Nebenliiigel der préatriten Halbteile sind klein, die Sperrleisten dagegen sehr
kraftig und insbesondere gegen die Taltiefen gut entwickelt. Durch ihre Abnutzung erhalt der Molar
eine grosse Ahnlichkeit mit dem M?, den ich (L.-V. 27, Taf. XXI, Abb. 7) aus dem Sarmatischen
der Tirkenschanze (Wien) bekanntgemacht habe. Die Usur ist Uberaus weit vorgeschritten,
die Nutzfiguren sind auffallend schmal. Die Medianlinie ist, soweit sichtbar, deutlich und tief.

Die Masse betragen : Grosste Lange des Zahnes (unvollstandig) 109 mm, grosste Breite (am
3. Joch) 77 mm, grosste Hohe (am 3. Joch, posttriterseits) 58 mm.

* *
*

Die wenigen Molaren der miozanen Zygodontenart, die mir aus Ungarn vorliegen, bringen zwar
keine neuen morphologischen Gesichtspunkte, bestatigen aber die schon aus friheren Materialien
gewonnenen, trotz der geringen Vertreterzahl recht gut. Als ausserordentlich typisch sind die Stlicke
von Szakai und Kébanya zu bezeichnen. Sie belegen die oben (s. S. 77— 78) zusammengefassten
Merkmale unserer Art in hervorragendem Masse : Schmale Kronen mit niedrigen Jochen und weiten
Talern, engen, aus den geringen pratriten Nebenhiigeln resultierenden Jochgraten und starken Sperr-
leisten charakterisieren sie ebensosehr als M. tapiroides, wie die tiefen Medianlinien. Ihre Joche sind
scharf zugeschnitten und lassen deutlich die héchst bezeichnenden und die Art von
den Bunodonten, insbesondere von M. angustidens f. subtapiroidea, trennenden
Kanten an den posttriten Haupthdckern erkennen.

Von besonderem Interesse und Wert ist diese Erscheinung an dem MY von K6ébanya, der
sich mit Molaren der subtapiroiden Angustidens-Abart zusammen in einem Cerithienkalk der sarma-
tischen Stufe fand.

Bezuglich des Horizontes der Art sehen wir auch an dem ungarlandischen Material die Uber-
zeugung bestatigt, dass M. tapiroides die Schwelle des Miozans (sarmatische Stufe) in typischer Aus-
bildung nicht Uberschritten hat. Auf stratigraphische Einzelheiten komme ich in dem diesbezlglichen

Abschnitt der Arbeit zurick.

M-isIncinn (zyg°loPhodot) tapiroides Cuvier.
(Mammut) americanus PENNANT.1

Was M. Paviow 2 die zum erstenmal das Vorkommem von M. americanus in Europa behauptete,
vergeblich durch wirklich stichhaltiges und unumstosslich beweisendes Material zu belegen suchte,

fiel mir durch die glicklichen Funde in Ungarn als nahezu fertiges Resultat zu. Es handelte sich2
1 Nach einer Mitteilung Il. Falconers in der .Fauna Antiqua Sivalensis® p. 17— 18 Avurde der Speziesname

,americanus“ schon 1793 von Pennant als E. americanus aufgestellt. Es hat daher dieser Autorname hinter dem

Artnamen zu folgen, nicht wie ich irrtimlich geschrieben hatte, ,,Cuvier®.
2 M. Paviow: Les Mastodontes de la Russie Mém. Acad. Imp. Scienc. VIIlI ser., T. I, Nr. 3, p. 8 if.
St-Petersburg, 1894. — Nouvelles trouvailles de M. Barsoni au sud de la Russie. Ann. géol. min. Russie. Vol. V,

p. 9if. Novo Alexandria, 1901—1902.
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mir darum, die Tatsachen klar zu erkennen und die Frage von den vielen friher begangenen Fehlern
frei zu maciién, um der formlichen ,Forderung“ der mir vorliegenden Materialien gerecht werden
zu kénnen.

Wie ich spater zeigen werde, kann heute kein Zweifel mehr sein, dass M. americanus noch
bei uns, und zwar in Ungarn und den angrenzenden Landern seine im wesentlichen fest-
gepragte Form erhalten und in dieser seine Wanderung in die ,Neue Welt* angetreten
und durchgefuhrt hat. Diese Wandlung bezog sich nicht etwa bloss auf die Form der Mola-
ren, sondern auch auf die des Skelettes, insbesondere des Schadels.

Wir kennen heute aus Ungarn eine vollig einwandfreie verkirzte und
stosszahnlose Mandibel, die sich in gar nichts von M. americanus nnterscheid et,
auch nicht im Molarenbau. .

Wir kennen aber zudem auch den Weg, der zu dieser Form geflhrt hat.

In einem graublauen Ton, der nach der geologischen Aufnahme als pontisch bezeichnet ist,
fanden sich in der Gemarkung Usztaté bei Tas nad (Kom. Szilagy) Reste eines Mastodonten
(Taf. XIIl, Fig. 6; Taf. X1V, Fig. 1, 2, 3), die unverkennbar die Merkmale der le van tin en, von
M. americanus untrennbaren Type mit denen von M. tapiroides vereinen.

Der Rest, der in der Sammlung der ungar, geologischen Reichsanstalt (Inv.-Nr. Ob/2949— 2951)
aufbewahrt wird, ist leider nur ein Teil von dem, was urspringlich entdeckt worden war. Nach
dem Bericht von Th. Kormos,1 den er mir personlich wiederholte, lag anscheinend der ganze
Schadel in dem Ton ; doch hatten wahrend der Hinreise plotzlich eingetretene schwere Umvetter
den gréssten Teil zerstort. K ormos sah noch die beiden vollstandigen Stosszahne ihrer Lage nach.
Zu retten waren sic nicht mehr. Trotz dieses bedauerlichen Verlustes, ist das Vorhandene doch
gentgend, da von verschiedenen Skeletteilen (Stosszahn, Ober- und Unterkiefer) charakteristische
Uberreste geblieben sind. Erhdht wurde der Wert dieser durch die Mdéglichkeit, die beiden JA
vollig einwandfrei zu erganzen, da links bloss ein Teil des 3. Joches fehlte, der rechts tadellos
erhalten war, wahrend Teile des 1. und 2. Joches des rechten Zahnes nach dem Original der linken
Seite zuverlassig zu rekonstruieren waren.”

Von dem Tier sind noch vorhanden :

1. Ein 28 cm langes Stick eines oberen Stosszahnes aus dem Mittelabschnitt und einige
Stosszahnbruchstiicke.

2. Zwei zusammengehorige Reste von Zahnen, die nur den M\ angehért haben konnten und
auch demgemass ausserordentlich abgekaut sind.

3. Die letzten beiden Joche (das zweite ist posttrit erhalten) von JA sin.

4. JA dext. mit Ausnahme von Teilen des ersten und zweiten Joches und JA sin. mit Aus-
nahme des Vorderrandes des dritten Joches. Die fehlenden Teile konnten links von rechts und umge-
kehrt abgeuommen und beide Zahne dadurch vervollstandigt werden.

5. Der ganze linke Mandibelast (in den Grenzlinien) mit 3/2):., sin. in tadelloser Erhaltung.

6. Je das erste Joch von JA dext. und Jfj dext. mit anschliessenden Ubergdngen zum nach-
folgenden Joch.

Diese Reste vermdgen uns ein durchaus unzweideutiges Bild von der Form zu geben :

1. Der Inzisorteil (Taf. XIIl, Fig. 6) ist 285 mm lang und zeigt eine schwache, aber deutliche
Krimmung, deren Richtung und Kurvengrosse durchaus mit J/. tapiroides (vgl. L.-V. 27, Taf. XX,

1Ta. Kormos : Ub. d. Resultate meiner Ausgrabungen (L.-V. 12) S. 593 und Fig. IS auf S. 592.
3 Die Erganzungen wurden unter meiner Aufsicht von dem Praparator der ungar, geologischen Reichsanstalt.
Bildhauer V. llaukrl in mustergultiger Weise dnrchgefiihrt.
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Abb 3) Ubereinstimmt. Wie bei dieser Art, ist der Zahn in der Ebene normal auf die kleinere
Querschnittachse gebogen. Die Aufnahme (Taf. XIII, Fig. 6) ist parallel zur Krimnmngsebene
angefertigt und gestattet durch einfache Verlangerung des Zahnes nach rechts und links die Rekon-
struktion der Kurve. Der Querschnitt ist eiférmig (wie bei M. tapiraides), seine langere Achse misst
am hinteren Ende des Stiickes 85 mm, seine klrzere an der gleichen Stelle 78 mm, an der Spitze
ist das gleiche Verhaltnis 69'5 mm : 58'5 mm.

Welcher Seite der Zahn angehort hat, ist daraus zu erschliessen, dass an ihm ausser der
schon erwahnten Krimmung noch eine zweite, allerdings viel schwachere erkennbar ist, welche die
grossere Querschnittachse biegt. Orientieren wir diese — entsprechend den Verhéltnissen bei Al. tapi-
roides — mit der konvexen Seite nach innen, so dass der Inzisor die natirliche sanfte Schwingung
nach aussen erhalt, so kommt das spitzere Ende der Eiform des Querschnittes nach unten, was
wieder mit dem bei M. tapiroides gefundenen Tatsachen Ubereinstimmt. Nach dieser Stellung gehorte
der Stosszahn der linken Seite an.

Schon dieser Inzisor zeigt uns, dass wir es mit einer Ub ergangsty pe zu tun haben.
Einerseits tragt der Zahn nicht nur die Krimmungsverhéltnisse, sondern auch die Querschnittsform
des M. tapiroides mit nur wenig grosserer Abrundung, anderseits aber fehlt ihm jede Spur eines
Schmelzbandes. Naturlich ware es mehr als gewagt, wollte man bloss auf diese Befunde an einem
vereinzelten Stosszahn derartige Schlisse aufbauen. Im Verein mit den Ubrigen Resten aber ist ein
solcher Inzisor, wie der vorliegende Fall zeigt, von nicht zu unterschatzendem Werte.

2. Die nicht unmittelbar zusammengehorigen Teile der ersten echten Molaren sind derart weit-
gehend abgearbeitet, dass nur mehr an den Randern und an den Jochgrenzen Schmelzstiicke zu
sehen sind. Sie weisen eine Usur auf, wie wir sie bei ganz alten niedergekauten Molaren von
Dinothérium zu finden gewohnt sind. Da nun sowohl aus dem Ober- wie aus dem Unterkiefer auch
Reste zweiter Molaren erhalten und diese viel weniger abgekaut sind, missen die in Rede
stehenden den ersten Molaren angehort haben; ob oberen oder unteren, ist unerweislich.

Von Interesse ist diese Feststellung deshalb, weil sie beweist, dass das Tier zu gleicher Zeit
drei funktionelle Molaren (M [ j) in den Kiefern trug, worin sich wieder ein aus-
gesprochen urspringlicher Charakter der Form von Usztatdé zu erkennen gibt. Bei den jiingeren
Typen ist zurzeit so weitgehender Abnutzung der Aff nie mehr eine Spur von M\ vorhanden.

3. Die letzten beiden Joche des sin. sind stark abgekaut und passen, Uber den M% sin.
gelegt, mit ihren Kauflachen sehr gut auf diesen. Das erste Joch ist weggebrochen, vom zweiten ist
nur der posttrite Teil erhalten. Die Usur ist so tief gegangen, dass der Schmelz nur mehr einen
.gotischen Spitzbogen* um das Dentin bildet. Pratriterseits ist bloss ein Teil der Hinterwand vor-
handen und zeigt die Spuren von zwei ziemlich entwickelten Cristen. Hinter ihr ist ein schwacher
Talon basalbandartig entfaltet. Von den Wurzeln ist nur der distale Teil der ersten erhalten. Masse
und Abbildung erspare ich mir.

4. Von grosster Bedeutung und entscheidend fiir den Ubergangscharakter des Tieres sind die
beiden M~ (Taf. X1V, Fig. 2 und 3). In der Beschreibung kann ich sie zu einem einheitlichen
Bilde zusammenfassen, da sich Rechts und Links erganzen, ohne in einem einzigen wesentlichen
Punkte voneinander abzuweichen. Was an den Z&hnen rekonstruiert ist, habe ich schon weiter
oben gesagt. Kein Stickchen davon ist frei geformt. Was links fehlt, ist rechts vorhanden und
umgekehrt.

Das weitaus auffallendste und fiir die Ubergangsform vor allem anderen entscheidende Merkmal ist
das Vorhandensein von nur 3x Jochen. Der Talon ist zwar jochartig und durch ein
deutliches Tal vom letzten Joch getrennt, doch erreicht er an Breite kaum die Halfte des ersten Joches.

Dieses Zahlenverhaltnis, das wir nie bei M. americanus oder M. Borsoni antreffeu, das sogar

12



90 a. SCHi.RSiINOKK

nur bei ursprianglicheren Typen von M. tapiroides bisher nachweisbar war, gentgt allein, um
den Ubergangscharakter des Tieres mit voller Unzweideutigkeit festzulegen.

Der Jochbau der Molaren schliesst sich im wesentlichen dem an, was wir spater von den
typischen wungarischen Hmmmmis-Molaren werden kennen lernen. Vor allem sind die pratriten
Nebenhocker so schwach entfaltet, dass man kaum mehr von einem ,Hoécker” sprechen kann. Die
Sperrleisten, welche an beiden Jochhangen zutale ziehen, sind sehr stark, die pratriten Joche
einander gleichartig und ausser den schon besprochenen Schmelzelementen dominierend vom Haupt-
higel gebildet. Die posttriten bestehen aus einem grossen Haupt- und massigen Nebenhécker und
sind ganz wie bei M. tapiroides und den Zygodonten Uberhaupt durch die kantige Beschaffenheit
des Uberganges der Talwadnde zu den Aussenhiugen gekennzeichnet. Das letzte, als Talon ausge-
bildete Joch zeigt eine kleine, aber regelmassige pratrite und eine verkimmerte posttrite Halfte.
Diesem ,Joch“ schliesst sich ein sehr schwacher Basalwulst an, der auch die ganze Innen-
seite entlang zieht und vorne, ohne einen Talon zu bilden, gegen das pratrite erste Halbjoch hinauf-
zieht und in den vordersten Sperrwulst Ubergeht. Aussen ist das Basalband nur schwach im vor-
deren Zahnabschnitt zu sehen. Die Hohe der Joche ist massig. Von Wurzeln waren zwei vorhanden
und typisch, wie ich das schon fruher (s. S. 86) auseinandergesetzt habe. Die Masse sind :

Breite Grosste Hohe
Breite Breite des Talons am 2. Joch
Grosste Lange des 1. Joches des 2. Joches an der Basis posttriterseits
JA dext. . . 146 mm — 96 mm 51 mm 48 mm
JA sin. .o — 92 mm 97 ., 59 51 ,
5. Der schonste von den Besten des Tieres aus Usztatd ist das linke Mandibelbruchstiick
mit M~ +3 sin. (Taf. XIIl, Fig. 7 und Taf. XIV, Fig. 1). Vom Knochen ist nicht viel erhalten.

Bloss der aussere Umfang des Horizontalastes und der Ubergang von diesem zum verti-
kalen Aste ist gut kenntlich. Letzterer ist fast rechtwinklig. Der Bamus horizontalis lasst
zwar keine Foramina mehr erkennen, zeigt aber dass die Zahnreihe auf ihm bei dieser Form ganz
ahnlich aufsass, wie bei den Bunodonten, mit dem Unterschied, dass der freie Knochenraum
gegen aussen hin viel weniger breit ist, als etwa bei M. longirostris. An der Aussenseite ist die
flache Mulde fur den Masseter sichtbar. Sie reicht bis an das Hinterende des Ramus horizontalis herab.

Sehr schon erhalten sind die beiden Molaren :

Der Mj- sin. ist dreijochig und stark niedergekaut; vorne zeigt er einen schwachen basal-
wulstartigen Talon, der durch eine Pressmarke eingedrickt ist. Die Kaufiguren sind ahnlich wie bei
Dinotherienmolaren, nur tragen die pratriten Halften vorne und hinten je eine Ausbuchtung, die einer
starken Sperrleistenbildung entspricht. Knapp an sie grenzt die Mittellinie der Joche, so dass von
Nebenhlgeln kaum die Bede sein kann. Der Zahn ist im ganzen ziemlich schmal. Sein Hinterende
weist wieder einen schwachen Talon auf. Von einem kontinuierlichen Basalband ist nichts zu sehen,
doch durfte an seinem Verschwinden die Abscheuerung schuld gewesen sein.

Der M.T sin. zeigt vier Joche und einen massig entfalteten zweispitzigen Talon am Hinter-
ende. Auch dieser Molar tragt vorne einen schwachen basalwulstartigen Talon. Die Krone ist ziem-
lich schmal, insbesondere fallt die Kauflache durch die geringe Breite auf. Die pratriten Halften
zeigen an den vorderen Jochen (namentlich am ersten) sehr starke Sperrleisten und sehr sch wache
Nebenhiigel. Erstere sind vornehmlich gegen die Taltiefe hin deutlich. An den hinteren Jochen
(drittes und viertes) fehlen sie fast, eine Erscheinung, die wohl als Folge des Fossilisationsprozesses
aufzufassen ist. Die Nebenpfeiler treten auch hier stark zurick. Die Medianlinie ist an allen Jochen
sehr tief und scharf ausgepragt. Die posttriten Halften setzen sich aus zwei Hockern zusammen.
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Die Jochgrate sind auffallend schmal und bedingen dadurch die auf den ersten Blick in die Augen
springende geringe Breite der Kauflache. Die Abkauung ist ausgesprochen tapiroid. Den Zahn begleitet
aussen ein wenig entwickeltes Basalband. Es tritt in den Talausgadngen stérker hervor und durfte
sonst vielfach durch Abscheuerung nach der Fossilisation verringert worden sein.

Von beiden Zahnen sind auch die Wurzeln vorhanden ; ihr Erhaltungszustand ist derart her-
vorragend, dass ich mich entschlossen habe, sie durch eine Seitenansicht des Restes (Taf. XIII,
Fig. 7) mitzuteilen. Der M.f war zweiwurzelig; eine breite vordere Wurzel trug das erste Joch, eine
starke, in der Mitte mit einer Rinne versehene Zapfenwurzel die beiden uUbrigen. Der 9fTr zeigt
ebenfalls eine quergestellte vorderste und eine machtige hintere Zapfenwurzel. Soweit waren die
Verhaltnisse die gleichen wie bei M. tapiroides. Doch weicht das letztgenannte Wurzelelement von
dieser Art insoferne ab, als sich sein vorderster Abschnitt in zwei Einzelzdpfchen abldst, eine Erschei-
nung, die wir oft bei M. americanusl beobachten kodnnen.

Ohne dem Merkmal besonderen Wert beizumessen, ist es doch interessant, dass es gerade
bei diesem Ubergangstyp auftritt, der in allen nicht urspringlichen Charakteren eindeutig
auf M. americanus hinweist.

Die Masse der beiden Zahne betragen :

Grosste Breite Grosste Hohe
Grosste Lange am 2. Joch am 2. Joch
sin. . . . 118 mm 88 mm —
M-, sin. . . . 180 9% ca. 60 nun
6. Von der Gegenseite sind nur je die ersten Joche des M 2 dext. und 2-. dext. vorhanden.

Sie sind denen der gegeniberliegenden Molaren im wesentlichen gleich. Die posttriten Halften des
MY ragen als spitze, sehr abnorm abgekaute Zacken empor. Diese Erscheinung ist in viel schwa-
cherem Masse auch links sichtbar und war offenbar in einer engen Gaumenbildung bedingt. Der
vordere Talon ist rechts wie links sehr schwach. Das erste Joch des M 2 dext. bringt durchaus nur
Wiederholungen des Baues, den wir vom Molaren der Gegenseite her bereits kennen.

Vom morphologi schen Gesichtspunkte her kann es keinem Zweifel unterliegen, dass
wir es in dem Tier von Usztatd ndt einer Ubergangsform zu tun haben. Eine Reihe von wich-
tigen Merkmalen schliesst sie unmittelbar an M. tapiroides] an. Die Querschnittsform des
Stosszahnes ist oval und nur wenig verschieden von den Verhéltnissen, welche die niiozane Art
auszeichnen. Die Kridinmnng der Inzisoren ist geradezu als dieselbe zu unterscheiden, wie die
des Stosszahnes von M. tapiroides. Ferner weist das gleichzeitige Funktionieren von drei Molaren
bei vollstandig lierausgericktem M-} und die ganz ausserordentlich niedrige Jochformel (3x) far M-
unzweideutig in derselben Richtung. Andererseits ist die Schmelzban diosigkeit der Inzisoren
ein derart vorgeschrittener Charakter, dass an eine Vereinigung mit der miozdnen Spezies gar nicht
zu denken ist.

Wenn wir die Molarenmerkmale analysieren, so ergibt sich die Uberraschende Tatsache, dass
die Zahne in keiner Hinsicht Beziechung zu dem bisher als ,unsere” europdische jingere Zygo-
doutenart genannten M. Borsoni haben, dagegen in, allen Punkten sich engstens an M. americanus
anschliessen, eine Tatsache, die durch den spéater gegebenen ganz unwiderleglich
klaren Nachweis dieser Spezies im Levantin Ungarns allerdings recht begreiflich
wird. Der Bau der Molaren ist von dem der amerikanischen Art nicht zu unterscheiden. Die Abwei-
chungen, welche von dem einen oder anderen Zahn dieser Spezies in unwesentlichen Charak-1

1 G. schiesinger : Meine Antwort in der Planifronsfrage. Il. Die niedeidsterr. Planifronsmolaren. Jahrli. d. geol.
R.-A., Bd. GG H. 1, S. 124. Textfig. 8 (M. tapir.) und Textfig. 10 (il/, amer.), Wien, 1910.
12*
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torén festzustellen sind, werden weit Ubertroffen von der in den gleichen Punkten
bei Molaren aus Amerika selbst nachweisbaren Variabilitat.

Vor allem ist far die genannten jingeren Zygodonten die weitgehende Ruckbildung der pra-
triten Neben litgel und die damit zusammenhdngende geringe Joch gratbreite hochst
bezeichnend und von M. Borsoni, das in dieser Hinsicht durch die genau entgegengesetzte Speziali-
sation gekennzeichnet ist, scharf geschieden. Dann aber zeigt auch die machtige Medianlinie und
die Ausbildung der Sperrleisten, dass die Merkmale des M. tapiroides lediglich in der Richtung
gegen M. americanus weitergebildet worden sind. Bloss die geringe Basalwulstbildung kdnnte auch
auf M. Borsoni bezogen werden. Doch habe ich mehrmals auf den untergeordneten Charakter dieser
Erscheinung hingewiesen, dessen Bedeutung im vorliegenden Fall zudem noch infolge der Abscheuerun-
gen der Zahne zunichte wird.

Wenn wir die Molaren von Usztaté mit den dbrigen, dem M. americanus zugehérigen
Zadhnen aus ungarischen Fundpunkten (s. Taf. XV, Fig. 1—4, Taf. XVI, Fig. 2) vergleichen, so
wird die vollige Ubereinstimmung mit diesen, bei einem Vergleich mit den ungarlandischen Borsoni-
Molaren dagegen (s. Taf. XV, Fig. 5, Taf. XVII, Fig. 2 u. 3) der tiefgreifende Unterschied sehr
sinnfallig. Insbesondere wird dies am M.. klar, da er verhaltnisméassig wenig angekaut und in der
Jochformel nicht so abweichend urspringlich ist, wie die M-. Doch wirde auch bloss auf Grund
letzterer niemand daran zweifeln, dass die Form von Usztaté die Vorlaufertype der Formen von
Batta-Erd, Szabadka, Ajnacské6 und Rakos war.

Viel Uberraschender aber als diese Ubereinstimmung ist die mit den Molaren des M. ameri-
canus, die' mir aus der ,Neuen Welt* selbst zur Verfugung waren. Ein Vergleich des MT von
Usztaté mit Taf. XVIII, Fig. 3 oder Taf. XXII, Fig. 1, ferner des M3 mit Taf. XXI, Fig. 3u. 5
und des J/-r mit Taf. XXI, Fig. 2 bringt bei Bericksichtigung der verschiedenen phylogenetischen
Hoéhen der verglichenen Formen die Ubereinstimmung in allem Wesentlichen. Dass diese bei den
fertigen Americanus-Typen aus Ungarn naturlich noch viel weiter geht, ist selbstverstiandlich und
wird im Laufe unserer spateren Auseinandersetzungen vielfach belegt werden.

Die Erérterung der stratigraphischen Seite des Fundes von 'Usztaté behalte ich mir fur
spater vor. Erwahnt sei, dass es sich um einen unterpontischen Horizont handelt.

Fassen wir zum Schlisse zusammen. Urspringliche, ausgesprochen an M. tapiroides erinnernde
Merkmale an dem Tier von Usztaté sind;

1. Die Querschnittsform und Krimmungsart der Stosszahne.

2. Das Vorhandensein von drei gleichzeitig funktionierenden Molaren bei endgultigem Durch-
bruch des M 3.

3. Die bedeutende Urspringlichkeit der Jochformel fur M3 mit 3x Jochen.

Vorgeschritten dagegen ist:

4. Das Fehlen eines Schmelzbandes an dem oberen Inzisoren.

Diese Momente entscheiden unzweideutig dariiber, dass die Reste eine Ubergangsform dar-
stellen, deren Ausgangspunkt M. tapiroides war.

Welchem Endtyp dieses transitorische Tier zustrebte, erhellt aus der grossen Ubereinstimmung,
welche die Molaren in ihrem Bau mit M. americanus aufweisen. Die entscheidenden Punkte dies-
bezuglich sind :

1. Sehr schwache Entwicklung der Nebenhigel der pratriten Halften :

2. Im Zusammenhang damit das Vorhandensein schmaler Jochgrate und eines verhaltnis-
massig spitzen Winkels zwischen den Jochbasen und den pratriten Aussenhangen.

3. Kraftig betonte Medianlinie.

4. Namhafte Entfaltung der pratriten Sperrleisten.
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Yon diesen Merkmalen sind alle der Entwicklungsrichtung gegen M. Borsoni hin genau
entgegengesetzt. Es kann also — ganz abgesehen von M. Borsoni selbst, das natdrlich von vorne-
herein ganzlich ausser Betracht kommt — auch eine Ubergangstype zu diesem Zygodonten nicht
in Frage kommen, da in diesem Falle wenigstens in einem der obengenannten Punkte eine
Annadherung an diese Art nachweisbar sein musste.

Das ist nicht nur nicht der Fall, die Merkmale weisen alle eindeutig in der Richtung gegen
M. amerieanus, das in Ungarn in typischen Vertretern, wie wir sehen werden, in der levantinen
Stufe mehrerer Fundpunkte gehoben wurde.

In dem Tier von Usztaté ist nach den morphologischen Befunden, mit denen die stra-
tigraphischen in Einklang stehen, ein unmittelbarer Vorlaufer dieser Art Uberliefert, dessen Aus-
gangsform das miozadne M. tapiroides war und das aus diesen Grinden als M. “meilcals bezeichnet
werden muss.

Mastodon (Mammut) amerieanus Pennant.

Es ist nur selbstverstandlich, dass man vor einer derart einschneidenden Entscheidung, wie es
die Zuteilung einer Zahl von europaischen Mastodonteilfunden zur neuweltlichen Spezies M. ameri-
canus ist, vorerst einen Uberblick Uber die Variationsbreite und die Merkmale dieser Art an
Hand von entsprechenden Resten aus Amerika selbst gibt. Gerade in dieser Unterlassung von
seiten M. P avioavs waren ja die Angriffe begrindet, die sie Uber ihre Bestimmungen ergehen lassen
musste. Nur aus einer solchen Vorstudie kann sich ein klares Bild ergeben, auf Grund dessen weitere
Entschliessungen allein mdéglich sind.

Die Literatur Uber M. amerieanus ist zwar reich und gut, doch sind die meisten Arbeiten
alteren Datums und einer Zeit entsprungen, wo die photographische Reproduktion noch nicht derart auf der
Hoéhe war, dass sie mit wirklichem Erfolge der Publikation zu Hilfe kommen konnte. Die Zeichnung aber
generalisiert immer bis zu einem gewissen Grade und bietet daher nur in seltenen Fallen
wirklich Verlassliches. Dazu kommt noch, dass infolge der reichen Skelettfunde in Amerika dem
Knochengeriist begreiflicherweise die grossere Aufmerksamkeit zugewendet wurde, die Molaren dagegen
keine derart weitgehende Bericksichtigung erfuhren, dass sie fur unsere Verhéltnisse, die durch das
Vorwiegen von Molarenfunden gekennzeichnet sind, brauchbares, d. h. umfangliches Vergleichsmaterial
abgeben konnten.

Ich holle, mit meinen diesbezlglichen Ergdnzungen diesem Mangel abhelfen zu kénnen. Durch das
Entgegenkommen des Leiters der geologisch-palaontologischen Abteilung des natur histori-
sehen Hofmuseums in Wien, Herrn Prof. Dr F. X. Schaffer, stand mir das einschlagige Mate-
rial dieser Sammlung zur Verfigung und wurde noch erganzt durch einige hiilbsche Reste, die sich in
der ungar, geolog. Reichsanstalt fanden.l Dadurch war es mir moglich einen Oberkiefer
mit drei und einen Unterkiefer mit zwei Molaren und ausserdem 17 lose Backenzdhne von M. ameri-
canus zu U0Oberprufen, die zum Hauptteil aus Missouri und Ohio stammen und einen recht
guten Einblick in die Variationsbreite der neuweltlichen Form gestatten. Auf dieser Grundlage

1 Es war mir von grossem Werte gelegentlich meines Aufenthaltes in Berlin bei einer Durchsicht der reichen
Sammlungsbestédnde dieser Art im Geologisch-paldontologischen Institut und Museum der
Universitat alle meine Erfahrungen bestatigt zu finden. FUr die Ermdéglichung dieser Durchsicht sage ich den
Herrn Geheimrat Prof. Du. 1'ompecky und Du. W. 0. Dietrich besten Dank.
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konnten die verschiedenen, in der Literatur veroffentlichten Molaren belebt und fir den vorliegenden
Vergleichszweck verwendbar gemacht werden.

Ich stelle die Beschreibung dieser amerikanischen Reste aus leicht begreiflichen Grinden allen
weiteren Erérterungen und auch der Beschreibung des ungarlandischen Materials dieser Art voran.

a) Die amerikanischen Reste der Wiener und Budapester Sammlungen.

1. Oberkieferreste: Einen ganzen Kiefer fand ich nur in der ungar, geol. Reichsanstalt.

Vor allem erwahnenswert ist ein riesiger Obeririefer der linken Seite mit M H®#2+3 sin.
(Inv.-Nr. Okrs248, Taf. XXII, Fig. 1) von Ohio in Nordamerika. Die ersten beiden Molaren sind
in Kaufunktion, der letzte war als Keimzahn zwar schon vollstandig angelegt, macht aber einen
unfertigen Eindruck. Der Knochen ist rundum weggebrochen, der Zahn daher im ganzen sicht-
bar. Doch war intra vitam zweifellos erst das vorderste Joch durchgebrochen. Diese Tatsachen erklaren
auch das gleichzeitige Vorhandensein der drei letzten Molaren, die bei M. americanus nie mehr
zugleich in Funktion sind. Auffallig ist an dem Res die enorme Grosse, die erst bei der Erwagung
richtig eingeschatzt wird, dass der M 1 den gewodhnlichen M 1 dieser Art an Grosse fast gleich-
kommt.

Der il/-1 befindet sich im Zustande mittlerer Abkauung. Die posttriten Seiten sind noch ziemlich
hoch, fast an allen Jochen ist ihr Bau aus zwei Hockern kenntlich. Die pratriten Halften dagegen
sind stark niedergekaut und geben nur durch die eng an die Medianlinie herangeriickten Sperr-
leistenspuren Uber die ausserordentlich geringe Entfaltung des Nebenhiigels Aufschluss. Der Haupt-
hocker ist machtig. Beide Halften trennt eine scharfe, aber nicht sehr tiefe Mittelfurche. Der Schmelz
des Molaren ist stark gerillt, ein Basalwulst umzieht die Vorder-, Aussen- und Hinterseite in deut-
licher Entfaltung und fehlt auch innen nicht. Die Sperrleisten sind kraftig, Druckeffekte vorne und
hinten am Zahn sichtbar. Die Jochgratbreite ist infolge der vorgeschrittenen Abnitzung nicht abzu-
nehmen.

Die feststellbaren Masse sind: Grosste Lange 94 nun, grosste Breite (am letzten Joch) 84 mm,
Hbéhe am letzten Joch posttriterseits (etwas abgekaut) 47 mm.

Der M i zeigt geringe Usuren. Er tragt drei Joche, welche allseits von einem gut sichtbaren
Basalwulst umgeben sind. Die Bauverhéltnisse wiederholen das am M | beobachtete. Die pratriten
Nebenhigul sind wieder sehr schwach und cristartig, bloss das letzte Joch ist diesbezuglich
besser bedacht, ohne von der Regel abzuweichen. Die Sperrleisten sind wohlausgebildet und nur
am ersten Joch durch Abkauung teilweise entfernt. Die Mittelfurche ist tief, die Jochgratbreite
auffallig gering. Infolgedessen steigen die pratriten Aussenhdnge in spitzem Winkel mit den Joch-
basen sehr geneigt gegen oben an. Uber den posttriten Haupthiigel zieht die fur alle Zygodonten
typische kantenartige Leiste. Die bedeutende Hohe der Joche lasst die Taler stark vertieft, die
Jochhéange steil erscheinen.

Die Masse des Zahnes betragen : Grosste Lange 125 mm, grosste Kronenbreite (am 2. Joch)
97 mm, grosste Hohe (am 8. Joch, pratriterseits, unangekaut) 67 mm. Die Jochgratbreiten sindl
2. Joch (etwas angekaut) 54 mm, 3. Joch (unangekaut) 45 mm.

Der M i tragt 4 x Joche. Der Talon ist unentwickelt und bloss einspitzig, mit zwei Cristen, von
welchen die eine nach hinten und aussen, die andere direkt nach aussen zieht. Der Basalwulst ist
vorne und innen gut, aussen nur am ersten Joch zu sehen. Die pratriten Halften bestehen im vor-
deren Zahnteil aus einer dreieckigen Pyramide, dem Haupthdcker, dessen Form durch die machtigen
und kantigen Cristen gegeben ist. Nebenhigel fehlen als solche Uberhaupt; ihre Stellen nehmen in
die Jochflucht eingeordnete Cristen ein, die an den ersten beiden Jochen an Starke hinter den
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Sperrleisten Zurickbleiben. Erst am letzten Querkarnm kann diese Nebencrista als schwacher Hugel
bezeichnet werden. Die posttriten Teile sind vorne zweihdckerig und normal, in der hinteren Zalin-
halfte tritt der Nebenpfeiler bis zum vélligen Schwund zurick, eine Erscheinung, die zweifellos auf
den Keimcharakter des Zahnes zuruckzufuhren ist. Die Medianlinie ist sehr tief eingeschnitten, die
Joche sind ausserordentlich hoch, der Schmelz stark gerillt.

Die Masse sind: Grosste Lange 195 mm, griésste Kronenbreite (am 2. Joch) 110 mm, grésste
Héhe (am 1. posttriten Joch, unangekaut) 69 mm. Die Breiten der unangekauten Jochgrate
betragen : 1. Joch 50 mm, 2. Joch 50 mm, 3. Joch 43 mm, 4. Joch 39 mm.

Der Gesamteindruck, den die Analyse der Maxille hinterlasst, ist der eines sehr vorgeschrit-
tenen, am Spezialisationsende angelangten Individuums der Art. Dem entspricht auch der féormlich
~subfossile® Erhaltungszustand der Beste, insbesondere der Knochenpartien. Demgemass miussen
auch die Merkmale, die durchaus dem frither (S. 79—83) gegebenen Uberblick entsprechen, in ihrer
scharfen Pragung gewertet werden. Wir werden im weiteren Verfolge Zahne kennen lernen,
die in der Zuriickdrangung des pratriten Nebenhigels, dem auffalligsten und alle Abweichungen
des Americanus-Molaren bedingenden Charakters, weniger weit gelangt sind. Auch die enorme
Grosse durfte mit der vorgeschrittenen Entwicklungsstufe dieses stratigraphisch sicherlich sehr jungen
Tieres im Zusammenhang stehen.

Lose obere Molaren standen mir in der Sammlung der geologisch -palaon tologischen
Abteilung des Wiener Hofmuse ums zu Gebote. Es sind MA- und M L

Die vier vorhandenen M -, die ich im folgenden beschreibe, stammen durchwegs aus Missouri
(U. St. A)). und zwar ihrem Erhaltungszustand nach aus diluvialem Horizont. Ich habe bloss
zwei typische Sticke, das eine unangekaut, das andere stark abgenitzt, zur Abbildung gebracht.

Der schonste von diesen Zahnen (Taf. XVIII, Fig 2) ist ein vollkommen intakter M % dcxt.
Bloss das erste von den drei Jochen zeigt ganz schwache Spuren einer beginnenden Nutzung. Der
Schmelz ist stark gerillt, der Bau kann geradezu als typisch fir M. américaines angesehen werdeu.
Wieder begegnen wir der dreieckigen pratriten Pyramide mit den Nebenleisten statt -héckern. Bloss
die letzte von diesen ist kraftiger, ohne sich zu einem wirklichen Higel umzubilden. Die posttriten
Halften, welche mit den pratriten in schnurgerader Flucht angeordnet und durch eine sehr tiefe
Medianspalte von ihnen getrennt sind, werden von zwei Ho&ckern gebildet, deren &usserer etwas
starker und durch die typische kantige Leiste geziert ist. Die Jochflucht steht genau senkrecht auf
die Zahnlangsachse, ein Moment, an dem obere Molaren unfehlbar von unteren zu unterscheiden
sind. Die Taler sind tief, die Jochhdnge daher steil, die pratriten Aussenwande dagegen entsprechend
der Ruckbildung des Nebenhtgels bis zu den Cristen sanft geneigt, die Jochgrate daher sehr
eng. Um die ganze Krone zieht ein Basalwulst, der reich geperlt und inassig stark ist, vorne und
hinten dagegen ein wenig talonartig anschwillt.

Die Masse sind: Grosste Lange 119 mm, grosste Breite 82 mm, grésste Hohe (ungefahr)
58 mm; Jochgratbreiten: 1. Joch 43 mm, 2. Joch 40 mm, 3. Joch 42 mm.

Alle Ubrigen MA- sind bereits abgekaut und zeigen daher die Bauverhaltnisse nicht so klar.

Ein M" sin. (Taf. XVIII, Fig. 3) ist am letzten Joch noch ziemlich erhalten, wahrend die
beiden ersten bis zur Halfte ihrer Hohe niedergekaut sind. Er unterscheidet sich von dem vor-
beschriebenen in keinem wesentlichen Punkte. Der pratrite Nebenhigel ist auch bei ihm am letzten
Joch noch am ehesten sichtbar, ist dagegen an den vorderen fast ganz unterdrickt. Jochstellung,
Bau der Halften, Basalwulstbildung und Schmelzrillung sind gleich wie bei dem friher beschriebenen
M -. Die Mediane erscheint infolge der Usur schwécher, die Taloné sind durch Pressionen zerstort.
Die Jochgrate sind scheinbar breit, was aber lediglich auf die vorgeschrittene Abkauung zuriiek-
zufihren ist. Daz letzte Joch zeigt ganz klar die sanfte Neigung des pratriten Aussenbanges.
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Die Masse des Molaren betragen: Grosste Lange 108 mm, grosste Breite (am 3. Joch) 86 mm,
grosste Hohe (am letzten Joch) 50 mm; Jochgratbreite am letzten Joch (angekaut!) 49 mm.

Noch starker abgenitzt ist ein weiterer M 4 sin. aus Missouri. Auch er schliesst sich im
Bau den vorbeschriebenen an und ist nur durch einen starkeren Basalwulst von ihnen unterschieden.
Die weitgehende Usur fuhrt zu Scheinmerkmalen, die beim flichtigen Betrachten tauschen kdnnen.
Die Jochhange sind namlich nicht so steil, als dies bei den friher genannten M = der Fall war.
Der Grund dazu ist in der Usur gelegen, die an beiden Seiten schief von der Schmelzspitze her die
Jochhéange abgeschliffen hat. Typologisch fallt der Zahn durchaus in die durch die abgebildeten
il/ - gegebene Variationsbreite.

Die Masse sind: Grosste Lange 112 mm, grosste Breite (am letzten Joch) 90 mm, grosste
Hbéhe und Jochgratbreiten sind nicht abzunehmen.

Am weitesten abgenitzt ist ein il/i sin., der an Grésse dem vorigen gleichkommt ; auch er ist
typisch, soweit seine Merkmale konstatierbar sind. Sein Basalband ist abgeschabt und vorne wie
hinten durch eine Pressmarke vernichtet. An den Kaufiguren ist trotz der sehr weitgehenden Usur,
die Ubrigens wie oft bei Zygodonten hinten stéarker ist als vorne, das auffallende Vorherrschen des
pratriten Haupthodckers und die ganzlich untergeordnete Entwicklung des Nebenhtgels zu sehen.

Die Masse sind: Grosste Lange 114 mm, grosste Breite 88 mm, grosste Hohe (abgekaut)
ca. 45 mm.

Gegenuber dieser ausserordentlichen Konstanz der Merkmale an den J/-2, sind die vier M-,
die gleichfalls alle aus Missouri (U. St. A.) stammen, etwas variabler. Sie sind durchwegs gut
erhalten und bis auf einen einzigen (Taf. XXI, Fig. 8) entweder gar nicht oder nur sehr massig
angekaut.

Bloss geringe Nutzspuren am 1. Joch zeigt ein M 3 sin. (Taf. XXII, Fig. 3). Er tragt 4x Joche;
der Talon ist fast jochartig ausgebildet, an ihn ist rickwarts noch ein Schmelzzapfchen angedrickt.
An dem Zahn fallen wieder die schon bei den M % festgestellten Charaktere im Jochbau auf:

1. Bedeutendes Dominieren des Haupthiigels préatriterseits ; der Nebenhigel ist an allen Jochen
unterdrickt, die seine Stelle vertretende Crista Ubertrifft die Sperrleisten an Starke nicht.

2. Aufbau der posttriten Halften aus zwei Hugeln ; der innere (Nebenhigel) nimmt gegen hinten
an Starke ab.

3. Scharfe Trennung der Halbjoche durch tiefe Medianfurchen.

4. Steile — wie stets bei oberen Zygodonteninolaren — normal auf die Langsachse ange-
orduete Joche.

5. Auffallend enge Jochgrate und spitze Winkel zwischen den pratriten Aussenhangen und den
Jochbasen, beides als Folge der weitgehenden Keduktion der Nebenpfeiler.

Der Basalwulst ist sehr schwach und bloss vorne und an der Innenseite des 1. Joches deut-
lich. Aussen ist er nur in den Talausgangen sichtbar. Der hintere Talon ist zweiteilig und einem
ephemeren Joch ahnlich. Die Schmelzrillung ist massig.

Die Masse des Zahnes, der fur die oberste Entwicklungsform des M. atnericanus kenn-
zeichnend genannt werden kann, betragen : Grosste Ladnge 192 mm, grosste Breite (am 2. Joch)
104 mm, grosste Hohe (am 2. Joch, posttriterseits) 63 mm ; Jochgratbreiten : 2. Joch (unangekaut)
47 mm, 3. Joch 40 nun, 4. Joch 32 mm.

Gegenuber diesen hochspezialisierten Formen tragen zwei weitere J/J aus Missouri etwas
urspringlicheres Geprage.

Der eine (Taf. XXI, Fig. 5) ist massig abgenutzt (bis zum 2 Joch) und zeigt die Formel 4x.
Der Talon ist zwar durch ein Tal getrennt, doch nur in der Innenhéalfte jochartig ; aussen sitzt ihm
ein kleiner Schmelzzapfen an. Der Zahn, den ein Basalwulst allseits, in den Talausgangen ver-
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starkt, umgibt, ist bei sonst typischem Bau durch das Vorhandensein von deutlich unter-
schiedenen, wenn auch schwachen, pratriten Nebenhiugeln ausgezeichnet. Aller-
dings wird dieses Schmelzelement erst am 3. Joch gut kenntlich und ist am 4. Joch gegen den Haupt-
hocker abgesetzt. Dieser Zustand halt an der pratriten Halfte des Talons an. Als Folge dieses Baues
ist die Jochgratbreite, wie aus den Massen hervorgeht, grésser, der préatrite Aussenhang etwas steiler.

Wir werden sehen, dass dieser Merkmalkomplex in ganz gleicher Weise, ebenso wie hier
an den hinteren Jochen, auffalliger als an den vorderen entwickelt, auch bei den ungarischen
Molaren wiederkehrt.

Die Masse des Zahnes sind: Grosste Lange 174 mm, grosste Breite (am 2. Joch) 90 mm,
grosste Hohe (am 2. Joch posttriterseits) 53 mm. Jochgratbreite am 2., fast unangekauten Joch,
49 mm, am letzten Joch 46 mm.

Diesem Molaren schliesst sich durchaus ein weiterer M - sin. (Taf. XXI, Fig. 3) an, dessen
vier Joche alle Usuren aufweisen. lhnen ist ein winziger, einem hinteren verstarkten Basalwulst
ahnlicher ,Talon“ angeschlossen, wenn man fir diese Bildung Uberhaupt diesen Namen gebrauchen
darf. Praktisch ware die Jochformel einfach mit ,4“ anzugeben. In der Nebenhigelbildung erscheint
dieser Molar gegen den vorbeschriebenen vorgeschritten. Gut unterscheidbar ist der Nebenhocker
nur am letzten Joch, hier ist er allerdings wohlgesondert dem Haupthiigel angereiht. Am vorletzten
ist er noch kenntlich, weiter vorne tritt er zurick. Der scheinbare Fortschritt gegen den M - auf
Taf. XXI, Fig. 5 wird durch die Abkauung vorgetduscht. In Wirklichkeit steht der Zahn mit jenem
auf gleicher Stufe. Die Ubrigen Kronenmerkmale (Basalband, Rillung, posttriter Halftenbau, Median-
linie, Jochgratbreite und Neigung der pratriten Aussenhange) schliessen sich gleichfalls engstens
dem erwahnten M > an. Der Molar zeigt auch die Wurzeln. Sie entfernen sich von dem ublichen
Habitus der Zygodontenwurzeln insoferne, als die grosse hintere Zapfenwurzel in drei Falten, ent-
sprechend den drei Jochen die sie tragt, unvollkommen geteilt ist.

Die Masse betragen : Grésste Lange 163 mm, grosste Breite (am 2. Joch) 94 mm. Andere
Masse sind infolge der weitgehenden Abnutzung nicht zu nehmen.

Einen 4P dext. vom gleichen Fundorte bilde ich nicht ab. Er ist durch einen sehr starken,
hinter vier Jochen sitzenden Talon ausgezeichnet. Die Form der Joche bringt, soweit es die bede u-
tende Usur erkennen lasst, nichts Neues. Die Wurzeln gleichen denen des vorerwahnten 4P sin.
Die auf die beiden Pfahlwurzeln folgende grosse Zapfenwurzel ist durch tiefe Einkerbungen unter-
geteilt. Doch wird der gemeinsame Verband dieser Teile nicht aufgegeben. Masse zu geben ist
bei der sehr vorgeschrittenen Abkauung (die ersten Figuren sind bereits einheitlich) und bei der
minderen Erhaltung nicht gut mdoglich.

Abschliessend konnen wir feststellen, dass unter den oberen Molaren die 4P ziemlich Kon-
stant den sehr vorgeschrittenen Typus mit zu Cristen reduzierten Nebenhigeln einhalten, dass
dagegen am 4P sowohl dieser hohe Spezialisationsgrad, wie auch das urspringlichere Verhaltnis
eines besonders in den weiter rickwarts liegenden Jochen gut unterscheidbaren Neben-
hickers an Zahnen desselben Fundgebietes nachweisbar ist.

Immer aber héalt sich die Ausbildung dieses Schmelzelementes in den massigen Grenzen, die
wir schon weiter oben (s. S. 79 u. 82) als unterscheidend gegentiber M. Borsoni hervorgehoben haben.

Auch vom Unterkiefer konnte ich ausser etlichen Zahnen einen ganzen Mandibelast studieren.

Es ist ein rechter Ramus horizontalis mit dext. (Taf. VI, Fig. 3). Das Stiuck stammt
aus Ohio in Nordamerika und liegt in der Sammlung der ungar, geologischen Reichsanstalt
(Inv.-Nr. Ok/247). Der Mandibelknochen ist nur zum Teil erhalten und zeigt die typische massige
Ausweitung nach aussen. Die Molaren sind beide an allen Jochen angekaut, doch nicht derart, dass

man ihren Bau nicht gut analysieren kodnnte.
13
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Der Afj tragt drei Joche, die wie immer bei unteren Molaren der Zygodonten schief zur
Hauptachse des Zahnes gestellt sind. Entgegen den bisher Vorgefundenen Tatsachen, ist der Schmelz
ganz glatt, von einer Killung ist keine Spur zu sehen. Ein Basalwulst ist bloss vorne und
hinten (durch einen Druckeffekt stark zerstort) vorhanden. Die pratriten Halften tragen starke Sperr-
leisten und schwache Nebenhigel ; der Molar schliesst sich also in dieser Hinsicht ebenso, wie in
der Zusammensetzung der posttriten Teile aus zwei so ziemlich gleichen Pfeilern den M'A an. Die
Mittellinie ist deutlich, aber schwach. Wurzeln sind vorhanden und typisch.

Der | /3 ist durch vier Joche und einen sehr massigen Talon, der als Verstarkung des bloss
vorne sichtbaren Basalwulstes aufzufassen ist, zusammengesetzt. Der Schmelz ist auch an diesem
Zahn vollkommen glatt. Die Abkauung hat bereits alle Joche ergriffen. Der Jochbau halt sich
zwar durchaus in den fur M americanus geltenden Grenzen, weist aber zweifellos urspringliches
Geprage auf. An den pratriten Halften ist namlich an allen Jochen (mit Ausnahme des ersten)
ein deutlicher Nebenhugel unterscheidbar. Dieser ist zwar klein und ganz vorne bloss leistenartig,
pragt sich aber sogar in der Kaufigur, und zwar schon vom 2. Joch an, als gesondertes Element
aus. Seine Ausdehnung ist an den weit nach aussen gerickten, massigen Sperrcristen klar
kenntlich Die Aussenhange dieser Jochhélften sind namhaft abgeschragt, die Jochgrate daher schmal,
erscheinen aber infolge der Usur breiter. An den posttriten Teilen schiebt sich vom 3. Joch an
zwischen die beiden an ihrem Bau sonst allein beteiligten Pfeiler ein winziger dritter. Die Wurzeln
sind normal entfaltet; das erste Joch wird von einer quergestellten Zapfenwurzel getragen; an sie
schliesst sich die machtige hintere Zapfenwurzel, die innen vorne noch einen besonders abgespal-
tenen Pfahl aufweist.

Die Masse der beiden Zahne sind:

Grosste Lange Grosste Breite Grosste Hohe
(o[- o 115 mm 88 mm (3. Joch) 50 mm (3. Joch, posttrit, angekaut)
A/s dext......cooeeiiieiennnns 168 92 , (2. v ) 65 , (3. , ” )

Jochgratbreiten abzunehmen hatte bei der vorgeschrittenen Abnitzung keinen Sinn. Aus den
Neigungen der ausseren Jochhénge ist zu ersehen, dass die Grate etwas breiter waren, als dies bei
hochspezialisierten J/;i von M. americanus, wie wir sehen werden, der Fall zu sein pflegt. Auch
die Neiguug der Talhange ist etwas sanfter als gewodhnlich. In allen diesen Abweichungen (deut-
liche Nebenhugelbildung, mangelnde Schmelzrillung, geringere Betonung der Mittelfurche, schwache
Talonentfaltung und massige Hohe der Joche und Neigung der Talhange) ist der M j als urspring-
licher Typ hervorgehoben. Wir werden sehen, dass alle diese Momente an den ungarischen Ameri-
ccTtw-Molaren in fast gleicher Entwicklungshdhe vorhanden waren, so zwar, dass eine Trennung
dieser und der amerikanischen Reste bloss nach geographischen Gesichtspunkten reine
WillkGr ware. Dies umsomehr, als das ungarlandische M. americanus schon gleich seinem neu-
weltlichen Nachkommen eine vollstandig verkiUrzte, stossza hnlose Mandibel trug.

Lose Molaren lagen mir wieder im Wiener Hofmuseum in ziemlicher Anzahl vor.

Von M-s konnte ich zwei Sticke aus Missouri studieren. Der eine, ein MY dext. (Taf. XVIII,
Fig. 4) ist besonders schon erhalten und fast unangekaut; bloss das erste der drei Joche, an die
sich hinten ein starker Talon schliesst, ist wenig abgenutzt. In der Gesamtform fallt gegentber
die grossere Lange und relativ geringere Breite auf. Die wie immer bei unteren Molaren schief-
gestellten Joche zeigen pratriterseits je einen dominierenden, durch starke Cristen dreieckig-
pyramidalen Haupt- und einen schwachen, am letzten Joch noch am besten unterscheidbaren Neben-
hiigel. Die posttriten Halften sind zweihdckerig, der Nebenpfeiler ist bedeutend in die Quere ent-
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wickelt und zeigt am letzten Joch eine oberflachliche Mammillenteilung. Die kantige Leiste am
Haupthiigel ist wieder typisch vorhanden. Die Mittelfurche ist tief, das Basalband massig, mu-
in den Talausgangen und vorne deutlich, hinten zu einem Talon verstarkt, der reichgeperlt und
niedrig ist. Die Grate der steilen, hohen und schmalen Joche sind sehr eng.

Die Masse betragen : Grosste Lange der Krone 135 mm, grosste Breite (am Mitteljoch) 84 mm,
grosste Hohe 65 mm. Jochgratbreiten: 1. Joch (etwas angekaut) 47 mm, 2. Joch (kaum merklich
angekaut) 45 mm, 3. Joch (unaugekaut) 40 mm.

Der zweite Zahn, ein sin. aus Missouri, ist weitgehend abgenitzt. Trotzdem sind die
typischen Bauverhaltnisse kenntlich. Der pratrite Nebenhtgel tritt bloss am letzten Joch etwas mehr
hervor, sonst ist er von sehr untergeordneter Bedeutung. Im Ubrigen reiht sich der Molar dem vor-
beschriebenen ganz gleichartig an.

Seine Masse sind: Grosste Lange 125 mm, grdsste Breite (am Mitteljoch) 88 mm, grdosste Hohe
(abgekaut) 55 mm. Die Gratbreite am letzten Joch betragt, trotz starker Usur, bloss 50 mm.

Sehr schéne Beste standen mir von unteren letzten Molaren zur Verfigung. Sie weisen
trotz des gleichen Fundortes (Missouri, U. St. A.) gewisse Unterschiede auf, die sich zwar wieder
durchaus innerhalb der Variationsbreite der Art halten, aber doch recht instruktiv sind, zumal sie
die gleichen Momente betreffen, die wir an oberen M~ hatten beobachten kdénnen: die Ent-
wicklung des pratriten Neben higels und die Joch gratbreite. Dass sie Uberdies in
der Jochformel stark abweichen, ist nach unseren Erfahrungen auf diesem Gebiete nur selbstver.
stundlich.

Ein M-s sin. aus Missouri (Taf. XXII, Fig. 4) tragt 4x Joche. Der Talon ist klein und
aus mehreren Schmelzperlen gebildet. Pratrite Nebenliiigel fehlen vollstandig; ihre Stelle
nehmen — noch dazu schwache — Cristen ein. Die posttriten Nebenpfeiler sind ganz oben von
Schmelzmammillen gekront. Die Sperrleisten sind massig, die Medianfurche ist tief, der Schmelz
rauh, aber nicht gerillt. Die Aussenhange der steilen Joche sind sehr schrag geneigt, die Kamme
sehr eng. Ein Basalwulst ist bloss vorne sichtbar. Der Molar vertritt einen sehr vorgeschrittenen Typus.

Die Masse sind: Grosste Lange 182 mm, grosste Breite (am 2. Joch) 101 mm, grosste Hohe
(am 1. Joch, posttriterseits, unangekaut) 73 mm. Jochgratbreiten: 2. Joch 42 mm, 3. Joch 41 mm,
4. Joch 37 mm.

Ein 4/3 dext. vom gleichen Fundort (Taf. XXII, Fig. 2) ist gleichfalls unangekaut und tragt
5x Joche. Der Talon hinter dem letzten, dem anderen gegenuber durftigen Joche ist winzig und
besteht bloss aus zwei Schmelzzapfchen. Der pratrite Nebenhocker ist an den ersten beiden Jochen
als solcher kenntlich, erscheint aber an den weiteren nur als Leiste des Haupthigels. Die Sperr-
cristen sind schwach. Die posttriten Halften weichen vom Typus in der etwas sparlichen Innen-
hockerbildung ab ; dieser ist niedriger als der Hauptpfeiler, der durch die Ubliche Leiste geziert
ist. Die Medianfurche ist sehr tief, die Schragstellung der Joche gegen die Zahnachse weniger auf-
fallig als sonst bei Jf¥. Ein Basalwulst ist nur vorne gut zu sehen, die Schmelzrillung ist stellen-
weise deutlich. Die Winkel zwischen den Aussenhangen und Basen der Joche sind pratriterseits
spitz, posttriterseits weniger stumpf als sonst. Wie der vorige, hat auch dieser J/Beinem hochspeziali-
sierten Tier angehdort. Die Individualisierung der Nebenhtigel vorne und Rickdrédngung hinten spricht
als atypischer Charakter ebenfalls in diesem Sinne.

Die Masse dieses Molaren betragen : Grosste Lange 214 mm, grésste Breite (am 2. Joch)
105 mm, grosste Hohe (am 1. Joch, posttriterseits) 72 mm. Jochgratbreiten : 1. und 2. Joch 45 mm,
3. Joch 42 mm, 4. Joch 38 mm, 5. Joch 31 mm.

Ein weiterer M s dext. von derselben Ortlichkeit (Taf. XXI, Fig. 4) ist bei 4x Jochen durch
seine enorme Kronenbreite auffallend, die allerdings nur basal nachweisbar ist, wahrend die Joch-

13*
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kdmme durch sie unbeeinflusst bleiben. Der Talon ist klein und aus vielen Zipfeln zusammengesetzt.
Die Nebencristen sind massig, die Sperrleisten kraftig, die Medianlinie tief, aber nicht kontinuierlich.
Die posttriten Halbteile sind den vorbeschriebenen ahnlich. Die Jochgrate sind im Vergleich zur
bedeutenden basalen Breite sehr eng, die Neigung der Aussenhdnge der Joche ist daher beiderseits
sehr schrag. Ein Basalwulst ist note und aussen, hier bloss in den Talausgangen sichtbar. Der
Schmelz ist ziemlich glatt. Trotz enormer Basalbreite kann der Zahn nicht im Sinne einer Annaherung
an M. Borsoni als aty pisch erklart werden, da bei dieser Form stets die Joch grate breit sind.

Die Masse betragen : Grosste Lange 204 nun. grosste Breite (am 2. Joch) 112 mm, grosste
Hbéhe (am 2. Joch, posttriterseits) 68 mm. Jochgratbreiten: 2. Joch (unangekaut) 45 mm, 3. Joch
40 mm, 4. Joch 39 mm.

Ein sehr schoner sin. (Taf. XXI, Fig. 2), gleichfalls aus Missouri, ist bis zum vor-
letzten Joch angekaut. Der Talon hinter dem vierten ist sehr stark und kann auch als Joch aufge-
fasst werden. Ein Basalwulst ist bloss vorne und aussen (in den Talausgangen) nachweisbar, der
Schmelz ist vollkommen glatt. Der Bau ist urspringlich. Die pratriten Haupthtgel zeigen ver-
haltnismassig wenig schrage Aussenhange und deutliche Nebenhigel an allen
Jochen. Die Sperrleisten sind stark und von der massig tiefen Medianlinie weit weggerltckt. Die
posttriten Halften sind ganz tapiroides&rtig, beide Hécker sind gut und gleichstark entwickelt. Die
Wurzeln sind vorhanden uud typisch, die Abkauung erinnert lebhaft an einzelne ungarische Ameri-
canus-Molaren, wie uberhaupt dieser Zahn besonders dem 3TT von Batta-Erd sehr nah est elit.

Nachfolgend die Masse : Griosste Lange 200 mm, grosste Breite (am 2. Joch) 98 mm, grosste
Hbéhe (angekaut) 65 mm. Jochgratbreiten : 3. Joch (wenig angekaut) 50 mm, 4. Joch (unangekaut) 45 mm.

Recht typisch ist dagegen ein J/T sin. von Missouri mit 5 Jochen und den Spuren weit-
gehender Abnitzung. Seine Wurzeln sind vollstandig erhalten. Eine vordere breite, quergestellte Pfahl-
wurzel tragt das erste Joch, hinter ihr an der Innenseite steht ein mit der néachsten etwas ver-
schmolzener, sehr kleiner Pfahl, dann folgt der méachtige, die hinteren vier Joche tragende Wurzelzapfen.

Die Masse sind: Grosste Lange 188 mm, griésste Breite (am 2. Joch) 94 mm, grosste Hohe
(@m 2. Joch posttriterseits, angekaut) 67 mm.

Schliesslich beweist noch ein Mj sin. von Sacramento in Californien, dass auch die
Molaren anderer amerikanischer Gebiete in den wesentlichen Merkmalen des Baues mit den
Missourizéhnen Ubereinstimmen. Der Molar ist bloss in den hinteren 3x Jochen erhalten, wenig
abgenitzt und durchaus typisch. Pie pratriten Nebenhigel sind sehr schwach und cristaartig, die
Joche sind steil, ihre Kdmme eng. Auffallend ist die geringe Schréagstellung zur Mediane und die
massige Vertiefung der Mittelfurchen. Die Sperrleisten sind kraftig, der Basalwulst ist nur in den
ausseren Talausgangen sichtbar, der Talon ein einfacher Schmelzknopf. Vorne fehlen offenbar zwei
Joche, so dass sich die Formel 4x ergabe.

Die Breite des letzten Joches betragt 91 mm. Andere Masse sind nicht abzunehmen.

Fassen wir wieder zusammen. Auch an den unteren Molaren sind die gleichen Merkmale wie
an den oberen nachweisbar, auch bei ihnen variiert das Hauptkennzeichen fiar Ameri-
eanus-M o laren, die geringe Entwicklung des préatriten Nebenhigels inner-
halb massiger Grenzen. Nie treffen wir starke Nebenhocker, dagegen schwankt die Aus-
bildung zwischen schwachen, distinkten Schmelzpfeilern und blossen ,Nebencristen“ der Haupt-
hitgel. Die Schwankungen zeigen sich hochst bezeichnender Weise selbst an Molaren des gleichen
Fundgebietes (Missouri).

Der Kiefer aus Ohio, derin allen Charakteren am urspringlichsten ist, weist ganz analog den
oberen Molaren eine an den hinteren Jochen bedeutendere Isolierung und Entwicklung des pratriten

Nebenhockers auf.
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Mithin zeigt sich, dass sowohl bei oberen, wie bei unteren Molaren von
M. americanus, unbeschadet der scharfen Unterscheidbarkeit dieses Merk-
mals Von der bezuglichen Bildungsform bei M. Borsoni, hinsichtlich der Ent-
faltung des pratriten Neben hiigels eine gewisse Variationsbreite nachzu-
weisen ist, die durch die urspringlichere oder vorgeschrittenere Entwick-
lungsstufe des betreffenden Individuums bedingt ist. Distinkte Nebenhécker,
insbesondere wenn sie nach hinten an Starke zunehmen, entsprechen einer primitiveren, verschwin-

dende einer hoheren Spezialisation.
Bezlglich der Molarencharaktere konnte das auf Seite 81 u. 82 ausgefuihrte vollauf bestéatigt werden.

b) Die ungarldndischen Reste von M. americanus Pennant.

Eine stattliche Reihe hervorragender Reste von verschiedenen ungarischen Fundpunkten setzt
mich in die Lage, das Vorkommen des haufigsten neuweltlichen Mastodonten in -seiner endguiltigen
Pragung iii Ungarn als gesichert erweisen zu konnen. Die Molaren dieses ungarischen M. ameri-
canus lassen zwar in ganz untergeordnetem Masse urspringliche Charaktere erkennen, was
aus phylogenetischen Griunden ohne weiteres begreiflich ist, doch bewegen sich diese kaum nennbar
unter die untere Grenze, die wir an den Zdhnen von Ohio, Missouri und Sacramento hatten
feststellen konnen. Ja es treten sogar anderseits Typen auf, die von den amerikanischen in gar
nichts unterscheidbar sind.

Dagegen sind alle diese Molaren scharf unterschieden von den mit ihnen die gleichen
Horizonte und manchmal sogar die Fundorte teilenden Uorsom-Molaren.

a) Kiefer reste: Weisen schon die Molaren derart weitgehende Ubereinstimmung mit dem
Arttypus auf, so gilt dies in noch héherem und vor allem fir die systematische Beurteilung wich-
tigerem Grade von dem Bau der Mandibel.

Der hervorragendste Rest, der insbesondere das letztgenannte Moment glanzend beleuchtet, ist
eine Mandibel, deren namhafte Bruchstiicke im Nationalmuseum (Inv.-Nr. A 1 und 2) aufbewahrt
werden. (Taf. XVI, Fig. 1 und 2; Taf. XVII, Fig. 1 und Taf. XVIII, Fig 5). Von dem Skeletteil,
dessen Uberreste in Ajn acsk6 (Kom. Go6moér) in den bekannten Schottern und San den
gefunden wurden, ist der rechte Ramus horizontalis vollstandig, vom linken der riuckwartige Teil
erhalten. Die Molaren (ilZi+3) sind links in gutem Zustande, rechts dagegen im Schmelzteil zerstort.

Der rechte, in seinen Knochenpartien tadellos erhaltene Ast beweist vdllig eindeutig,
dass das Tier eine vollstandig verklrzte, jeder Stosszahnspur entbehrende
Mandibel getragen hat Das Stick ist kurz vor seinem Vorderende abgebrochen, und zwar so,
dass Uber die Form dieses Endabschnittes kein Zweifel bestehen kann (vgl. Taf. XVI, Fig 1).

Von oben gesehen (Taf. XVI, Fig. 1) stellt sich der Ast als ein massiger Knochen dar,
der im Vergleich zu M. arvernensis, dessen Symphyse gleichfalls verkirzt war, und im Vergleich zu
den Elefanten ganz anders gebildet ist. Der Ast ragt viel weniger weit nach aussen Uber den
Molaren hinweg, ist auffallend gestreckt und entbehrt vollkommen der fir M. arvernensis und auch
die Elefanten bezeichnenden dorso-ventralen Krimmung. Schon in dieser Gesamtform erweist er
sich so eigenartig gebildet, dass auch aus diesen Momenten die scharfe Trennung der zy godon ton
und bunodoten Reihe unmittelbar sinnfallig wird. Nach vornehin verjingt sich der Ramus und
geht dann, innen sanft, aussen sehr unvermittelt in den Symphysenteil Gber. Die aussere Kontur ist
in ihrem Verlaufe durch eine bauchige Auftreibung bedingt, die dem Endsinus des Alveolar-
kanals entspricht. Rings um den M., und die vor ihm vorhandene, halbobliterierte Alveole fur M a
zieht eine erhabene Knochenleiste, welche der Aussengrenze des Zahnlagers entspricht und sich
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nach vornehin in einer hohen Leiste, dem rechten Rand der Symphysenrinne fortsetzt. Dieser Kamm
neigt sich gegen vornehin rasch, in einem Winkel von mehr als 30° nach abwérts (s. Taf. XVII,
Fig. 1). Der Ubergang in den Ramus ascendens war nicht véllig rechtwinklig, sondern steil geneigt,
ganz wie bei vielen amerikanischen Resten, die Warren und Hays abgebildet haben. Leider ist
vom aufsteigenden Ast nur die Basis vorhanden. Die Zahnreihe, welche den M.z und M s umfasst
hatte, zieht schief von hinten innen gegen aussen vorne und ist von der schon erwdhnten leisten-
artigen Aufwélbung umgeben. Die aus ihr entspringende Grenze der Symphysenrinne ermdglicht eine
durchaus einwandfreie Feststellung des Vorderendes der Mandibel. Aus der Neigung jener nach
vorne ist ersichtlich, dass die Unterkieferspitze hdédchstens 150 mm vor der Bruchstelle
gelegen sein konnte. Da nun die obere Symphysengrenze bei kurzen Mandibeln stets im Bogen
abwaérts zu streben pflegt, werden wir richtiger mit etwa 100 mm Lange des abgebrochenen Knochen-
teiles rechnen.

Daraus erhellt, dass wir es schon mit einer extrem kurzen Mandibel zu tun haben, die demgemass
auch gar keine Madéglichkeit fur das Vorhandensein von Stosszahnen in ihrem Bau besass.

Die aussere Seitenansicht (Taf. XVII, Fig. 1) des Astes bringt in dieser Hinsicht den
zweiten Beweis. Es ist die Aufblahung des vordersten Mandibelteiles, die dem
Endsinus des Canalis alveolaris entspricht. lhre vordere Begrenzung fallt steil gegen
innen ein, ein Kennzeichen, das in der Draufsicht (Taf. XVI, Fig. 1) sehr gut zu sehen ist. Auch
der Verlauf dieser Kontur bringt eindringlich die Unmadglichkeit einer grésseren Knochenergadnzung,
als es die von uns angenommene ist, zum Bewusstsein. Kombiniert man die in den beiden Ansichten
(Taf. XVI, Fig. 1 und Taf. XVII, Fig. 1) erkennbaren Knochenbegrenzungen hinsichtlich ihrer Ver-
langerungsmaoglichkeit nach vorne, so ergibt sich eine klare und einfache Rekonstruktion, die unseren
obigen Schluss vollauf bestéatigt.

Der dritte Beweis fur die Kurzsymphysigkeit und Stosszahnlosigkeit der Mandibel ist im Verlauf
des A 1Veolark auals gegeben. Dieser beginnt am Hinterende des Horizontalastes mit einer ziemlich
weiten Offnung, welche — entgegen den Verhéaltnissen bei den Ubrigen Mastodonten — mit dem
grosseren Durchmesser vertikal orientiert ist. Der Querschnitt des Kanals betragt an dieser Stelle
45 X 28 mm, der Kanal war also schon von Urbeginn an erheblich enger, als sonst bei Mastodonten.
Es ist mir durch sorgfaltige Praparationsarbeit gelungen, den Alveolarkanal, der einschliesslich seiner
Foramina mit zum Teil harter Matrix erfallt war, in seiner ganzen Lange auszuputzen. Dadurch war
es moglich, das Kanallumen gut zu sondieren und den Verlauf einwandfrei festzustellen. Der Alveolar-
kanal zieht nach diesen Erfahrungen knapp unter den Wurzeln des mit verhaltnismassig geringer
Anderung seines Umfanges entlang. Unmittelbar vor dem AU, tritt er in einem méchtigen Foramen
alveolare anterius von der Form eines liegenden Deltoid, dessen Achsen 28:20 mm betragen
nach aussen, geht aber innen noch unterhalb des wesentlich verengert weiter. Die Bestatigung
dieser Tatsache brachte mir die Analyse des linken Astes (Taf. XVI, Fig. 2), der vorne gerade
an dieser Stelle abgebrochen ist. Die langere Querschnittachse betragt jetzt bloss 30 mm, die
kidrzere 10 mm. Der Hauptteil des Inhaltes der Alveolarrohre ist also bereits mit dem 1. Foramen
nach aussen getreten.

Der linke Ast ergdnzt den rechten auch noch insoferne, als an ihm der Kanal entlang der
Wurzel des Mr sin. nach oben und aussen zieht und genau derselben Stelle zustrebt, die hier nicht
mehr erhalten, am rechten Ast aber durch den Austritt des 2. Foramens ausgezeichnet ist. Dieses
2. Foramen alveolare anterius oder mentale, wie man es auffassen will, liegt 85 mm
vor dem Vorderende des ersten, ungefahr in gleicher Hohe, ist rund und hat einen Durchmesser von
etwa 10 mm; 90 mm vor seinem Vorderende erreicht der Alveolarkanal mit der schon oben erwéahnten

sinusartigen Auftreibung seinen Abschluss.
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Dass sie den Endsinus des Alveolarkanals darstellt, geht sowohl aus der Gesaint-
morphologie dieser Knochenpartien (vgl. Taf. XVI, Fig. 1 und Taf. XVII, Fig. 1), wie auch aus dem
Umstande hervor, dass vor ihr bloss drei Ubereinander liegende kleine Gefassldcher zu sehen
sind. Der Endsinus (Taf XVII, Fig. 1) beginnt auffallenderweise knapp vor dem vorderen Fora-
men alveolare und endigt unmittelbar hinter dem am weitesten vorgeschobenen F oramen
mentale. Dieses (3. F. m. auf Taf. XVII, Fig. 1) ist schlitzformig und grosser als die beiden
anderen, rundlichen. Das zweite Foramen mentale liegt ober ihm, das erste in doppelter Hohe des
Abstandes der beiden vorgenannten und etwa ebensoweit hinter dem zweiten. Es ist sehr Kklein.

Alle diese Momente zeigen klar, dass der Alveolarkanal keinen vorderen Durchbruch in die
Symphyse gehabt haben konnte. Durch nichts kénnte ja die absolute Endigung dieser Gefassbahn
besser gekennzeichnet sein, als durch den Endsinus und die Gruppe von kleinen Schlussdurchbrichcn.
die vor ihm zu sehen sind. In der Tat ist an der Bruchstelle der Symphyse auch nicht das kleinste
Foramen nachweisbar.

Daraus folgt, dass in der Mandibel von Ajnacskdé Inzisoren, die selbst
bei volliger Funktionslosigkeit doch hatten ernahrt werden muiussen, voll-
standig fehlten, der Unterkiefer also jene weitgehende Verkidrzung auf-
wies, die fdar il/, americanus als Regel gilt.

Far die sonstigen Merkmale des Kieferastes ist gleichfalls die Seitenansicht am instruktivsten.
Vor allem auffallig — insbesondere gegeniiber den Bunodonten — ist die fast schnurgerade untere
Begrenzung der Mandibel. Ferner tritt in dieser Ansicht am besten der Ubergang in den Vertikalast
in die Erscheinung. Er ist, wie erwahnt, anscheinend nicht vollkommen rechtwinklig gewesen, obwohl
sich dartber infolge des kleinen vorhandenen Restes des Ramus verticalis nichts Sicheres sagen
lasst. Wichtig ist das weite Vorragen des Massetereindruckes in den Ramus horizontalis.
Er endigt an der Stelle, die in der Abbildung (Taf. XVII, Fig. 1) Uber dem Hinterrand der vorderen
aufgeklebten Etikette als HUugel erkennbar ist. Von dieser Erhabenheit ziehen seine Grenzkanten
in stumpfem Winkel gegen die Basis des aufsteigenden Astes, bezw. gegen den Unterrand des Kie-
fers. Das Feld zwischen ihnen ist leicht eingesenkt.

Die Innenansicht des Stiuckes (Taf. XVIII, Fig. 5) bestédtigt die rechteckige Form des
Ramus verticalis besonders augenfallig. Der untere Abschnitt des Knochens ist durch das Vorhanden-
sein eines sehr starken, ungefahr senkrecht unter dem Vorderende des il/y endigenden Sulcus
mylohyoideus ausgezeichnet. Er ist schmal und lang und bildet die Fortsetzung eines breiten und
tiefen Muskeleindruckes, der von der Unterkante des Ramus verticalis herkommt und im Bilde
(Taf. XVII, Fig. 5) sehr gut zu sehen ist. Beide stellen die Ansatze der machtigen Zungen-
wurzelmuskulatur dar. Vorne zeigt der Ast den Querbruch der Symphyse und mithin ihren
hinteren Beginn sehr scharf.

Der linke Unterkieferast (Taf. XVI, Fig. 2) bringt zwar in osteologischer Hinsicht nichts
ausser den erwadhnten Momenten, ist dagegen infolge des guten Erhaltungszustandes seiner
Molaren far die Artidentifizierung wichtig. Rechts sind nur die Dentinteile des J/I/y vorhanden, die
eine Jochformel von 4x erkennen lassen. Der Schmelz ist weggebrochen. Vom vorderen Zahn (il/T
clext.) ist nur mehr die schon zum Teil obliterierte Alveole sichtbar. Offenbar war dieser Molar hier
bereits zum grossten Teil ausgestossen. Im linken Ast dagegen ist der J/T soweit erhalten, als es
die vordere Bruchstelle moéglich macht. Der M j ist bis auf den Talon vollstandig.

Der J/rr sin. war dreijochig. Die noch vorhandenen zwei Joche sind derart niedergekaut, dass
sie Besonderheiten des Baues nicht erkennen lassen.

Dagegen ist der M j sin. trotz vorgeschrittener Abkauung doch gut analysierbar und zeigt vor
allem klar und deutlich, dass wir es in dem Tier von Ajnacskd mit derselben Form zu tun



104 B. SCHLESINGER

haben, die wir spater in prachtvollen Kesten von Batta-Erd, Szabadka und von anderen Fund-
stellen kennen lernen werden, zu der das Individuum von Usztaté unmittelbar tiberleitet. Die Joch-
zahl betragt 4x; der Talon ist weggebrochen, war aber entsprechend den vorhandenen genigenden
Rekonstruktionsgrundlagen nach (s. Taf. XVI, Fig. 2) klein und schwacher entwickelt, als der an
dem Zahn von Szabadka (Taf. XV, Fig. 3). Ein Basalwulst ist innen und vorne vorhanden, doch
von untergeordneter Bedeutung. Die pratriten Joche weis¢n durchgehends schwache Nebenhugel auf.
Sie sind an den beiden letzten Jochen noch recht gut kenntlich, an den vorderen durften sie
— soweit es die tiefgehende Usur erkennen lasst — starker zuriickgetreten sein. Die Sperrleisten
sind durch den Kauprozess fast niedergeschliffen ; ihre urspriingliche Starke lasst sich daher kaum
mutmassen. Die posttriten Halften sind zweihockerig, die Medianfurche ist deutlich und tief. Die
pratriten Aussenhdnge waren, wie das letzte noch halbwegs intakte Joch zeigt, ziemlich schréag
gestellt; an den vorderen Jochen erscheinen sie infolge der tiefen Usur steiler, ergeben aber bei
einwandfreier Rekonstruktion ahnliche Neigungsverhéltnisse, wie die hinteren.

Wenn die Molaren auch kein klares Bild far einen Vergleich mit den amerikanischen Zahnen
zu geben imstande sind, so geht aus ihrer Betrachtung doch ohneweiteres hervor, dass sie derselben
Form angehoért haben, deren Molarencharaktere wir aus etlichen schdénen Resten noch sehr genau

werden kennen lernen.

Die Masse des Unterkiefers — soweit abnehmbar — sind:
Grosste Gesamtlange des rechten ASTES ...ociiiiiiiiiiiiiii e 530 mm
Hohe des Dentales desselben Astes vor der Zahnreihe....ooooiiiiiiiiiiiinenn, 175
Grosste Hohe des Dentales am Hinterende des MY ..cocoiiiiiiiiiiiiiiiiieciiiieieenns 194
Lange desselben Dentales (vom Vorderende des Ramus ascendens bis zum
SYMPhYSENDEGINN) e 300
Dicke des rechten Dentales vor der Zahnreihe. ..o 110 ,
Grosste Dicke des rechten D entale S i eeas 150 ,,
Grosste Lange des J/y sin 174
Grosste Breite des M - sin. (basal, am 2. JOCh)...ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 955
Grosste Breite des Jochgrates des 4. Joches (angekaut)......cooceiiniiiiiinnnnnn. 47
Grosste Hohe des I/y sin. (am 3. Joch, posttriterseits).....cccceeeviveeivinvennnnnns 70

Die Wichtigkeit des Restes macht es nétig, ihn mit den publizierten Mandibeln von M. amcri-
canus in Vergleich zu setzen. Schon die Zeichnungen, die J. Hays 1 von Americanus-Mandibeln
gibt, lassen zum Teil weitgehende Ubereinstimmungen erkennen. Fig. 2 auf Pl. XX seiner Arbeit
schliesst sich trotz des viel geringeren individuellen Alters unserer Fig. 1 auf Taf. XVI ausser-
ordentlich an. Der Verlauf der ausseren Kontur ist der gleiche, auch die gerade Form des Horizontal-
astes (Fig. 1 auf PI. XX 1 c.) ist in dieser Hinsicht zu betonen. Besonders stimmt in diesem Merk-
mal Pl. XXIIl, Fig. 1 mit unserer Fig. 1 auf Taf. XVII. Im besonderen bilden die ungenauen Feder-
zeichnungsskizzen Hays' ja keine Grundlage von irgendwelchem Werte; doch ist es immerhin inter-
essant auch hier schon mehr als Ahnlichkeiten zu finden.

Ganz anders sind diesbeziglich die W.ARRENSchen Zeichnungen,2 die wie ein Vergleich des
Warrenschen Skeletts bei ihm selbst und bei W. D. Matthew3 (in photographischer Reproduktion)
lehrt, ausserordentlich gewissenhaft ausgefihrt sind. Wieder ist es vor allem die Gesamtform der

1J. Hays : Descriptions of inferior maxillary bones of Mastodons. Transact. Amer. Philos. Soc. IV. n. s
Philadelphia, 1833.

2J. C. Warren : Description of a Skeleton of M. giganteus of N. A. Titelblatt u. PI. I. (Mitte.) Boston, 1855.

3W. D. Matthew: Mammoths and Mastodons. (Titelblatt.) No. 43 of the guide leaflet series. New-York, 1915.



DIE MASTODONTEN UNGARNS 105

beiden Kami horizontales (vgl. 1 c. Titelblatt und unsere Taf. XVII, Fig. 1). die grosse Uberein-
stimmung zeigt; dann aber finden wir an dem Warrenschen Tier das hinterste Foramen alveolare
an ganz derselben Stelle, wie an dem Kiefer von Ajnacsk6. Dagegen mindet das vor diesem
gelegene Alveolarforamen bei dem amerikanischen Individuum viel weiter vorne als bei unserem,
eine Tatsache, die durchaus in Einklang steht mit dem Vorhandensein kurzer Inzisorstummeln, die
eben dem Tier von Ajnacské gefehlt haben. Auch der Winkel zwischen Horizontal-und Vertikalast
ist bei beiden Individuen fast gleich und hier wie dort erstreckt sich das spitze Vorderende des
Massetereindruckes bis in die Gegend des letzten Joches des Jij.

Von ungefahr gleichalten Tieren kdme noch der auf Pl. VII (1L c.) dargestellte Unterkiefer in
Betracht, der leider etwas skizzenhaft gezeichnet ist. Auch an ihm ist das hintere Foramen alveolare
an gleicher Stelle, wie bei unserer Fig. 1 auf Taf. XVII anzutreffen. Ausserdem sind ganz vorne,
nahe der Aussengrenze der Symphysenrinne Foramina angedeutet, die unseren Foramina mentalia
entsprechen.

Gut durchgezeichnet ist die Mandibel auf Pl. XVI (L c). Sie gehdrte zwar einem jlngeren
Tiere an, ist aber deshalb sehr von Interesse, weil die Lage beider Alveolarforamina vollkommen
den bei uns angetroffenen Tatsachen entspricht. Auch das Vorderende des Masseter ist an Ausbil-
dung und Lage ganz gleich, ja sogar der Endsinus des Alveolarkanals ist .vor und unter
dem vorderen Alveolarforamen an der Warrenschen Mandibel sichtbar. Leider ist der vorderste
Abschnitt abgebrochen. Ich bin vollkommen Uberzeugt, dass bei seinem Vorhandensein auch die Lage
der Mentalforamina zumindest eine sehr a&hnliche ware, wie an unserem Kiefer von Ajnacsk®g.

Dass diese Zeichnung bei W arren der Wirklichkeit sehr gut entspricht, beweist wieder eine
Photographie desselben Unterkiefers samt dem zugehorigen Schéadel, der als ,Shawangunk skull®
in der Literatur bekannt ist und aus Scotchtown (Orange Co. N. Y.) stammt, bei Matthew.1l Die
dort wiedergegebene reine Seitenansicht bringt die Ubereinstimmungen zum Teil noch besser zur
Darstellung

Im grossen und ganzen &ahnlich, doch wieder durch eine weit vorne liegende Mindung des
Alveolarkanals bei Vorhandensein von starken Inzisorcn gekennzeichnet, ist die Man-
dibel, die P onlig 2 mitgeteilt hat.

Ich habe diese Vergleiche schon jetzt durchgefihrt, um im unmittelbaren Anschluss an den
entscheidenden Rest fur die Konstatierung des M. americanus in Ungarn die ganz ausserordentlich
typische Wiederkehr der Merkmale einzelner amerikanischer Mandibeln der Art, die auf gleicher
Entwicklungsstufe stehen, betonen zu kodnnen, ich werde im vergleichenden Teil Gelegenheit nehmen,
auf alle Momente zusammenfassend zuriickzukommen.

Ein zweiter odontographisch wichtiger Rest sind die Bruchteile eines Ober- und Unter-
kiefers, die ebenfalls im Nationalmuseum in Budapest liegen (Inv.-Nr. A 84—38) und aus einem
Sande von Szabadka (= Maria Theresiopel, Kom. Béacs-Bodrog) stammen.

Die Reste waren zum Teil schon Vacek 1 Vorgelegen und auch von ihm abgebildet worden.
Er hat sie der damaligen Auffassung entsprechend natirlich als M. Borsoni beschrieben. Vorhanden
sind: Vom rechten Oberkiefer )X2 2 (Taf. XV, Fig. 2), vom linken Oberkiefer M - (Vacek 1 c.
Taf. VI, Fig. 1, la); vom rechten Mandibelast J/2 "3 die ich wegen des schoneren Erhaltungs-
zustandes des linken Mandibelastes mit sin. (Taf. XV, Fig. 4 und Vacek [1L cJ, Taf. VI,
Fig. 2, 2a, bloss M§} sin.) nicht zur Darstellung gebracht habe.

1 W. D. Matthew : Mammoth and Mastodons. Fig. 6, pl. 14. No. 43 of the guide leaflet series N ew-Y ork, 1910.
2 1l. Pohlig : Sur une vieille mandibule de ,Tetracaulodon Ohioticum“ Blum, avec défense in situ. Bull. soe.
béig. Geol. T. XXVI. (Proces verbaux) p. 188, fig. 1. Bruxelles, 1912.
14
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Der rechte Oberkiefer (Taf. XV, Fig. 2) ist in seinen Knochenteilen leider derart erhal-
ten,. dass er nichts Wesentliches zeigt; dagegen sind die Molaren bis auf die starke Usnr des M~
dext. sehr instruktiv.

Der M a dext. tragt 3 .Joche und ist vorne durch einen Druckeffekt etwas gequetscht. Der
Basalwulst ist aussen wohlentfaltet (er Avar es auch vorne) und umzieht, durch Pressung gedrickt,
die Zahnhinterseite gleichfalls. Die pratriten Halften sind stark abgenitzt und lassen gar nichts mehr
erkennen. An den posttriten sind die Kaumarken der einzelnen Hugel bereits zu einer einheitlichen
Figur verschmolzen.

Die Masse des Zahnes sind: Grosste Ldnge 105 mm, grdsste Breite (am 2. Joch) 82 mm.
Die Wurzeln sind typisch und in der Zweizahl vorhanden.

Von weit grésserem Interesse ist der M dext. Er ist vorziglich erhalten, wenig angekaut und
lasst, den Jochbau noch recht gut erkennen. Hinter den 4 Jochen ist ein kleiner niedriger Talou
sichtbar, der aus einer Zahl von Schmelzzapfen gruppiert erscheint, unter denen zwei durch ihre
bedeutendere Grosse hervorragen. Der Basalwulst umgreift aussen und vorne das erste Joch und
zieht dann an der Innenseite bis ans Hinterende. Die pratriten Halften der normal auf die Langs-
achse stehenden Joche sind durch einen — bei dieser Form etwas langlichen — Haupt- und einen
sehr stark zuridcktretenden Nebenhigel zusammengesetzt. Letzterer ist, ganz wie bei einigen
amerikanischen Molaren aus Missouri, an den rudckwartigen Jochen noch gut individualisiert, ist
dagegen am ersten bloss als Nebencrista entwickelt, die an Grosse weit hinter den Sperrleisten
steht. Die posttriten Halbteile sind zweihlgelig und tragen an den Bandhéckern die charakteristischen
Kanten der Zvgodonten. Die Mediane ist tief und kontinuierlich. Die in der Jochflucht gequetschte
Form der Randhiigel bringt es mit sich, dass die pratriten Aussenhange steiler stehen, als man
gemass der schwachen Nebenhockerbildung erwarten sollte. Dadurch ist eine scheinbare Annédherung
an M. Borsoni bedingt, der ich aber deshalb keine Bedeutung zumessen kann, weil die Abschra-
gung noch durchaus in die Variationsbreite meiner amerikanischen Molaren fallt (vgl. Taf. XXI,
Fig. 5), ferner die unteren Molaren des in Bede stehenden Tieres in dieser Hinsicht den Erwar-
tungen far typische Tiere vollkommen entsprechen.

Der M~ sin. (Vacek 1 c. Taf. VI, Fig. 1, la) gleicht dem rechten bis auf die starkere Talon-
bildung in allen Punkten. Die Masse der beiden Zahne sind:

Grésste LA Grosste Breit Grosste Hohe Jochgratbreite (fast unangokaut)

rosste Lange rosste Breite (2. Joch, posttrit) 3. Joch 4. Joch
il- dext. . . . 154 mm 90 mm (2. Joch) 50 mm 50 mm 40 mm
M- sin. . . . 153 90 , (2. ., ) 50 ,

An dem rechten Mandibelast (Taf. XV, Fig. 3) fallt vor allem die schmale Gesamtform auf.
Der Alveolarkanal nimmt am Vorderende des Restes die Astmitte ein und ist ziemlich gross. Seine
Durchmesser betragen 35 und 50 mm. Der grossere ist vertikal, der kleinere horizontal orientiert.
Demgegenuber ist am linken Ast allerdings das Gegenteil feststellbar; die grossere Achse ist hier
guergestellt, der Kanal ist in seinem Lumen viel grésser und misst vorne 70 X 45 mm. Es hat dies
seinen Grund darin, dass der rechte Kiefer gerade vor der Gegend abgebrochen ist, wo das hintere
Foramen alveolare abzweigt, der linke dagegen hinter dieser Stelle. Im Querschnittsbilde des
ersteren ist also nur mehr ein Teil des ganzen Kanals vertreten. Der andere hat durch das grosse
Foramen, das in ganz charakteristischer Weise nach einer Trichterbildung gegen oben und aussen

M. Vacek : Osterr. Mastodonten. (L.-v. 34.) S. 10—11, Taf. Vf Fig. 1, la, 2, 2a
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mundet, bereits den Knochen verlassen. Am linken Ast dagegen ist im Querschnitt noch der ganze
Kanal zu sehen. Mehr ist an den Knochenresten nicht festzustellen.

Die Molaren sind zum Teil sehr schon erhalten. Insbesondere gilt dies vom letzten.

Die beiden letzten Joche des M 2 dext. sind derart abgekaut, dass sie die Einzelheiten ihres
Baues nicht mehr erkennen lassen. Auffallig ist die schmale Gesamtform, das Zuricktreten der
Nebenhtigel und die starke Betonung der Sperrleisten.

Der M j dext. ist tadellos erhalten und tragt 4 x Joche. Der Talon ist jochartig, durch ein
wohlentwickeltes Tal abgetrennt und in zwei Teilen ausgebildet. Der ganze Zahn ist viel schmaler
als der M - und im Jochbau typischer. Die pratriten Halften weisen wieder schwache Nebenhigel auf,
deren Intensitat von hinten nach vorne abnimmt und am ersten Joch nur mehr den Eindruck einer
Crista hinterlasst. Die Sperrleisten sind auffallend kraftig. Die posttriten Halften sind typisch und durch
eine tiefe Medianfurche von den ausseren getrennt. Die charakteristischen Zygodontenkanten sind
an ihnen gut sichtbar. Die Schiefstellung der Joche zur Hauptachse ist massig, ein Basalwulst ist
nur sehr schwach vorne und in den pratriten Talausgdngen entwickelt. Wie beim M -, sind auch
hier die pratriten Aussenhadnge steiler als es bei typischen Zahnen der Fall zu sein pflegt.

Der linke Mandibelast gibt ausser den schon erwahnten Momenten keine neuen Gesichtspunkte.
Auch der Mt sin. ist durchaus das Abbild des rechten Molaren.

Die Masse der Zahne sind:

Jochgratbreiten :

Grosste Lange Grosste Breite Grosste Hohe 3. Joch (angekaut) 4. Joch (angekaut)
dext. . . . — 75 mm
M j dext. . . . 160 mm 85 55 mm (3. Joch) 50 mm 42 mm
XKy sin. . . . 160 , 84 5. , 3. ) 51 45
Ein hervorragend schoner linker Mandibelast mit sin. im Nationalmuseum (Inv.-Nr. A 33)

wurde in Batta-Erd gefunden. Die Stelle konnte ich infolge eines in letzter Zeit dort gehobenen
J/-, den ich spater mitteile, mit Hilfe des Herrn Prof. Dr. J. L srenthey genau ermitteln. Die Schichten,
aus welchen die Beste kamen, sind Tone und tonige Sande, die in reicher Wechsellagerung langs
des ganzen Donausteilrandes von Batta bis Erd (Kom. Fejér) aufgeschlossen sind. Der Zahn der
Universitat (Taf. XIX, Fig. 2) wurde, wie mir Herr Prof. Lsrenthey gelegentlich unserer gemein-
samen Exkursion mitteilte, einige hundert Schritte stromaufwéarts vom Battaer Ziegehverk ziemlich
hoch oben in der Schichtserie gefunden. Wie ich schon friher (s. S. 85) erwdhnt habe, liegen die
Sande und Tone, aus denen er kam, hoch uUber dem Unio-IFeteZen-Horizont, der das oberste
Pontikum in Ungarn darstellt. Diesen Horizont konnte ich in zwei Exkursionen, einmal mit Prof.
L srenthey, das andere Mal mit meinem Freunde K ormos nachweisen. Die Zahnfundstelle liegt
gut 40 m hdher als die Unio Wetzleri-Schichten.

Diese Tatsache, welche noch durch Avertebratenfunde I. L srentheys 1 unterstutzt wird, erweist,
dass die Schichten bereits levantin sind, was auch durchaus mit den Gbrigen Funden dieser
Mastodonart in Ungarn in Einklang steht.

Der Mandibelast ist bloss in den oberen Teilen, aussen und innen erhalten. Das Fehlen der
unteren Partien bedingt die Ubertriebene Schmalheit, die in der Abbildung (Taf. XV, Fig. 4) in
Erscheinung tritt und sich nach dem Gesagten als Produkt des Erhaltungszustandes
erweist. Der Gesamteindruck ist derselbe, wie bei der Mandibel von Ajnacskd, wenngleich die
Innenwand etwas weniger bauchig war. Doch ist diesem Moment wegen der zweifellos erfolgtenl

11. Lorenthey : Beitr. z. Stratigraphie. (L.-V. 20) S. 377—378.
14*
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Verdriuckung', die bei dein Fehlen der basalen Mandibelknoclienpartien naturgemass eingetreten ist,
keine entscheidende Bedeutung beizuinessen. Von der Stelle an, wo der Rannis verticalis ansetzt
eine Strecke in den Horizontalast hinein, ist letzterer muldenartig gehéhlt. Die Aussenseite zeigt die
Ausbuchtung des Knochens, wie sie bei allen Zygodonten und insbesondere bei M. americanus
auftritt. Der Verlauf des Alveolarkanals, der nur in seinen obersten Teilen erhalten ist, schliesst
sich vollstandig den Verhaltnissen an den beiden friher beschriebenen Mandibeln an. Der Kanal ist
weit und zieht sich wenig verengernd nach vorne bis zu dem Punkte unterhalb des J/2, wo er
den stets typisch wiederkehrenden sackartigen Sinus bildet, von dem das hinterste Alveolar-
foramen nach aussen miindet. Dieses selbst ist an der Batta-Erder Mandibel infolge Fehlens der
Knochenteile nicht zu sehen.

Die Molaren sind ganz ausserordentlich gut erhalten und massig angekaut.

Der M-j sin. zeigt einen vorderen und hinteren talonartig verstarkten Basalwulst, der sonst nur
an der Aussenseite noch kenntlich ist. Die Gesamtform des Molaren ist schmal, die Bauverhalt-
nisse wiederholen die oft genannten Merkmale. Die pratriten NebenhinZkl sind bis zu cristaartigen
Bildungen reduziert, die Sperrleisten ganz besonders kraftig, die Medianfurche ist tief eingeschnitten.
Die Aussenwandneigung ist erheblich.

Der M j sin. ist infolge minimaler Usur noch besser zu analysieren. An die 4 Joche schliesst
sich ein Talon, den man auch als unentwickeltes Joch auffassen kann. Das ihn trennende Tal ist
den uUbrigen vollig gleichartig. Der Basalwulst ist vorne und aussen gut sichtbar. Die préatriten
Halften zeigen durch zwei Momente ihren vorgeschrittenen Bau : durch die cristaartigen Nebenhtgel
an allen Jochen und die kegelférmige, in der Jochflucht nicht komprimierte Gestalt der
Hauptpfeiler. Am ersten Joch zeigt die pratrite Halfte geradezu den dreieckig pyramidalen Bau
der echten Americanus-Molaren. Die Aussenhangneigung ist natdrlich infolge dieser Bauverhaltnisse
stark geschréagt, die Jochgratbreite gering. Die Mediane ist tief, der Bau der posttriten Joche vorne
typisch, hinten schiebt sich ein kleiner zwischenliegender dritter Pfeiler ein, der die Jochgratbreite
etwas vergrossert.

Die Masse der beiden Molaren sind:

Grosste Grosste Breite Grosste Hohe Jochgratbreite Jochgratbreite
Lange (8. Joch) (8. Joch) 3. Joch 4. Joch
M.S sin. . 116 mm 87 mm 57 mm (posttrit) 46 mm (abgekaut) —
J/;, sin. . 195 91'6 , 63 47 ,, (wenig angekaut) 42 mm (unangekaut)
b) Vereinzelte Molaren: Ausser den mitgeteilten schonen Kieferresten lagen mir noch

von verschiedenen Fundpunkten Ungarns einzelne Molaren vor, welche zum Teil die Merkmale der
amerikanischen Typen noch weitergehend an sich tragen.

Der einzige vorletzte Molar ist ein M- dext. aus den levantinen Schottern von 114 kos-
keresztur (bei Budapest). Er wird im Nationalmuseum (Inv.-Nr. B 945) aufbewahrt und ist auf
Taf. X1V, Fig. 5 abgebildet.

Der Zahn konnte ebensogut in Amerika gefunden sein ; er wiederholt geradezu genau alles
das, was wir an den auf Taf. XVIII, Fig. 2 und 3 und Taf. XXII, Fig. 1 abgebildeten Molaren kennen
gelernt haben. Mit letztgenannter Figur stimmt er besser — abgesehen von der Usur — mit M -.
Das hat seinen Grund in der Ubertriebenen Grosse, die dieses Stlick erreicht hatte. Diese Masse
kommen fur unsere urspringlicheren ungarischen Elternformen nicht in Betracht.

Die drei Joche des rechteckigen Molaren sind von einem kontinuierlichen Basalwulst umsaumt,
der innen starker ist als aussen. Die pratriten Halften zeichnen sich durch dreieckig-pyramidenférmige
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Haupt- und sehr schwache Nebenhigel aus. Bloss am letzten Joch ist dieses Schmelzelement unter-
schieden, sonst leistenartig entfaltet. Die Dreikantform ist durch die ausserordentlich kraftigen
Sperrcristen bedingt, die vorne und hinten an jedem Joch zu Tale ziehen. Entsprechend der geringen
Nebenhockerbildung, sind die Aussenhdnge erheblich geneigt, der Winkel zwischen ihnen und den
Jochbasen ist spitz. Die posttriten Teile sind .zweihlUgelig. Der Randpfeiler ist von der hier sehr
starken ,Kantencrista“ typisch geziert. Die Nebenhocker sind gequetscht, Die Mediane ist ganz
bedeutend vertieft, der Schmelz auffallend gerillt. Von Abkauung ist keine Spur zu sehen. In den
Taltiefen ist Zement in geringem Masse angesammelt.

Die Masse des Zahnes, der in allen Merkmalen die typischen Verhaltnisse der
amerikanischen il/-2 erreicht hat, sind: Grisste Lange der Krone 116 mm, grosste Breite (am 2. Joch)
82 mm, grosste Hoéhe (am 3. Joch, pratriterseits) 57 mm. Die Gratbreite aller drei Joche betragt
(unangekaut) 44 mm.

Selbst die Masse stimmen mit dem Taf. XVIII, Fig. 2 (s. S- 95) mitgeteilten il/2 dext. von
Missouri, dem er weitestgehend gleicht, fast vollstandig. Auch dieser Molar hat bei einer grossten
Kronenbreite von 82 mm unangekaute Gratbreitenwerte von 42 und 43 mm.

Ein besonders schoéner il/-2 sin., an dem bloss die ersten beiden Joche angeschliffen sind,
liegt in der Sammlung des geologischen Institutes der Universitat in Budapest und stammt aus
den schon frither (s. S. 107) erwdhnten levantinen Schichten von Batta-Erd (Kom. Fehér). Der
Rest wurde an gleicher Stelle mit dem spater (S. 110) erwahnten Mandibelteil mit il/j gefunden und
kam aus dem gleichen, etwa 40 m Uber dem Unio TFete/m-Horizont gelegenen Niveau, das auch
den schdénen Unterkieferast im Nationalmuseum (Taf. XV, Fig. 4) geliefert hat. Ich habe den Molaren,
um die Charaktere dieser ungarischen Americanus-Form recht klar zur Anschauung bringen zu kdnnen,
in natlrlicher Grosse abbilden lassen (Taf. XIX, Fig. 2).

Hinter den vier Jochen, die vorne, innen und am ersten auch aussen von einem deutlichen,
geperlten Basalwulst, der stellenweise 30 mm Hdohe erreicht, umgeben sind, schliesst ein massiger Talon
den Zahn ab. Er setzt sich aus mehreren verschmolzenen Kegeln zusammen. Die pratriten Halften sind
wieder durch ihre sehr schwachen Nebenhiigel und die kraftigen, von den grossen Haupthdckern
herabziehenden Sperrleisten ausgezeichnet. Diese sind an den ersten beiden Jochen am starksten,
die Nebenpfeiler dagegen an diesen und am letzten geradezu cristaartig; bloss der des 3. Joches
ist einigermassen deutlich. Die posttriten Halften sind typisch und zweihdckerig, die Mediane tief
eingeschnitten. Die Neigung der pratriten Aussenhange ist sehr abgeschragt, der Schmelz rauh, aber
nicht gerillt.

Die Masse sind: Grosste Lange der Krone 172 mm, grosste Breite (am 1. Joch) 93 mm; die
grosste Hohe ist nicht abnehmbar, da die Jochbasen abgebrochen sind. Jochgratbreiten : 1. Joch
(angekaut) 48 mm, 2. Joch (angekaut) 46 mm, 3. Joch (unangekaut) 39 mm (!), 4. Joch 34 mm (!).

Ausser der vélligen Ubereinstimmung aller wesentlichen Charaktere dieses Molaren mit den
entsprechenden Zahnen der typischen Form aus Amerika Ubertreffen seine Jochgratbreiten an Enge
sogar den einen (an Massen ungefahr gleichen) Zahn aus Missouri (Taf. XXI, Fig. 5). Er weist bei
174 :90 = L. : Br. 46 mm geringste Jochgratbreite auf. In diesem Merkmal erreicht also der Batta-
Erder Molar fast die hohe Spezialisationsgrenze des Taf. XXIl, Fig. 3 abgebildeten il/-2, der bei
192 : 100 Minima von 37 mm und 32 mm zeigt.

Ein besonders typischer Rest sind die ersten drei Joche eines M -i dext. (Taf. XV, Fig. 1) aus
den levantinen Mastodonschottern von Rakoskeresztur (bei Budapest), (Reichsanstalt, Inv.-Nr.
Ob/976). Die sehr auffallig entwickelten Merkmale sind: 1. Starker Basalwulst vorne und innen;
2. machtige Sperrleisten, die im Verein mit dem folgenden Charakter den pratriten Haupthgeln eine
ausgepragt dreikantig-pyramidale Form verleihen ; 3. cristaartige, pratrite Nebenhtgel ; 4. sehr ver-
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tiefte Medianfurche ; 5. sehr enge Jochgrate ; 6. starke Rillung des Schmelzes ; 7. auffallende Leisten
an den posttriten Randhockern.

Ein Vergleich des Molaren mit den beiden auf Taf. XXI, Fig. 5 und Taf. XXII, Fig. 8 abge-
bildeten M+ aus Missouri bei Berlucksichtigung der weitergehenden Abnitzung des erstgenannten
und Erganzung seiner Joche nach den Charakteren des anderen bringt die ausserordentliche Uber-
einstimmung besser zum Bewusstsein, als es Worte vermdgen.

Die Masse betragen : Grosste Lange der drei Joche 124 mm, grosste Breite (am 1. Joch) 93 mm,
grosste Hohe (am 2. Joch, posttriterseits) 54 mm. Jochgratbreiten (unangekaut): 1. und 2. Joch
50 mm, 3. Joch 46 mm.

Reste von |IIl. Molaren derselben Form lagen mir auch noch aus der Privatsammlung des
Herrn Prof. Dr. |. L 6renthey vor. Es sind ein mittleres Joch eines M - dext. und 21+ letzte Joche
samt Talon eines sin. aus den levantinen Schottern von Szentldrincz (bei Budapest).

Das vereinzelte Joch des M - dcxt. zeigt die schon oft erwahnten Merkmale und ist durch seine
stark vertiefte Mittelfurche besonders ausgezeichnet.

Die Masse sind : Grosste Breite 96 mm, Jochgratbreite 50 mm.

Die Schlussjoche des M T sin. schliessen sicli im allgemeinen dem Mg der Mandibel von Batta-
Erd (Taf. XV, Fig. 4) an, verdienen aber wegen ihrer vorgeschrittenen Individualisierung der ein-
zelnen Hocker (mit Ausnahme der pratriten Nebenhigel, die fast fehlen) hervorgehoben zu werden.
Die drei Ubrigen Pfeiler sind durch nahezu &quale Furchen voneinander getrennt; die Mediane ist
allerdings noch kenntlich und zeigt, dass die pratriten Halften eigentlich nur aus den Randhigeln
bestehen. Die posttriten Nebenpfeiler sind breit. Der Talon besteht aus einem grésseren Mittel- und
zwei Seitenkegeln.

Die Gratbreite des vorletzten Joches betragt 51 mm.

Ferner liegt mir noch aus Batta-Erd der schon friher (s. S. 109) erwahnte und dem Fundort
nach gekennzeichnete Teil eines Ramus horizontalis mit den letzten drei Jochen samt Talon eines
Mg und der Basis des ersten Joches vor. Der Rest liegt in der Sammlung des geologischen Institutes
der Universitat (Inv.-Nr. A 7431).

Die Mandibelknochen sind zum geringsten Teil erhalten und geben keine neuen Gesichtspunkte.

An dem Mg ist nur die méachtige Entwicklung des Talones, der besser als 5. Joch aufzu-
fassen ist, zu bemerken. Sonst ist der Zahn in allen Teilen dem Mg sin. der Mandibel aus dem
Nationalmuseum (Taf. XV, Fig. 4) gleich.

Die Masse sind: Grosste Lange 185 mm, grosste Breite (2. Joch) 90 mm, grosste Héhe (am
3. Joch, posttriterseits) 62 mm. Jochgratbreite am 4. Joch (etwas angekaut) 40 mm.

Es bedarf keiner weiteren morphologischen Vergleiche, als der mit den von mir weiter oben
publizierten Americanus-Molaren aus Missouri und Ohio, um einzusehen, dass wir es hier mit
ein- und derselben Art zu tun haben. Zu diesem Schluss hatten wir uns auch aus dem Vergleich der
Mandibelknochen des Tieres von Ajn acskd und mehreren publizierten Unterkiefern aus der ,Neuen
Welt" bekennen mussen. Es waren nicht nur keine Unterschiede aufzufinden, die eine artliche Sonder-
stellung hétten berechtigen kénnen, die Ubereinstimmung betraf sogar zu allem Wesentlichen der-
artige Einzelheiten, dass es ohne Kenntnis des Fundortes unmdéglich ware, die Reste aus-
einanderzuhalten.

Wir wollen nunmehr untersuchen, inwieweit dies auch von den Molaren gilt.

Ich habe der Publikation der ungarischen Reste die Mitteilung einer namhaften Reihe von ameri-
kanischen Molaren unserer Art vorangestellt. lhre Betrachtung hat uns gelehrt, dass an allen nach-
folgende Merkmale des Zahnbaues wiederkehrten, gleichgiltig ob wir Il. oder Ill. Molaren, obere
oder untere vor uns hatten :
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1. Die pratriten Halften waren stets aus kraftigen, mit machtigen Sperrleisten ver-
sehenen Haupt- und schwachen, meist cristaartig entwickelten Neben hi ge In aufgebaut.

2. Die posttriten Teile setzten sich aus zwei Pfeilern zusammen, zwischen die sich auch ein
sehr kleiner dritter einschieben konnte.

3. Die pratriten Aussenhdnge waren als Folge von Punkt, 1 immer erheblich schrédg geneigt.

4. Die Jochgrate waren immer eng. lhre Masse bewegten sich (in unangekautem Zustande)
zwischen 32 und 50 mm.

5. Die Mittelfurche war stets kraftig und tief eingeschnitten.

Eine Prifung unserer ans Ungarn bekanntgemachten Molaren auf die vorgenannten Charaktere
hin, ergibt die Tatsache der weitestgehenden Ubereinstimmung in allen wesentlichen Punkten.
Auch an ihnen konnten wir das Auftreten kraftiger Sperrleisten durchgehende feststellen und wenn
dieses Merkmal auch, entsprechend der phylogenetisch urspringlicheren Stellung der ungarischen,
mittelpliozéanen Tiere, in der Regel nicht das hohe Mass der amerikanischen Typen erreichte, so trafen
wir doch in einzelnen Fallen Verhaltnisse an (vgl. Taf. XIV, Fig. 5 und Taf. XV, Fig. 1), die sich
den amerikanischen Molaren durchaus ansehliessen. Anderseits traten an einigen Missouri zdhnen
(s. Taf. XXI, Fig. 2 und Taf. XXII, Fig. 4), besonders aber an dem Unterkieferrest von Ohio
(Taf. VI, Fig. 3) die Cristen derart zuriick, dass sie in dieser Hinsicht den am schlechtesten bedachten
ungarischen Molaren nahe-, bzw. gleichkommen.

Die Nebenhiigel der pratriten Halften zeichnen sich an allen ungarischen Zahnen durch ein
Znriicktreten aus, das mit seinem Variationsmaximum (Taf. X1V, Fig. 5. Taf. XV, Fig. 1) dem bezlg-
lichen Zustand an den mitgeteilten amerikanischen Molaren vollauf entspricht, wéhrend die Variations-
minima der ungarischen Reste (Taf. XV, i'ig. 2 und 3) ihr Aquivalent in den auf Taf. VI, Fig. 3
und Taf. XXI, Fig. 2 und 5 publizierten neuweltlichen Resten besitzen. Insbesondere ist ein Ver-
gleich der Abbildungen auf Taf. XV, Fig. 4 mit Taf. XXI, Fig. 2 und Taf. VI, Fig. 3 mit Taf. XV
Fig. 3 in diesem Belange sehr lehrreich. Die beiden letztgenannten Mandibelaste gleichen sich derart,
dass man zunachst im Zweifel bleibt, welcher von beiden urspriinglicheres Geprage tragt.

Im Bau der posttriten Teile herrscht auch an den ungarischen Molaren der Zweihlgeltypus
vor. Bloss au dem M-~s der Mandibel von Batta-Erd (Taf. XV, Fig. 4) schiebt sich an den letzten
Jochen ein winziger dritter Pfeiler ein, der auch an dem Ohio-Unterkiefer (Taf. VI, Fig. 9) auftritt.

Uber die Neigung der pratriten Aussenhiange und die Breite der Jochgrate gibt die
blosse Beobachtung zu wenig Aufschluss. Die Variationsfahigkeit dieser beiden Merkmale innerhalb
enger Grenzen, sowohl bei den neu-, wie bei den altweltlichen Zahnen wirde uns auch hier noétigen,
von einer weitgehenden Ubereinstimmung zu sprechen. Von ersteren Molaren sind beispielsweise die
il/y auf Taf. XXI, Fig. 2 und besonders Taf. VI. Fig. 3 verhaltnismassig sehr steil, andere
wieder stark geschragt. Auch die absoluten Breitenwerte der Jochgrate vermégen diese Unklarheit
nicht zu lésen. Sie schwanken far die ungarischen Zahne zwischen 34 und 50 mm, stehen also
denen der amerikanischen scheinbar vollkommen gleichwertig gegenuber.

Ich habe, um ganzlich objektiv urteilen zu kénnen, in der nachfolgenden Tabelle das Moment,
auf welches es bei Beurteilung der in Rede stehenden Merkmale ankommt, in Form eines Ver-
haltniswertes als Index (Quotienten) errechnet und diese Indices fur alle Joche der ameri-
kanischen, wie auch der ungarischen Zahne (Aff und J/f) einander gegeniibergestellt. Der Tabelle
liegen unmittelbare Messungen der Basen und Grate der einzelnen Joche, soweit sie unan-
gekaut sind, zugrunde. Abgekaute oder auch nur leicht angeschliffene Joche mussten naturlich
weggelassen werden, da sie den Index erniedrigen und daher falschen wirden. Hohe Quotien-
ten entsprechen also in dieser Tabelle im Verhéaltnis engen Graten und stark geschragten
Aussenhéangen. reprasentieren mithin den vorgeschrittenen Typus, niedrige Quotienten
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TABELLE

zur arithmetischen Darstellung der Neigung der pratriten Joch hange wund der Joch-
gratbreiten der Molaren von M. americanus Penn, aus Amerika und Ungarn.

D @
o ‘G Verhaltnis zwischen Jochbasis und Abgebildet Eé_«- 0}1 Ze?(j:
Orientierung QX§' Jochgratbreite auf oc% Fundort 5 e § 080
des Zahnes Ro . X2 g %g %k
0« 1 Joch 2 Joch 3. Joch 4. Joch Taf. Fig. 3
92 :45 = Missouri
M 1 sin. 97 — — 204 — XXII. 1 94 U. St A 67 1-45
80:43 = 82:40 79:42 =
M % ch'Xt. 82 l 86 205 1_88 — XVIII. 2 95 ) 58 1-41
100:50 = 110:50 -m 101:43= 76:39 =
M - sin. 110 200 2_20 2 5 l_ 7 XXII. 1 94 » 69 174
104:47 = 92:40= 78:32=
M sin. 100 - 221 230 244 XXI1. 3 96 . 63  1-59
84:48= 80:40=
M-2 dext. 84 — l 75 2 O — XVIII. 4 9S ) 65 1-29
101:42= 96:41 = 80:37 =
M - sin. 101 - 250 2-34 216 XXI1. 4 99 5 73 133

92:45 = 105:45= 100:42= : 38 =

M j dext. 105 905 §§§ 738 221 XXII. 2 99 5 72 137

112:45= 104:40= 90:39 =
M - dext. 112 — 49 260 231 XXI. 4 99 . 68  1-79
90:45 =
ilf-j sin. 98 — - — 200 XXI. 2 100 5 — —
7G:44= 82:44 - 81:44= Rakos-
np dext. 82 173 186 1-84 — XIV. o 108 kera(;s(z)fur 57-  1-44
03:50;= 92:50= 85:4G=
M 1 dext. 93 186 U84 185 — XV. 1 109 5 54 P72
84:39 = 74:34= 3
M - sin. 93 — 2 ]_5 2 18 XI1X. 2 109 Balta-Erd — -

87:47 = 80:42=
M - sin. 87 — 1_85 190 XV. 4 110 * 63 1-38
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das Gegenteil. Dadurch ist es moglich, unabhangig von den absoluten Breiten der Grate, die
beiden Merkmale zu werten.

Um die leichte Verwendbarkeit der Tabelle zu gewéhrleisten, habe ich jedem Zahn sein ,grosstes
Kronenbreitenmass* vorangestellt und ihm einen kurzen Identitatsnachweis nach Tafel, Figur, Text-
seite und Fundort beigegeben. Dadurch ist es mdoglich, abnorm schmale Joche, die am Schlussteil
letzter Molaren im Keimstadium auftreten und durch einen auffallend niedrigen Index sofort kennt-
lich werden, aus der vergleichenden Betrachtung als uncharakteristisch auszuschalten.

Die Tabelle lehrt uns folgendes :

1. Der M & clext. aus Rakos bleibt um einen kaum merkbaren Wert hinter dem M~ dext.
von Missouri zurick. Seinem Minimum mit T73 am 1. Joch stellen T 86 am Missourizahn gegen-
Uber, ein Quotient, der zugleich das Maximum fir den ungarischen darstellt, wahrend dieses fir
den neuweltlichen 2 05 (am Mitteljoch) betragt.

2. Bei den M - ist vorerst zu betonen, dass der Wert fur das 4. Joch des Molaren auf Taf. XXII,
Fig. 1, da es unentwickelt ist, als atypisch ausscheidet. Nach dieser Korrektur zeigt die Tabelle
sehr klar, dass die ungarischen Molaren an allen Jochen um ein Geringes an Wert hinter den neu-
weltlichen Zurickbleiben, ihre Jochgrate also im Verhéltnis genommen wenig breiter sind. Wie
massig dieser Unterschied ist, gibt sich daran zu erkennen, dass die Differenzen der Maxima far
das erste bis vierte Joch bloss 0T4, 0'37, 0'20 und 0'26 betragen, nie also an 0'5 auch nur
anndhernd herankommen.

Dass es sich aber tatséchlich um einen kleinen Fortschritt bei der amerikanischen Form han-
delt, lehrt der Umstand, dass die Missourimolaren im Index nie unter 2 00 (abgesehen von dem
ausgeschiedenen atypischen Fall) heruntergehen, die ungarischen dagegen nur in den letzten
Jochen des einen M- diese Grenze um weniges Uberschreiten.

3. Bei den iiy sind die Differenzen grosser. Die Werte der amerikanischen Molaren, die
zwischen 2'00 und 2'60 schwanken, werden von dem Batta-Erder Zahn auch im Minimum nicht
erreicht, die Differenzen der Maxima betragen fir das 3. und 4. Joch 0'75 und 0'41. Doch auch
hier kommen die Werte 1 nicht nahe.

Was wir durch blosse Betrachtung nicht ohne weiteres feststellen konnten, gibt uns die Tabelle
vollkommen unzweideutig. Die ungarischen Mojaren sind in dem einen Mer kmal
unzweifelhaft urspringlicher als die amerikanischen. Diese Konstatierung auf
arithmetischem Wege ist umso hoher einzuschatzen als eine vergleichende Betrachtung der Abbil-
dungen der Ohio- und Missourizéhne lehrt, dass die Variabilitait der neuweltlichen Molaren unter-
einander grosser ist als der Raum, innerhalb dessen die ungarischen Molaren derselben Art Platz
finden.

Der erwiesenen Urspringlichkeit letzterer gerade in den beiden Punkten, die als die hervor-
stechendsten Spezialisationsmerkmale des Americanus-Zahnes betrachtet werden muissen,
kommt eine bis zu einem gewissen Grade ausschlaggebende Bedeutung fir die Stellung dieses
ungarischen Mastodon americanus zu, die wohl auch in der systematischen Bezeichnung ihren Aus-
druck finden muss.

Das letztgenannte Merkmal, die Ausbildung einer deutlichen und vertieften Mittelfurche kennzeichnet
die Molaren aus Ungarn in eben solchem Masse, wie die amerikanischen. Ein Vergleich aller unserer
Abbildungen zeigt dies zur Genlge und lasst zugleich erkennen, dass sowohl die typische Form,
wie auch die ursprunglichere ungarische in diesem Charakter innerhalb massiger Grenzen variiert.
Der Vergleich beider Gruppen lehrt auch, dass die amerikanischen Zahne in der Verstarkung dieser
Mediane einerseits weitergekommen sind als die ungarischen, anderseits mit ihrem Minimum nicht
ganz so tief hinuntergehen als diese. Dies deutet — unbeschadet der Tatsache, dass sie einander
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im grossten Teile ihrer Variationsbreite vollig entsprechen — wieder auf den urspringlicheren
Habitus der europaischen Molaren.

Nicht unbericksichtigt darfen wir bei all den Vergleichen die Dimensionen lassen. Wenngleich
wir im Verlaufe dieser wie in meinen seinerzeitigen Auseinandersetzungen (L.-V. 27) oft gesehen
haben, dass sich aus den Massen keine Anhaltspunkte fur die artliche Stellung einer Form gewinnen
lassen, so ist doch nicht zu verkennen, dass im vorliegenden Falle ein allgemeines Uberwiegen der
Dimensionen der neuweltlichen Zahne auf ihren vorgeschrittenen Zustand hinweist. Ausserdem muss
aber auch noch gepriuft werden, ob nicht die Breiten- oder Héhenmasse allein die Zahnform der
einen oder anderen Gruppe als ganz anders geartet erkennen lassen. Ergabe sich, dass die unga-
rischen Molaren durchwegs niedrigere Hodohenmaxi ma (natdrlich in unangekautem Zustand)
aufweisen, so ware daraus, die Tatsache eines erheblichen phylogenetischen Tiefstan-
des abzuleiten.

Ich habe in die Tabelle auf S. 112 ausser den Breiten auch die H6hen eingetragen und daran
in einer eigenen Kolumne den Quotienten aus beiden angeschlossen. Es ist ja klar, dass uns
der unmittelbare Vergleich der Héhenwerte ein ganz falsches Bild geben wirde. Schléssen wir aus
den, wie wir sehen werden, fast durchwegs niedrigeren Zahlen der ungarischen Form auf einen
flacheren Kronen bau, so ware dies ein glatter Trugschluss, da ja die Hohe nur im Ver-
haltnis mit der Breite das richtige Bild der Kronenform zu vermitteln vermag. Der Quotient
zwischen beiden allein gestattet uns diesbezlglich einen klaren Schluss.

Es ist vom Standpunkt der Beurteilung der grossen N&ahe der beiden Formen Uberraschend,
dass der dext. (Taf. XIV, Fig. 5) von Rakos, der sich in allen Merkmalen der typischen Form
geradezu ident erwiesen hat, die gleichen Breite n- und (was wesentlich ist) auch Héhe n-
masse tragt, wie der Missourimolar auf Taf. XVIII, Fig. 2. Breite : Hohe ist bei ersterern 82 :57 mm,
bei letzterem 82 :58 mm.

Sonst sehen wir (an dem M f) sowohl hinsichtlich der Breite wie auch der Hdhe konstant die
amerikanischen Molaren an Wert vorgeschritten. Es ist aber auch hier wieder héchst
bezeichnend, dass die Quotienten aus beiden, wie die Tabelle zeigt, bis auf ganz untergeordnete
Bruchteile Ubereinstimmen. An den amerikanischen di- schwankt der Wert um OT5, der M~ aus
Rakos (mit 1*72) weicht von dem einen Missourimolaren (mit 1*74) gar nur um 0*02 ab. Die amerikani-
schen dig-1 weisen F33 und F37 als Quotienten auf, der Batta-Erder Molar 1*38. Man ersieht
daraus, dass ein Charakter unterschied nicht im mindesten besteht.

Dagegen sind die neuweltlichen durchgehende in den absoluten Dimensionen (also
sowohl Breite wie Hbhe) grdosser als die ungarischen, ein Moment, in dem sich wieder ein zwar
geringfiugiger, aber unverkennbarer Fortschritt der typischen, neuweltlichen Tiere zu
erkennen gibt.

Fassen wir zusammen. In Ungarn wurden namhafte Mandibel- und Molarenreste gefunden, die
falschlich mit den spéater beschriebenen, wohlunterschiedenen Resten von M. Borsoni Hays
zusammengeworfen wurden. Sie stimmen in allem Wesentlichen mit M. americanus Uberein. Die
Mandibel dieser Form aus Ungarn war, wie der Fund von Ajnacsk®6 beweist, vollstandig
verkidrzt und hatte den stosszahnlosen Endzustand bereits erreicht. In allen Einzelheiten gleicht
dieser Unterkiefer dem, was wir an den amerikanischen Mandibeln beobachten kénnen. Diese lden-
titat betrifft nicht nur den Gesamtbau und die Form und Ausdehnung der Muskeleindriicke, sondern
auch die Lage der Foramina alveolaria und mentalia. Ein Unterschied in irgendeinem

1 Ick nehme den einen abnorm breiten Missourizahn iTaf. XXI, Fig. 4) selbstverstandlich aus. Er téuscht
eine Ursprunglichkeit vor, die bloss das Kesultat der atypischen Breite ist.
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wesentlichen Merkmal ist nicht festzustellen. Die Molaren schliessen sich gleichfalls in samtlichen
wichtigen Charakteren den amerikanischen engstens an. Der Pfeilerbau der Joche, wie auch die
Intensitat der Medianfurche und das Verhéltnis zwischen Breite und Hoéhe fallen vollends in den am
amerikanischen Material des Wiener Hofmuseums und der Budapestéi- Reichsanstalt feststellbaren Varia-
tionsumfang der Spezies. Bloss in dem aus Jochbasis- und Jochgratbreite gewonnenen Index und den
im allgemeinen vorgeschrittenen Dimensionen der amerikanischen Molaren lasst sich erkennen, dass
wir es in der ungarischen Form mit einer urspringlicheren Vorlauferrasse zu tun haben. Diese Unter-
schiede sind aber derart gering, dass sie durch den blossen Augenschein (mit Ausnahme der Masse)
nicht erkannt werden, sondern sich erst bei Errechnung der Indices offenbaren.

Die weitestgehende Merkmalgleichheit der wesentlichsten osteologischen Momente, der voll-
standigen Symphysenverkiirzung und des Mandibelbaues Uberhaupt, im Verein mit der ausserordent-
lichen Ubereinstimmung der Molarencharaktere, die in einzelnen Fallen (Taf. XIV, Fig. 5 und
Taf. XVIIIl, Fig. 2, Taf. XV, Fig. 1 und Taf. XXI, Fig 5 [abgesehen von der Ankauung und ver-
schiedenen Kieferzugehorigkeit], Taf. XV, Fig. 4 und Taf. XXI, Fig. 2, schliesslich Taf. XV,
Fig. 3 und Taf. VI, Fig 3) geradezu an morphologische Identitat heranreicht, macht eine artliche
Abtrennung der ungarischen Reste von M. americanus ganzlich unmdéglich. Wir sind nicht einmal
imstande, diese als Gbergangsform (Al. ,apir0,@*s) aufzufassen, zumal wir diese Form in dem Funde
von Usztaté (Taf. XIll, Fig. 6 und 7, Taf. XIV, Fig. 1—3) klar ausgepragt kennen gelernt
haben.

Trotz dieser Ubereinstimmung, die uns zur gleichen Speziesbestimmung zwingt, ist doch
unverkennbar, dass die ungarischen Vertreter gerade in dem entscheidenden Merkmal der Art
M. americanus etwas primitiver sind als die typischen neuweltlichen, in der Abschragung der pratriten
Aussenhange als Folge enger Jochgrate bei breiten Basen. Dieses urspringlichere Verhalten gibt
sicli auch in den geringeren Gesamtdimensionen der ungarlandischen Reste zu erkennen.

Ich trage diesen Tatsachen, die noch ihre weitere Stutze durch das stratigraphische
Alter der altweltlichen Funde, wie wir sehen werden, finden, dadurch Rechnung, dass ich
die Form als Vorlauferrasse hervorhebe und fir sie entsprechend ihrer grossen Nahe zur typischen
Spezies den Namen

M. (Mammut) americanus Pennant forma praetypica n. f.
vorschlage.

Wie steht es nun mit dem stratigraphischen Horizont, in dem diese Form gefun-
den wird ?

Abgesehen von der Ubergangsform von Usztaté lag mir M. americanus f. praetypica von
folgenden Fundpunkten vor :

Balla-Erd, Rakoskereszt ur, Szenl1l6rincz und Ajnacska®é.

Von diesen Fundstellen ist vor allem Batta-Erd geeignet, uns zuverlassigen Aufschluss tUber
das Alter zu geben. Ich habe schon zweimal weiter oben (s. S. 85 und 107) diesen Aufschluss
besprochen und kann mich nunmehr mit einer zusammenfassenden Wiederholung der Tatsachen
begniigen. Die Schichtserie, aus welcher die Reste stammen, liegt gut 40 m Uber dem Unio Wetzleri-
Horizont, der obersten Grenze des Pontikums in Ungarn und insbesondere in der Umgebung Buda-
pests. Sie ruht aber auch dem politischen Horizont in durchaus konkordanter Folge auf und
setzt die Tone und Sande dieser Stufe in wechselnden Lagen gleicher Fazies nach oben fort. Diese
Tatsachen beweisen unzweideutig, dass die Tone und Sande von Batta-Erd, soweit sie Uber dem
Unio Wetzleri-Horizont liegen, dem Levantin angehéren.

Diese Erfahrung wird auch hinsichtlich der meisten anderen Fundorte bestatigt. Ich habe weiter
oben (s. S. 74-75) eingehend dargetan, dass M. arvernensis in seinem Vorkommen in Ungarn auf das
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Levantin beschrankt ist. Es wurde in Aszd6d in den tonig-sandigen Lagen unter dem
Schotter mit E. meridionalis, nie in diesem gefunden, es kam ferner trotz ziemlicher Ver-
breitung und Fossilfihrung der jingeren Schotter von Var oshid vég und Ercsi mit E. meri-
dionalis und einem urspringlichen E. antiquus-Ahnen niemals aus diesem Horizont, der unzweifel-
haft das Oberpliozan vertritt, zutage. Es wurde schliesslich in Rakos und Szentlérincz
in zahlreichen Exemplaren aus dem unteren (Mastodon-)Scholler, noch kein einzige s-
mal aber aus dem jungeren Sackschotter zutage gefordert. Das levantine Alter dieser
Mastodonschotter habe ich schon friher beleuchtet. Es war Ubrigens von etlichen Autoren vor mir
schon festgestellt worden.

Rakos und Szentl6rincz, wo unser M. amerieanus f. praetypica gleichfalls gefunden
wurde, kommt desgleichen als rein levantin er Horizont far diese Art in Betracht. Denn auch
sie kam gleich dem M. arvernensis nur aus den unteren Schottern zutage. Ajnacské
endlich ist als gleichalt durch das vorertrterte auf die levantine Stufe beschrankte Vorkommen des
M. arvernensis sehr wahrscheinlich gemacht. Ich komme auf all diese Fragen im stratigraphischen
Teil auf viel breiterer Grundlage zurick.

Unsicher bleibt Szabadka (Maria-Theresiopel). Wir wissen leider nicht, aus welcher Tiefe
die Reste gehoben wurden, noch wo und bei welcher Gelegenheit. Doch bin ich nach dem kon-
stanten Fehlen von Mastodonresten jeder Art in den jingsten Pliozanlagen (Schotter mit E. meri-
dionalis) Uberzeugt, dass auch diese Reste aus le van tin en Schichten stammen.

Ich unterlasse es, mich im Rahmen dieser Erdrterungen Uber die Stammesgeschichte und die
Wanderungen des M. amerieanus zu verbreitern und spare diese Darlegungen fur den Zeitpunkt
auf, wo wir bereits die Reste des typischen M. Borsoni kennen gelernt haben.

Mastodon (Mammut) Borsoni Hays.

Ich stelle im folgenden die Beschreibung der Reste, die ich als dem typischen M. Borsoni
Hays zugehorig erkannt habe, allen weiteren Erdrterungen Uber die Form voran. Schon diese Beschrei-
bungen allein werden die Hauptmomente dieser Spezies erkennen lassen. Die mir vorliegenden Reste
(Molaren und Bruchstiicke von Mandibeln) gehéren durchwegs Tieren an, die Uber die Milchzahnung
hinaus waren, so dass wir betreffs dieser Dentition leider keine neuen Aufschliisse erhalten.

Der jungste Zahn, den ich studieren konnte, ist ein erstes Joch eines M L dext. aus den
Mastodonschottern von Rakoskeresztudr bei Budapest (Reichsanstalt, Inv.-Nr. Ob/869, Taf. XIV,
Fig. 6). Trotz der geringen Bedeutung des Restes sind docli schon die typischen Uorsom-Merkmale
ausserordentlich charakteristisch erkennbar. Der Basalwulst ist an der Vorderseite stark geperlt und
entsendet eine kraftige pratrite Sperrleiste gegen die Spitze des Haupthlgels. Er ist innen und
aussen sehr deutlich. Der pratrite Halbteil setzt sich aus dem breiten, insbesondere gegen die Mediane
ausgezogenen Haupt-und einem nicht nur wohlunterschiedenen, sondern sogar wohlentfalteten,
gleichfalls breiten Nebenhigel zusammen; zwischen beide schiebt sich noch ein kleines
drittes Mammillchen ein. Dieser Zustand, der im Bilde (Taf. X1V, Fig. 6) sehr klar sichtbar ist, stellt einen
so vorgeschrittenen und den Bauverhaltnissen der Molaren des M. amerieanus f. praetypica, die an
gleicher Stelle gefunden werden, entgegengesetzten Charakter dar, dass die Abtrennung als Form
zweifellos ihre Berechtigung hat. Die Sperrleiste am hinteren Jochhang ist etwas schwécher als
vorne. Dass die starke pratrite Nebenpfeilerbildung nicht etwa aus atypischen Verhaltnissen am post-
triten Halbjoch entstanden ist, geht daraus hervor, dass sich diese Jochseite aus drei Hugeln (Haupt-,
Neben- und einem kleinen Zwischenhdcker) zusammensetzt. Am Randhiigel ist wieder, wie bei allen
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Zygodonteu dio liier zarte Leiste sichtbar. Der Schmelz des Restes ist deutlich gerillt. Die Masse sind:
Grosste Breite des Joches 58 7 mm, griésste HOhe (prétriterseits, unangekaut) 80 mm.

Von oberen Molaren dieser Type stand mir leider kein Stick mehr zur Verfigung. Ein Gips-
abguss des von F. TouiiA (L.-V. 32) publizierten typischen il/- aus Arad kam far mich nicht in
Betracht, da ich in Wien das Original hatte studieren koénnen. Ich komme im vergleichenden Teil
auf das Stuck zurtck.

Von den Unterkieferresten ist der schdnste ein Mandibelbruchstiick aus den levantinen Braun-
kohlenschiefern von Hid vég (Kom. Haromszék). Die Reste gehdren der Sammlung der Reichsanstalt
(Inv.-Nr. Ob/2946— 2948, Taf. XIX, Fig. 1und Taf. XVII. Fig. 2 und 4). Erhalten sind : Ein grosses
Bruchstiick des linken Ranms horizontalis mit Teilen des M 3sin., ferner M 2 dext. und M j dext.
vollstandig.

Der Mandibelast (Taf. XIX, Fig. 1) bringt, obwohl er nur fragmentat’ erhalten ist, doch einige
sehr wesentliche Momente zur Anschauung. Im allgemeinen fligen sich die Bauverlidltnisse dem fur
die Art gewohnten Zustand ein. Der Aussenraud des Ramus horizontalis entfernt sich weiter von der
Zahnbasis, als der Innenrand. Am meisten Ahnlichkeit zeigt der Teil mit der Mandibel von Usztaté
(Taf. X1V, Fig. 1), nur ist er etwas breiter. Die &aussere Begrenzungsflache zieht mit der inneren
sanft konvergierend nach vorne und ist genau in der Gegend des hintersten Foramen alveolare
anterius abgebrochen. Die Bruchstelle (unter der Mitte des M%) verlauft so, dass das Foramen
selbst in seinen oberflachlichen Grenzen nicht mehr erhalten, sondern etwas tiefer getroffen ist.

Sehr interessant ist der Verlauf des Alveolarkanals, der an der Innenseite gut zu ver-
folgen ist. Er ist sehr machtig (s. Taf. XIX, Fig. 1), hinten weiter,1 nach vorne verschmalert (mit
45 mm mittlerem Durchmesser). Ungefahr senkrecht unter dem 2. Joch des M j zieht von ihm ein
kleiner Gang zum hintersten Foramen alveolare, wie ich durch Sondierung nachweisen konnte.
Dieser seitliche Foramenkanal beginnt mit einem Lumen von ca. 6 mm Weite, verbreitert sich dann
rasch trichterformig gegen aussen und muindet mit dem hintersten Alveolarforamen, dessen Umfang
dem der Mandibel von Ajnacskd (Taf. XVII, Fig. 1) gleichgewesen sein durfte.

Weiter vorne, etwa unterhalb des Hinterrandes des J/T, bildet der Alveolarkanal nach einer
auffallenden Verengerung einen grossen, mehr als 50 mm breiten Sinus, von dem leider nur der
riuckwartige Abschnitt (s. Taf. XIX, Fig. 1) erhalten ist. Zweifellos stellt dieser Hohlraum einen
E ndsinus dar, ahnlich wie wir ihn bei dem Unterkiefer des M. americanus f. praetypica von
Ajnacskd6 kennen gelernt haben. Damit stimmt auch der Gesamteindruck Uberein, den man bei
Betrachtung der Mandibel von vorne gewinnt, der entschieden fur eine kurzsymphysige Rekon-
struktion des Restes spricht.

Offenbar war alles Blut des Alveolarkanals in dem Sinus zum letztenmal gesammelt worden
und ist in mehreren Mentalforaminen nach aussen getreten. Ohne Annahme der voli-
standigenKurzsy mphysigkeit ware das Auftreten eines solchen Sinus kaum
verstandlich.

Von den Molaren sind die rechten weit besser erhalten als die linken.

Der Mo dext. (Taf. XVII, Fig 4) ist dreijochig, vorne schmaler als hinten und kann als typisch
bezeichnet werden. Die Abkauung ist leider stark vorgeschritten. Spuren von einem Basalwulst sind
vorhanden, die Taloné durch starke Druckeffekte fast vernichtet. Die pratriten Halften zeichnen sich
durch bedeutende Entfaltung des Nebenhéckers aus, die Sperrleisten sind auffallig kréaftig. Posttriterseits
nehmen normalerweise zwei Hugel am Jochhalftenbauteil. Zahnbasen und Jochgrate fallen durch
ihre Breite auf. Von den zwei Wurzeln ist die vordere pfahl-, die hintere, griéssere, zapfenformig.

Die hintere Breite ist durch Verdrickung etwas Ubertrieben, was fur die Beurteilung der Abbildung wesentlich ist.
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Der A/T sin. schliesst sich, soweit vorhanden, vollkommen dem eben beschriebenen JZT an.

Ein ausgezeichnet instruktives Bild von den Merkmalen eines typischen Zforsom-Molaren gibt
der M-g dext. (Taf. XVII, Fig. 2). An ihm ist der Basalwulst vorne talonartig und schwach, sonst
kaum angedeutet Der Bau der vier Joche, an die sich ein sehr starker Talon anschliesst,
ist fur die Art recht kennzeichnend. Sowohl die Basen der Joche, wie auch ihre Grate sind
auffallend breit. An allen pratriten Halften ist der Nebenhlgel sehr kraftig. Sowohl er wie
auch der grossere Randhdcker werden von Cristen Ubersetzt, von denen die eigentliche Sperrleiste
gegenuber der des Nebenpfeilers namhaft hervorragt. Die posttriten Halften setzen sich typisch aus
Haupt- und Nebenhiigeln, zwischen die sich an den beiden letzten Jochen ein winziges Zapfchen
einschiebt, zusammen. Die Kantenleisten an den Randhockern kehren auch hier wieder. Der Talon
ist aus zwei ziemlich gleichwertigen Schmelzkegeln gebildet, die durch Schmelzrillen und -tuberkeln
geziert sind. Solche treten auch sonst am Zahne auf. Die Medianlinie ist scharf und tief und
steht der der typischen Americanus-Mohiren durchaus nicht nach. Die Schiefstellung der Joche zur
Hauptachse wird erst vom 1. Joch an recht deutlich. Die Taler sind weit, die Krone hoch. Als
Folge der machtigen pratriten Nebenhtigel und der breiten Jochgrate ist der Winkel zwischen den
Basen und den Aussenhangen der Joche einem Rechten gené&dhert. Wurzeln scheinen nur zwei
vorhanden gewesen zu sein : eine quergestellte vordere und die stets wiederkehrende méchtige hintere

Zapfenwurzel. Die Masse der vier Zdhne — der M sin. ist wieder das getreue Abbild seines
Gegenliber — betragen :
Grosste Lange Grosste Breite Grosste Hohe Jochgratbreite (3. Joch)
M-y dext. 128 mm 100 mm 70 mm (2. Joch) —
J/.r sin. .. 130 ,, 98 , (3. Joch) 70 , (2. Joch) —
M -T dext. .o 199 100 , (2. Joch) 79 , (3. Joch) 62 mm
M- sin.. . . — HO — 62

An den umgemein typischen Borsoni-Molaren von Hidvég ist klar zu erkennen, dass das
einzige stichhaltige Unterscheidungsmerkmal von M. americanus die verschiedene Entwick-
lung des pratriten Nebenhigels ist: Bei M. americanus (sowohl der f. typica, wie auch
der f. praetypica) ist er schwach und zeigt die Tendenz zu verschwinden, bei
M. Borsoni ist er stark und umso kraftiger, je hoher die Spezialisation ist. Die
Mandibel dagegen konnte bei der einen wie der anderen Art kurzsymphysig sein, oder
Inzisoren tragen.

Die Richtigkeit der vorerwahnten Molarenunterschiede belegen die Ubrigen Borsoni-Zdhne aus
Ungarn.

Von ihnen ist ein M% dext. aus Vacz (Weizen a/D.) (Reichsanstalt, Inv.-Nr. Ob,2953, Taf. XVII,
Fig. 3) besonders schon erhalten. Der Horizont ist nicht ndher angegeben. Der Zahn ist bis auf die
Vorderwand des 1. Joches vollstandig und unabgenitzt. Ein Basalwulst ist bloss aussen und schwach
sichtbar. Die vier Joche schliessen sich im Bau engstens an den von Hidvég an : Pratrite Neben-
pfeiler stark, Sperrleisten kréaftig, posttrite Halften genau wie beim Hidvéger Zahn. Auch der Talon
ist diesem ganz ahnlich, so dass ich auf die Abbildungen verweisen kann. Im ganzen ist der Molar
von Vacz gegenuber dem Hidvéger etwas schmaéler, seine Mediane ist wenig schwacher, die Leisten
an den Jochen treten mehr zurtck.

Die Masse des gleichfalls sehr lehrreichen Stlckes betragen: Grosste Lange (des unvollstan-
digen Restes) 178 mm (ergdnzt ca. 200 mm), grosste Breite (2. Joch) 90 mm, grosste Hohe (3. Joch,
posttriterseits) 64 mm ; Jochgratbreiten : 2. Joch 53 mm, 3. Joch 50 mm, 4. Joch 44 mm.
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Drei letzte Joche samt Talon eines M$ dcxt. von bedeutender Spezialisationshéhe liegen mir
aus den levanti neu Schottern von Szentlérincz (bei Budapest) (Taf. XVI, Fig. 3, Reichs-
anstalt, Inv.-Nr. Ob/513) vor. Der Molar hatte einem kapitalen Stick angehort. Von einem Basalband
ist nichts zu sehen. Der hintere Talon ist schwach und basalwulstartig an das letzte Joch angelegt.
An dem Zahn fallt vor allem die enorme Breite sowohl der Jochbasen, wie auch der Jochgrate auf.
Die pratriten Jochhélften zeigen sehr breite Nebenpfeiler und gedehnte Haupthiigel, die Sperr-
leisten sind schwach und durch die Abkauung zum vdélligen Verschwinden gebracht. Auch die post-
triten Teile sind stark breitgequetscht und zweihlgelig. Untergeordnet tritt an den beiden letzten
Jochen ein dritter Zwischenhiuigel auf. Die Mittelfurche ist gut sichtbar, aber nicht tief. Leider sind
alle Joche von der Usur ergriffen, so dass die Gratbreiten nicht arithmetisch verwertbar sind.
Dadurch wirde die bedeutende Breite gut zum Ausdruck kommen.

Die Masse sind : Grosste Lange (unvollstandig) 155 mm, grosste Breite (am vorletzten Joch)
110 mm, groésste Hohe (am vorletzten™ Joch, posttriterseits) 73 mm. Gratbreite des vorletzten Joches
(abgekaut) 60 mm.

Vom gleichen Fundort stammt ein M3 sin. (Reichsanstalt, Inv.-Nr. Ob/1291). Vorhanden
sind die beiden letzten Joche samt Talon und die Ruckwand des drittletzten Joches. Der Bau ist
der des Vaczer Zahnes: undeutlicher Basalwulst, starke pratrite Nebenhigel, kraftige Cristen an
den pratriten Randhoéckern, zwei posttrite Pfeiler, ein dritter dazwischen angedeutet.

Die Masse des Restes sind: Lange (x2X2 Joche) 117 mm grosste Breite des vorletzten Joches
89 mm, grosste Hohe desselben Joches, posttriterseits 63 mm, Gratbreite des gleichen Joches 50 mm.

Ein schoner, aber abgekauter sin. mit 4 Jochen und schwachem Talon (Taf. XIIl, Fig. 5)
liegt im Nationalmuseum (Inv.-Nr. A 45) und stammt aus einem Schotter vom Nagy-Salgo-
berg bei Salgétarjan. Der Molar ist von Herrn Hofrat Dr. K renner gesammelt und tragt auf
einem beiliegenden Zettel folgenden Profilvermerk :

Basalt,

Schotter (aus diesem der Zahn).

Kohle.

Die Fundortangabe ist demnach unzweifelhaft. Bestatigt finde ich sie auch aus den Profil-
angaben, die ich durch die liebenswirdige Vermittlung des Herrn Prof. Dr. |. L 6renthey von Herrn
Prof. Noszky erhielt. Nach ihm zeigt der ganze Salgdévarhegy folgendes Profil:

Humus,

Basanit,

Basanittuff und Basanitbreccie,
Schotter, Sand und Schutt.

Kohlenhaltiger Komplex.
Der Molar ist zugleich der einzige Rest, der aus diesen Liegendschichten des Basanits bekannt

geworden ist. Im allgemeinen muss er als urspringliches M. Borsoni bezeichnet werden, das zufolge
dieser Urspringlichkeit noch gewisse Ankldnge an die unmittelbare Schwesterform M. americanus
f. praetypica erkennen lasst. Nichtsdestoweniger ist das wichtigste Borsoni-Merkmal, die auffal-
lende Verstarkung des pratriten Nebenhigels an allen Jochen, insbesondere an den
beiden letzten, gut sichtbar. An die vier Joche schliesst sich ein sehr schwacher Talon, der
das bloss innen entwickelte Basalband nach hinten fortsetzt, das letzte Joch ist viel kleiner als die
Ubrigen. Darin muss zweifellos ein urspringliches Moment erkannt werden. Fir diese Annnahme
spricht auch die Auseinanderzerrung der Joche in der Langsachse, die einen tapiroides-dhnlichen
Habitus bedingt. Der Jochbau ist ziemlich typisch. Die pratriten Halften weisen, wie erwahnt, zwei
Hagel auf, deren innerer bereits borsoni-artig und kraftig ist. Die Neigung der Hange dieser Halb-
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joche ist steil, die Jochgrate sind demgemass breit, wenngleich nicht so breit, als sie infolge vor-
geschrittener Abkaunng erscheinen. Die posttriten Teile sind ganz typisch, die Medianfurchen tief,
die Sperrleisten eher schwach. Die Masse betragen :

Grosste Lange der Krone 154 mm, grosste Breite (am 2. Joch) 90 mm, grosste Hohe (am
8. Joch, posttriterseits) 65 mm.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass der Zahn noch der Ubergangsform angehért hat. In diesem
Falle ware er jedenfalls an ihren oberen Pol zu stellen. Zur Entscheidung dieser Frage missten
umfanglichere Beste vorliegen. Praktisch ist er einem phylogenetisch tiefen M. Borsoni zuzuzadhlen.

Ein sehr wohlerhaltener Teil eines J/~ clext. aus dem Komitat B acs (Taf. XV, Fig. 5) Hegt
im Nationalmuseum (Inv.-Nr. A 46). Ein naherer Fundort ist nicht angegeben ; dem Erhaltungszustand
nach lag der Zahn in einem rostroten Schotter. Vorne fehlt offenbar bloss ein Joch, so dass
die erganzte Jochformel 4x, bei schwachem Talon, betragen dirfte. Der Basalwulst zieht von diesem
weg an der Aussenseite massig entwickelt hin. Die pratriten Halften weisen neben den durch kraftige
Sperrleisten etwas eckigen Bandhockern deutliche, wenn auch nicht gerade starke Nebenhugel auf.
Von ihnen ist der des letzten Joches in zwei Zipfel gespalten. Die posttriten Seiten sind normal.
Die Jochgrate sind breiter als bei M. americanus f. praetijpica, doch etwas schmaler als an den
Molaren von Hid vég und Vacz; der Molar nimmt also bis zu einem gewissen Grade eine Mittel-
stellung ein, ohne dass dadurch seine Artbestimmung in Zweifel kommen konnte, wie ein Blick auf
Taf. XV, Fig. 5 lehrt.

Die Masse betragen : Grosste Lange (des Bestes) 126 mm, grosste Hohe (drittletztes Joch)
88 mm, grosste Hohe (vorletztes Joch, posttriterseits) 62 mm. Jochgratbreiten (unangekaut): 2. Joch
48 mm, 3. Joch 48 mm, 4. Joch 44 mm.

Ausserordentlich Gberraschend war far mich ein Teil eines il/j dext. (Taf. XX, Fig. 3), den
ich unter dem Material von M. americanus im Wiener Hofmuseum fand. Der Zahn stammt angeblich
aus Nordamerika und ist ohne jede nahere Fundortangabe. Auch in den Aquisitionsjournalen
(das Stuck wurde 1833 eingeliefert) war nichts Genaueres zu ersehen. Diese Umstande im Verein
mit den vollkommen borsoni-artigen Merkmalen lassen mich vermuten, dass es sich gar nicht um
einen neu weltlich en Best handelt, das Stick vielmehr bloss irrtimlich die Funddaten tragt.
Daftr spricht auch der ganz abweichende und sehr vorgeschrittene Fossil isa-
tionszu stand, der lebhaft an unsere Schotterreste erinnert.

Der Molar ist in allem ein typisches M. Borsoni und ahnelt am meisten dem eben beschrie-
benen von B acs. Die pratriten Halften zeigen an allen Jochen wohlunterschiedene
Nebenhigel; besonders ist das dritte in dieser Hinsicht ganz hervorragend ausgestattet (s. Taf.
XX. Fig. 3). Vorne treten diese Elemente mehr zurick, das erste Joch nahert sich M. americanus.
Die posttriten Halbjoche sind normal, am 3. Joch ist zwischen die beiden Hugel ein kleiner Schmelz-
pfeiler eingeschoben. Die Mediane ist tief. Die Jochgratbreite ist bedeutend und nimmt — ganz
entgegen den Verhdltnissen bei M. americanus — nach hinten zu, so dass die Entfernung der
Aussenspitzen am 3. Joch am gréssten ist. Die Neigung der Aussenhangc ist den Gratbreiten ent-
sprechend steil, der Winkel zwischen ihnen und den Jochbasen weicht von dem der typischen unga-
rischen .Borso/rimolaren nicht ab.

Die Masse des Zahnes sind: Grosste Lange (der ersten drei Joche) 128 mm, grosste Breite
(3. Joch) 90 mm, grosste Hohe (am 1. Joeh; posttriterseits, etwas angekaut) 74 mm. Gratbreite des
3. Joches (unangekaut) 50 mm.

Es ist begreiflich, dass ich den Fundort des Zahnes bei einer derart weitgehenden Uberein-
stimmung mit dem typischen M. Borsoni in Zweifel ziehe, zumal der Molar nicht nur durch den
Fossilisationsgrad, soudera auch im Gesamtcharakter und -bau von samtlichen mir vorgelegenen



DIB MASTODONTEN UNGARNS 121

Resten des Al americanus erheblich absticht. Zudem ist mir auch in der Literatur kein Al-, und
Uberhaupt kein Molar dieser Art bekannt, der sich baulich auch nur entfernt mit ihm vergleichen Hesse.

Sollte aber das Vorkommen solcher Typen in Nordamerika aus amerikanischen Materialien
erweislich sein, dann wéare eben darin nichts anderes zu erblicken, als der Beleg fur die erfolgte
Mitwanderung des Ai. Borsoni in die neue Welt mit dem schon bei uns entstandenen Al. americanus.
Ob man in diesem Fall die Art Al. Borsoni als solche wirde aufrecht erhalten kénnen, oder sie
bloss als forma Borsoni des ihr nachstverwandteu Al. americanus aufzufassen ware, konnte erst an
Hand entsprechender Reste entschieden werden. Jedenfalls wird es gut sein, wenn wir uns von dem
einen, durchaus unsicheren Rest in keiner Richtung beeinflussen lassen.

Es bedarf nicht vieler Worte, sondern nur eines offenen Blickes auf die Abbildungen der
typischen Molaren von Al.mBorsoni, um ihren scharfen Unterschied von den Zahnen des Al. ameri-
canus, und zwar sowohl der f. typica, wie auch der f. praeiypica zu erkennen.

Das einzige, dafur aber ausserordentlich tiefgreifende Trennungsmerkmal, ist die ganz ent-
gegengesetzte Spezialisation der pratriten Neben higel bei beiden Arten. Wahrend
sie bei Al. americanus auffallend schwach entwickelt sind, bei der /. praeiypica noch die unteren
Grenzen der typischen Art einhalten, bei dieser aber ganz zuricktreten, sind sie bei Al. Borsoni
stets sehr deutlich, kr aftig, isoliert und zuwe ilenvon namhafter Grésse. Die
Entwicklungsrichtung strebt im ersten Falle dem Schwund der pratriten Nebenp feiler,
im zweiten ihrer immer bedeutenderen Betonung zu geht also in der zu M. ameri-
canus fuhrenden Reihe genau den entgegengesetzten Weg, wie in der zu Al. Borsoni
leitenden.

Die einschneidende Bedeutung dieser Tatsache ist daraus ersichtlich, dass sie der eigent-
liche Urgrund far die ganz andere Physiognomie der Molaren beider Formen ist. Wie ich schon
oben auseinandergesetzt habe, ruft die Genesis des in Rede stehenden Merkmals bei Al. americanus
eine starke Neigung der pratriten Aussenhange der Joche und eine erhebliche
Verengerung der Joch grate hervor, zwei Erscheinungen, die ich in der Tabelle auf S. 112
in einem Quotienten zwischen Jochbasis und Jochgratbreite als Index zum Ausdruck brachte. Bei
Al. Borsoni fahrt demgegeniiber die Verstarkung des Nebenhigels zur Aufrichtung der Aussenhéange
gegen die Vertikale und zur Erweiterung der Jochgrate.

ich habe auch bei dieser Art die gleiche in einer Tabelle (s. S. 122) zur Darstellung gebrachte
Verhaltnisform angewendet, um die vorbesprochenen Momente sinnféalliger zu machen. Soll unsere
Annahme stimmen, dann muss der Quotient fir Al. Borsoni infolge der grosseren Gratbreiten erst-
lich an Wert unter dem fir Al americanus, insbesondere flur die typische Art ermittelten,
bleiben, ferner innerhalb der Spezies Al Borsoni mit dem Spezialisationsgrad
der Zadhne abnehmen.

Die Betrachtung der umstehenden Tabelle und ihr Vergleich mit der auf Seite 112 befindlichen
gibt uns die Bestatigung der Tatsachlichkeit der eben genannten Erwartungen.

Kein einziger von den fur den Vergleich in Betracht kommenden Molaren (JiTy von Al. Borsoni
erreicht mit seinem Index auch nur den Wert flar die forma praeiypica, geschweige den fir die
f. typica. Das Maximum fur das 2. und 4. Joch des JA, von Al. Borsoni, dessen Wert dem schmalsten
Grat und der breitesten Basis entspricht, den Verhaltnissen von Al. americanus also am nachsten
kommt, betrdgt U83, 1*88 und 84. Noch viel weniger ist dies natdrlich beim Minimum far
Al. Borsoni der Fall : es bleibt mit 151, U55, T59 (2.— 1. Joch) bedeutend hinter den Werten flr die
f. praetypica, '85, 1'90 (3. und 4. Joch) und ganz enorm hinter denen fur die f. typica, 2'05, 2'33,
2-34, 2'00 (1.—4. Joch) zurick.

Die Grosse der Divergenz bringt erst ein Vergleich des Horsoni-Minimums mit dem Americanus-

1C
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Maximum so recht zum Bewusstsein. Die beiden Zahlengruppen entsprechen ja dann den Speziali-
sationsgipfeln beider Arten. Die bezlglichen Werte sind:

M. Borsoni: 1*51. 1'55, 1*59 (2.—4. Joch).

M. americanus f. typica: 2'05, 2'50, 2'60, 2'31.

Der Vergleich der Indices beider Tabellen fir sich lehrt uns noch ein ferneres wichtiges
Moment : Bei M. americanus steigt der Index mit der Hohe des Typus. Er betragt far fl/- der
f. praetypica D86, 1'84 und 1'85 (2.— 4. Joch) im Minimum, 2'15, 2T8 (3. und 4. Joch) im Maximum ;
fir M-s T85 und T90 (3. und 4. Joch). Bei der f. typica erhebt er sich bis 2'00, 2*21, 2'30, 244
(1.—4. Joch) fur J/-1 und bis 2'05, 250, 2'60, 2*31 (1.—4. Joch) fur M-$.

TABELLE

zur arithmetischen Darstellung der Neigung der pratriten Jochhange und der Jochgratbreiten an
Molaren von M. Borsoni aus Ungarn.

o

D |
. Verhaltnis zwischen Jochbasis und Abgebildet g% g)
Orientierung . 2B Sa
5. Jochgratbreite auf -am Fundort oJ Scu
des Zahnes a o .S‘lgg
1 Joch 2 Joch |'13. Joch 4. Joch Taf. Fig. H2 1m
u
8 0= i
M-1ldext. 58-7 e — — XIV. 6 116 Rakos 30 uo96
96:62= 86 :54= 2 o
.Mg dext. 100 — — 1%55 1*59 XVII. 118 Hidvég 79 u32
90 :53= 90:50= 81:44 = }
Mg dext. 90 1%51 1*80 1*84 XVII. 3 118 Vacz 64 usB
. 89 :50= Szent-
M n sin. — — U78 — — 119 16rincs 63 —
o 88:48= 88:48= 76:44= )
M j sin. 88 — 1*83 1#83 1%73 XV. 5 120 Kom. Bacs 62 u42
90 :50= angeblich
— — 1
Mg dext. 93 1*80 XX. 3 120 N .-Amerika 74 ' U26

Demgegeniber sinkt der Index bei Mb von M. Borsoni von 183, U83, 1*84 (2.-4. Joch) bis
auf 1*51, 1*55, U59 im Minimum herab. Die letztgenannten Werte entstammen dem Molaren von
Hid vég (Taf. XVII, Fig. 2), der uns als eine der Kulminationen der Horsoni-Entwicklung erschie-
nen ist.

Diese Zahlenvergleiche beweisen, dass bei M. americanus die Spezialisation mit
einer Verringerung der Gratbreite, (als Folge einer Reduktion des pratriten
Nebenhodckers), bei 47. Borsoni dagegen mit einer Vergrésserung der Gratbreite (als
Folge einer Verstarkung des pratriten Nebenhiigels) verknlipft war. Die beiden Arten
gingen mithin genau den entgegengesetzten Entwicklungsweg wenigstens hinsicht-
lich der Umbildung dieses wesentlichsten Molarencharakters. Alle Ubrigen Merkmale der Mahlzahne
sind, soweit nicht von diesem einen abhangig, fur die Unterscheidung der beiden Formen, M. ameri-
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carms und M. Borsoni, unbrauchbar. Dies gilt sowohl von der Joch héhe, wie auch von der
Medianlinie und selbst von den Sperrleisten, wenn diese auch durchschnittlich bei M. Borsoni
schwéacher sind. Die Molaren von Hid vég (Taf. XVII, Fig. 2 und 4, Taf. XIX, Fig. 1) stehen
sowohl was die Kronenhdhe, wie auch die Starke der Cristen anlangt, den neuweltlichen Ameri-
canus-Molaren durchaus ebenblrtig zur Seite Die Mittelfurche fanden wir an unserem Materiale
auch von M. Borsoni wieder recht schwankend und vollig innerhalb der Variationsgrenzen, die sie
auch bei M. americanus einhalt. Die H&henwerte bewegen sich, wie ein Vergleich der Tabellen
zeigt, sowohl absolut, wie auch relativ innerhalb der gleichen Grenzen, wie bei M. americanus.

Die Ahnlichkeit der beiden in Ungarn ein und denselben Horizont teilenden Arten wird aber
noch dadurch erhéht, dass beide die volle Kurzsymphysigkeit erlangt haben. Von der
forma praetypica des M. americanus lag uns zur Konstatierung dieser Tatsache der ganz unzwei-
deutige Mandibelast von Ajn acské vor, fur M. Borsoni macht es der Alveolarkanal durch
seinen Bau, insbesondere die Bildung eines Endsinus, wie bei dem Kiefer von Ajnacskd mehr
als wahrscheinlich, dass das Tier von Hidvég eine vollkommen verklrzte, stosszahn-
lose Mandibel trug, wie sie schon seinerzeit fir die Art durch L ortet et Chantrel festgestellt
worden war.

Damit schrumpft der Unterschied der beiden Arten lediglich auf die oben besprochenen Mdlaren-
merkmale, denen sich vielleicht die Form der Inzisoren als halbwegs brauchbares Moment anschliesst,
zusammen: jedenfalls eine massige Basis fur eine artliche Scheidung. Wir wollen damit vorlaufig
diese Betrachtungen unterbrechen und sie nach den eingehenden Vergleichen unserer Beste mit den
publizierten von neuem aufnehmen.

Stratigraphisch halt M. Borsoni in Ungarn genau die gleichen Grenzen ein, wie sein Nah-
verwandter M. americanus f. praetypica.

Von den Fundorten, von denen wir Reste bekannt machten (Rakoskeresztur und Szent-
I6rincz bei Budapest, Nagy-Salg6berg bei Salgotarjan, Hid vég im Haromszéker Komitat,
Vacz an der Donau und Komitat Bacs) sind zwei als levantin sichergestellt: die Schotter von
Rakos und Szentldrincz. Ich habe schon friher (s. S. 60 u. 74) ihr Alter erortert. Die Lignite
von Hid vég gelten nach der Mehrzahl der Autoren als levantinisch, bloss Gy.v. Halavats2 trat
im Verfolge seiner Annahme, dass das Levantin als Seefazies nur im Alfold entwickelt sei, gegen
diese Auffassung und far ein politisches Alter in die Schranken. Ich komme im stratigraphi-
schen Teil der vorliegenden Arbeit auf diese Fragen eingehend zuriick und unterlasse es
die Fundpunkte des Haromszéker Gebietes fur die Horizontierung der Art zu verwenden. Uber
den Salgéberg liegen mir neueste briefliche Mitteilungen von |. L érenthey vor, denen zufolge die
Schotter, aus welchen zuverlassig der Borsoni-Mol&r stammt, als levantin wahrscheinlich gemacht
sind, da Uber ihnen konkordant die gleiche Basanitbreccie als Hangendes liegt, die eben-
falls konkordant die sicher levantinen Sande und Schotter von Ajnacskd mit M. arvernensis und
M. americanus f. praetypica Uberlagert.

Ich begniige mich vorlaufig mit diesen Hinweisen, da ich im stratigraphischen Teil auf diese
Fragen ohnehin eingehend zurickkomme.

1S. Fussnote auf S. —.
2 Gi. V. Halavats : Die Bohrung in Nagybecskerek. Mitt. Jalirb. d. ungar, geol. R.-A. XXII. Heft 2, S. 215—216.

Budapest, 1915.

16*
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I1l. VERGLEICHENDER TEIL.

A) Literaturvergleiche.

Ich habe in meiner Arbeit Uber die Wiener Mastodontenreste (L.-V. 27, S. 146— 162) mich
zwar sehr ausfuhrlich auf Grund eines fur die Art ausserordentlich schénen Materiales und ein-
gehender Vergleiche mit 4L. tcqnroides beschéaftigt, dagegen die jungeren Zygodonten mit Absicht
und unter mehrmaliger Betonung dieser Tatsache nur soweit behandelt, als die Beschaftigung mit
ihnen durch den Charakter meiner oben zitierten Arbeit gefordert worden war. Der Grund lag darin,
dass ich damals schon das ungarische Material kannte und wusste, dass aus ihm die Losung aller
schwebenden Hauptfragen kommen misse. Es ware unklug gewesen, hatte ich mir selbst ohne aus-
reichende Belege vorgegriffen.

Die Lucken, die ich reichlich gelassen hatte, will ich nunmehr ausfillen. Dabei kommt 47. tcqn-
roides einerseits wegen der eingehenden Durcharbeitung, welche die Art von mir schon erfahren
hat, andererseits wegen der geringen Reste, die mir von ihr neuerdings Vorgelegen waren, fast ganz-
lich ausser Betracht. Was ich in meiner friheren Arbeit Uber diese Art in morphologischer und
stratigraphischer Hinsicht hatte ermitteln konnen, erfahrt durch das hiesige Material bloss seine
Bestatigung und zum Teil Vertiefung. Morphologisch interessant ist die Tatsache des konstanten
Auftretens der fur alle Zygodonten charakteristischen Kantenleisten an den posttriten
Randhodckern, die durch den Rest von Kébanya insoferne eine drastische Beleuchtung erfuhr,
als sie den im gleichen Cerithienkalk derselben Lokalitat gefundenen Molaren des 47 angustidens
f. subtapiroidea fehlen.

Die scharfe Trennung der beiden einander am weitesten angedhnlichten Vertreter der beiden
wohlunterschiedenen systematischen Gruppen in diesem Merkmal ist umso mehr
einzuschatzen, als aus den Funden im gleichen Kalk das unmittelbare Zusammenvorkommen der
Tiere erhellt. Wenn also gewisse Autoren, die ich schon in meiner Wiener Arbeit (L c.) beleuchtet
habe, behaupten, dass es eines besonderen Aufwandes von Spitzfindigkeit bedirfe, um die Molaren,
der beiden Formen zu trennen, so zeugt dies nur von der Unzulanglichkeit ihres eigenen morpholo-
gisch-systematischen Blickes. Ich hoffe in meinen, den stratigraphischen Teil dieser Arbeit eréffnenden
Anleitungen zur Bestimmung von Mastodontenmolaren, auch den Ungelbten zur sicheren und
raschen Unterscheidung der Molaren miozadner Buno- und Zygodonten fuhren
zu konnen.

Es ist ja auch selbstverstandlich, dass zwei Formen, die in den viel wesentlicheren
Bauverhaltnissen ihres Schadels, der Stosszadhne, Milch- und Pra molaren
(s. L.-V. 27, S. 155 ff.) voneinander grundverschieden sind, im Molarenbau Merkmale
tragen, die trotz aller Parallelentwicklung die systematische Verschiedenheit der beiden Arten zum
Ausdruck bringen.

In stratigraphischer Hinsicht ist es von Interesse, dass das Anhalten des 47. tcqnroides bis ins
Sarm atik um durch den Fund aus dem Cerithienkalk von Ké6banya neuerlich bestatigt wurde.

Gegenuber dieser blossen Erganzung, die unsere seinerzeit ermittelten Schlisse Uber die Mor-
phologie, Systematik und Stratigraphie von 47. tapiroicles erfahren haben, ergeben sich zur Beurtei-
lung der Stammesgeschichte dieses miozdnen Zygodonten aus dem ungarischen Material keine neuen
Gesichtspunkte. Was nach dem heutigen Stande der Forschung diesbeziiglich gesagt werden kann,
habe ich gleichfalls in meiner Wiener Arbeit (L.-V. 27, S. 173 ff.) dargelegt. In diesen Auseinander-
setzungen sah ich von der Diskussion der genetischen Linien zwischen 47. tapiroides einerseits,
47. Borsoni und 47. americanus anderseits unter Hinweis auf die nun folgenden Untersuchungen ab.
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Um in dieser stammesgeschichtlichen Frage zu einem Ende kommen zu kdénnen, muissen wo-
vor allem sorgfaltige Vergleiche und als ihre Folge Bestimmungen der bis heute in bunter Ver-
mengung publizierten Beste der beiden Arten durchfiihren. Bis zu M. P aviow 1 hatte man nach .1 Hays' B
Aufstellung des M. Borsoni der hochst bequemen Gewohnheit gehuldigt, jeden jungeren Zygodonten
aus dem Pliozan Europas einfach als M. Borsoni und jeden aus Amerika als M. americanus (= ohio-
ticus, = giganteus) zu bestimmen. Eine Ausnahme davon machte bloss A. Jentzsch,a der einen
M-, sin. aus Thorn als M. Zaddachi n. sp. einfihrte, womit der Sache naturlich noch weniger
gedient war. Denn der damaligen 0Ublichen Auffassung des M. Borsoni nach fiel der Zahn von Thorn
durchaus nicht aus dem Rahmen dieser aus zweien konstruierten Art. Vergleiche in &ahnlicher Rich-
tung, wie sie spéater Paviow versuchte, stellte aber Jentzsch nicht an.

Ich habe schon in meiner Arbeit Uber die Mastodonten des Wiener Hofmuseums die publi-
zierten Reste von M. Borsoni, oder besser gesagt die Reste, die man bisher als M. Borsoni auf-
fasste, flichtig besprochen. Meine Absicht dabei war nicht, zu verlasslichen Resultaten zu gelangen,
sondern ein kritisches Bild auf Grund der Daten zu geben, die bis zu jenem Zeitpunkte Vorlagen.
Wenn ich heute diese Vergleiche wieder aufgreife, werden die Schltisse daher zum Teil andere
sein mussen als damals, wo ich noch immer bemiht war, die altweltliche Entstehung des
M. americanus als nicht unbedingt notwendig darzutun. Freilich musste ich schon damals
(L.-V. 27, S. 170) zugeben, dass sich kein grundsatzlicher Einwand gegen diese Entstehung geltend
machen lasse. Meine friheren Ausfihrungen sind zugleich ein Beleg dafur, wie ernst es mir mit
dem Festhalten an der konservativen Auflassung war, und wenn ich trotzdem der besseren Einsicht
nachgab, so geschah dies eben unter dem Uberwaltigenden Einfluss der Momente, die ich im beschrei-
benden Teil hinlanglich vorgefiihrt habe.

Unsere Vergleiche, die wir heute vollstandig losgelést von jener kritischen Studie durchfuhren
wollen, sind dadurch wesentlich erleichtert, dass wir auf Grund reicher eigener Materialien wissen,
welche Merkmale M. Borsoni von M. americanus sicher unterscheiden. Dadurch wird die systematische
Zuteilung erleichtert. Formen mit Molaren, deren pratrite Neben hiigel stark entwickelt
sind, sind zuverldssig M. Borsoni. Solche mit schwachem Nebenhdécker kbénnen nur ent-
weder M. americanus f. praetypica oder der Ubergangsform, J/. zugehoren. Auch diese
engere Wahl ist bei dem auffalligen Hervortreten urspriinglicher Merkmale an letzterer Form leicht
zu treffen. Damit sind eigentlich auch schon die Hauptziige der Zygodontenphylogenie vorweg-
genommen und es wird sich bloss darum handeln, ob sich Anhaltspunkte gewinnen lassen, welche
die Annahme einer Abspaltung des M. Borsoni schon von M. tapiroides her rechtfertigen, oder ob
es naherliegend ist M. Borsoni von M. ,aprodS.- oder gar von der forma praetypica des M. ame-
ricanus herzuleiten.

Infolge der voéllig neuen Lage fur die Beurteilung, die sich aus dem Bekanntwerden der unga-
rischen Zygodontenreste ergeben hat, halte ich es fur gut, ganz unabhangig von meinen seiner-
zeitigen, bloss ganz allgemein orientierenden Vergleichen (s. L.-V. 27, S. 168— 171), die publizierten
Reste der jingeren Zygodonten durchzugehen. Dabei sondere ich nicht von vorneherein nach For-
men,, sondern nehme in chronologischer Reihenfolge vor, was als M. Borsoni bezw M. americanus
oder synonymen Formen aus Europa publiziert wurde. Nattrlich werde ich mich dort auf meine fri-
heren Ausfihrungen beziehen, wo ich keinen neuen Gesichtspunkt hervorzuheben habe.

1 M. Paviow : Les Mastodontes de la Russie. Mem. Ac. Imp. scienc, ser. 8. (Cl. pliys -math.) I. No. 3.

St-Petersbourg, 1894.
m J. Hays : Descr. of the inferior maxillary bones of Mastodon, Trans. Amer. Phil. Soe. IV. p. 18. Philadelphia, 1834.
3 A. Jentzsch : Ub. einige tért. Sauget, aus Westpreussen. Schrift, k. Phys.-Okon. Ges. XXXIIIl. S. 201, Taf. V.

Koénigsberg, 1882
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Zum erstenmal wurde ein Vertreter dieser Formengruppe von E. Borson' aus Villanova in
Asti (Piemont) mitgeteilt. Der Horizont ist nicht naher bekannt geworden. Die Angabe B orsons
(L c. p. 32) ,trouvé a une petite profondeur” besagt gar nichts. Soweit die beiden Zeichnungen ein
Urteil zulassen, gehoren die Molaren der Form an, die wir als M. Borsoni gekennzeichnet haben ;
sie wurden auch unter diesem Namen von J. Hays“ gegentiber der Bestimmung B orsons als M. ame-
ricanus (giganteus) hervorgehoben. Die Abbildungen sind wenig glicklich. Trotzdem lasst die obere
Zeichnung auf Tafel Il die betonten Nebenhtgel klar erkennen. Die untere ist an der breiten Gesamt-
form der pratriten Halften als M. Borsoni kenntlich. J. Hays hatte also richtig korrigiert, wenn er
die Unterschiede dieser Zdhne von M. americanus hervorhob.

Einen ausserordentlich wichtigen Rest machte Blainville 3 bekannt Seine grosse Bedeutung liegt
im Fundort. Der Molar wurde durch einen M. de Vergennes im Jahre 1770 an Bufeon gesandt und
stammt aus Sibirien.

Der Zahn, ein AP dext., den schon B uffon seinerzeit abgebildet hatte, tragt 4x Joche und
fallt sofort durch den gadnzlichen Mangel eines pratriten Nebenhigels an den
ersten drei Jochen auf. Ware ein solcher vorhanden und nur einigermassen unterscheidbar
gewesen, dann hatte ihn Blainville sicher zeichnen lassen. Die Zeichnung ist aber so klar, dass
von einem Ubersehen etwa vorhanden gewesener Trennungsspalten zwischen Rand- und Nebenhiigeln
keine Rede sein kann. Das erste Joch zeigt (berhaupt keine Andeutung auch nur einer Neben-
leiste. Das Halbjoch entspricht ganz den Verhéltnissen, wie wir sie an der f. praetypica des
M. americanus zu finden gewohnt sind. Auch am 2. und 3. Joch ist bloss je eine schwache,
unabgesonderte Crista gegen die Mediane gespannt. An keinem von ihnen ist ein pratriter
Nebenhiigel auch nur angedeutet. Bloss das letzte Joch zeigt ihn schwach. Die posttriten
Halften bestehen durchwegs aus zwei Hockern, die Mittelfurche ist stark vertieft, der Basalwulst
wohl entfaltet. In allem — auch in der Form und Ausbildung der Wurzeln — gleicht der Molar so
vollkommen den von mir aus Missouri und Ohio mitgeteilten Zahnen, dass ich an seiner Zuge-
horigkeit zur f. typica des M. americanus nicht zweifle.

Diese morphologischen Tatsachen ricken durch den Fundort (Sibirien) in ein bedeutendes
Licht Die f. praetypica halte sich offenbar aufihrem Wandenveg tGber Alaska und die A léuten
weiterentwickelt und noch diesseits der Grenzen der ,Alten Welt" die end giltige Pragung
erfahren. Das ist heute nicht verwunderlich, wo wir wissen, dass schon die mittelpliozane f. prae-
typica weitestgehend dem Typus nahegekommen war und nicht bloss die volle Kurzsymphysigkeit
erreicht hatte, sondern auch im Zahnbau nur in einem einzigen Merkmal und in geringem Grade
ursprianglicher war. Ich bin Uberzeugt, wenn Sibirien seit langem einer grésseren industriellen Aus-
beutung und zivilisatorischen Nutzung ausgesetzt ware, hatte die Frage der Phylogenie des M. ame-
ricanus zufolge reicherer Funde aus diesen Gegenden schon langst die Losung gefunden, die uns
die ungarischen Reste nunmehr ganz unzweideutig gebracht haben und die der eine sibirische

Molar recht schdon erganzt und vertieft.
Aus Piemon t, und zwar aus Lagen mit M. arvernensis, machte B. Gastaldi 4 einen 2/T dext,2

1E. Borson: Sur les dents du grand Mastodonte etc. Mem. Reale Acad. Sci. Torino. Ser. 1. XXVII. Tav. Il

'Bori no, 1820.
2 J. Hays: Description of inferior maxillary bones of Mastodons etc, Trans. Amer. Philos. Soc. IV. n. ser. p. 18.

Philadelphia, 1833.
3 H. DE Brainvitte : Ostéographie du squelette et du systtme dentaire des mammiféres. XVI. Pl. XVII. Figl 6b

(supérieurement). Paris, 1844.
* B. Gastaidi : Cemd sui vertebrati fossili del Piemonte Mem. Reale Ac. Sci. Tor. Ser. 2. XIX. Tav. VII, Fig. 10.

Torino, 1858.
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bekannt, der zweifellos M. Borsoni zugehorte. Die pratriten Nebenhigel sind an allen Jochen deutlich
und far einen M j kraftig. Die posttriten Halften tragen am 1. und 3. Joch zwischen den beiden
Schmelzhockern ein kleines Mammillchen. Ein Basalwulst fehlt, die Mediane ist massig.

Uber den von J. F. Brandt 1 publizierten Skelettfund von Nikolaef habe ich schon an anderer
Stelle (L.-V. 27, S. 167) gesprochen und insbesondere die gestreckte Form der Stosszdhne betont.
Die Mandibel war eigentlich kurzsymphysig, trug aber noch zwei ziemlich lange Inzisoren, die in
der Mitte aneinanderlagen. Die Molaren hat M. Paviow 2 zum Teil in Photographien publiziert, leider
sind die Bilder nicht gerade hervorragend. Am besten zeigt noch der il/j sin. (L c. Taf. Ill, Fig. 1)
den Bau. An allen seinen pratriten Jochteilen ist ein gut unterscheidbarer Nebenhiigel vorhanden,
der an den beiden vordersten Jochen infolge der Abkauung weniger hervortritt als an den beiden
rickwartigen. Er ist an Grodsse etwa dem an unserem von Vacz entsprechend, die ihn abgrenzende
Furche ist bis in die Taltiefe sichtbar. Auch an dem M» (L c. Fig. 2) ist dieser Nebenpfeiler, ins-
besondere am 1. Joch gut unterscheidbar. Weniger ist dies bei >X1+? dext. (1. c. Fig. 3) der Fall.
An allen Zahnen zeigt aber die Breite der Jochgrate und die steile Neigung der pratriten Aussen-
liafnge, dass wir es mit M. Borsoni zu tun haben. Uber den stratigraphischen Horizont sind wir
unorientiert. Ernst zu nehmende diesbeziigliche Erodrterungen liegen nicht vor.

Der Skelettfund von Nikolaef (Gouv. Cherson) ist deshalb von Bedeutung, weil wir infolge
der beiden erwahnten Publikationen 0Uber ihn in der Lage sind, die Bauverhaltnisse des Knochen-
geristes von M. Borsoni kennen zu lernen. Ich habe diese schon fruher (L.-V. 27, S. 167 und
S. 175/176) besprochen und fasse nunmehr bloss zusammen :

1. Die oberen Inzisoren der Art waren vollkommen gestreckt, ohne Spur von
Krimmung.

2. Der Unterkiefer wies alle Ubergange bis zur vélligen Symphysenverkiirzung und Stosszahn-
losigkeit auf. Das Skelett von Nikolaef steht diesbezlglich in der Mitte ; die langen, aber schmalen
Inzisoren sitzen an der Mandibel ohne besondere Symphysenschaufel an.

Es ist sehr wesentlich, dass diese Momente an dem Tier von Nikolaef zusammen mit dem
Vorhandensein typischer Borsoni-Molaren beobachtet werden konnten.

Die Reste, die A. Gaudry 3 aus Pikermi bekannt gemacht hat, wurden von mir schon an anderer
Stelle (L.-V. 27, S. 155/156 und S. 165/166) sehr eingehend besprochen und als Ubergangstype
charakterisiert. Zu den damals betonten Momenten (nnterpliozdnes Alter, Mangel von Pramolaren,
Form der Mandibel, Bau der Molaren, insbesondere der m\, die noch Tapiroides-Charakter tragen)
habe ich bloss hinzuzufiigen, dass die Jochgrate auffallend eng, die pratriten Nebenpfeiler sehr
schwach sind. Zeigte sich die Form von Pikermi durch die ersterwahnten Merkmale als urspring-
lich und tapiroides-nahe, so entspricht sie durch die bedeutende Nebenhugelreduktion und Schragung
der Jochaussenhédnge véllig dem, was wir von einem M. erwarten kénnen. Zweifellos gehort
sie auch dieser Type an und stellt ihren untersten Pol dar. Anhaltspunkte fur eine Deutung als
Ubergang zu M. Borsoni, der Form mit breiten Graten und starken Neben hOckern, sind auch
hier nicht festzustellen. Wir werden spéater auf diese Frage zurickkommen.

Einem typischen M. Borsoni, allerdings mit etwas archaistischem Geprage, gehoren die Molaren
an, die H. v. Meyer* als M. virgatidens beschrieben hat. Sie waren in Fulda aus einem Ton, der
stratigraphisch nicht naher bestimmt ist, gehoben worden. Eine Analyse der Abbildungen zeigt als®

1J. F. Brandt: Bericht Ub. bedeutende Reste eines Mastodon. Bull. Ac. imp. sci. . Taf. St.-Petersburg, 1860.

mM Paviow : Les Mastodontes de la Russie. Mem. Acad. imp. sci. Ser. 8 |I. No. 8 PI. Ill, Fig. 1—3
St-Petersbourg, 1894.

3 A. Gaodry : Animaux fossiles et Geologie de I'Attique. Pl. XXIV. Fig. 1—4. Paris, 1862— 1867.

* H. V. Meyer: Studien Ub. d. Genus Mastodon. Palaontogr. XVII. Taf. IV, Fig. 1—5. Stuttgart 1867.
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gemeinsame Charaktere breite Kronen und Jochgrate. Die Nebenhigel sind stets deutlich und beson-
ders abgesetzt. Posttriterseits sind immer drei Pfeiler vorhanden. Dieser Bau ist an Taf. IV (L c.),
Fig. 1 (Mi, de.it), gut erkennbar, besser noch infolge der Beigabe von Profilzeicilmungen der Joche
von vorne gesehen, an Fig. 2 und 3 (MT dext. et sin.). Wahrend an diesen Molaren die pratriten
Nebenhiigel immerhin noch etwas schwach fur M. Borsoni sind, ist der sin. il. c. Taf. IV,
Fig. 4 und 5) diesbeztglich vorgeschritten und unverkennbar M. Borsoni zugehoérig. Diese Bestim-
mung rechtfertigt auch der MY sin., der mirl aus Fulda im Original Vorgelegen war. Auch er ist
durch seine kraftigen pratriten Nebenhtigel und die breiten Jochgrate ausgezeichnet.

Die Molaren, die M. Vacek2 publiziert hat, gehéren mit Ausnahme des letzten Joches eines
M - aus dem obersten pontisch en Horizont (Schichten mit JJnio Wetzleri) von Ballavar,
das seinen Dimensionen nach nur mit dem Tier von Usztaté (Taf. X1V, Fig. 2 und 3) vergleichbar
ist und offenbar der Ubergangsform M. entstammt, durchgehende dem M. americanus f.
practypica an. Auf die Beste von M.-Theresio pel (Szabadka) bin ich schon im beschreibenden
Teil genau eingegangen. Der JA sin. aus der Neudorfer Gegend (L c. Taf. VI, Fig. 3, 3a)
zeigt bloss am letzten Joch eine Nebenleiste, an den beiden vorderen ist sie kaum angedeutet;
Basalwulst auffallend, Mediane und Sperrleisten kraftig.

Der MY sin. aus Nikolsdorf b. Stras ss<Sommerein (. c. Taf. VI, Fig. 4, 4a) gleicht voll-
standig dem M-j von Batta-Erd (Taf. XV, Fig. 4). Ein Urteil Uber diese Zadhne ist mir umso
zuverlassiger moglich, als mir alle im Original Vorgelegen waren. Der Nikolsdorfer Molar ist
seinem Horizont nach wenigstens annahernd bestimmt, Er stammt ,aus einer dem Niveau der Bel-
vedereschic hten angehérigen Sandablagerung”.

Sehr instruktiv sind die durch L ortet et Chantre 3 bekannt gewordenen européaischen
Beste. Sie geben ein sehr gutes Bild vom typischen ili. Borsoni, dem sie fast ausnahmslos zuge-
horen : Pl. XI, Fig. 1, ein JP dext. (nicht sin.!) aus Franc-Fargnot zwischen Fauverney und
Grimolais (Co6te-d’Or) zeigt im Mitteljoch einen sehr deutlichen Nebenhigel, PIl. XI, Fig. 2, ein

sin. von St.-Yvoine (Puy de dome) ist zwar weniger gut gezeichnet, scheint aber nach den
kleinen Nebenhtigeln und der niedrigen Jochformel (4 Joche bei schwachem letzten) dem M. ¥ proides .
angehoért zu haben. Dagegen sind an den Fig 3 und 4 derselben Tafel aus (Creux Cadet und Buisson-
la-Ville) die typischen Merkmale des M. Borsoni, insbesondere die geradezu machtigen pratriten
Nebenhtgel und die breiten Grate sehr in die Augen springend. Pl. XII bringt drei sehr typische
Borsoni-Beste, einen M-8 dext. aus Grimolais (L c. Fig. 1), einen Mr sin. aus Buisson-la-
Ville (l. ¢, Fig. 2), der in einer vorderen Profilansicht besonders klar die starken pratriten Neben-
hocker zu erkennen gibt, und die schdone Mandibel von Mas-de-Marmot (L c. Fig. 3). Sie tragt
M y+ 3 beider Seiten mit auffallend starken préatriten Nebenhigeln und sehr breiten Jochgraten und
ist vollstandig verkiurzt und stosszahnlos.

Der Unterkiefer ist der schlagendste Beweis fur die auch durch unseren Mandibelrest aus
Hid vég (Taf. XIX, Fig. 1) belegte Tatsache, dass M. Borsoni die volle Kurzsymphysig-
keit genau so wie M. americanus erreicht hat,

Etwas urspringlicher als die Mandibel von Nikolaef ist ein weiterer Unterkiefer bei L ortet
et Chantre (L c. Taf. XVI, Fig 1) aus Violette. Er tragt vorne Inzisoralveolen von ansehnlicher
Grosse und durfte auch eine allerdings ziemlich reduzierte Symphysenschaufel gehabt
haben. Die Molaren J/2+3 sind wieder ausserordentlich breit, auch in den Jochgraten, und zeigen

1G. schiesinger : Ein neuerlicher Fund etc. (L.-V. 26.) S. 720, Abb. 3.
- M. Vacek : Osterr. Mastod. (L.-V. 34.) Taf. VI.
3Lortet et E. Chantre: Recherches sur les Mastodontes. Arch. Mus. Hist. Nat. Il. Pl. XI—XVI (bis).

Lyon, 1878.
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sehr starke pratrite Nebenhtgel, schliessen sich also den vorbeschriebenen in allem an. PI. XYI.
(bis) bringt einen dext. (nicht sin.) von ganz typischem Geprédge aus Le-Petit-Rosey. Die
schone Zeichnung tragt viel dazu bei, den Molarenbau des Al. Borsom klar zur Anschauung zu bringen.

Der M, sin.,, den A. Jentzschl als M. Zaddaehi n. sp. beschrieben hat, ist auf den ersten
Blick als Al. americanus f. praetypica zu erkennen und steht dem Batta-Erder Afg (Taf. V, Fig. 4)
sehr nahe. Uber seinen Horizont ist gar nichts bekannt, als dass er im Kreise Thorn gefunden
worden Avar. Dass Jentzsch eine neue Art auf den Zahn begrindete, war nach dem damaligen Stand
der Frage sicherlich nicht noétig, ist aber nach dem, was er als Al Borsoni in Vergleich zog,
begreiflich.

Wichtig far die Beurteilung der Verbreitung unserer Formen sind die Arbeiten von M. Paviow.
War doch sie es, die zuerst das Vorkommen von Al. americanus in Europa behauptet hat. Allerdings
erfolgte diese ,Konstatierung“ in einer Weise, die der Sache eher geschadet als genttzt hat. Der
Endeffekt ihrer Studien Avar der, dass sie — AN¥e wir sehen Averden — selbst sich gar nicht dartber
klar Avar, Avas von den ihr vorgelegenen Resten der einen, bezAV. anderen Art zugehérte. Ich habe
schon friher2 die vollige Unstichhaltigkeit der von M. Paviow angefihrten Unterschiede erwiesen
und kann mich heute mit einem Hinweis auf diese Darlegungen begniigen. Dagegen bleibt mir noch
die Zuteilung der von ihr publizierten Reste.

Von den Materialien ihrer ersten Arbeit3 Uber diese Frage gehéren die auf Pl. I. (L c.)
abgebildeten Reste tatsachlich Al. americanus und zAvar mit Ausnahme des M-g aus Amerika (L c.
Fig. 5, 5a) durchwegs der /. praetypica an. Fig. 1 (L c.), ein Oberkiefer mit Al— dext. steht an
Spezialisation Uber der Form von Szabadka (Taf. XV, Fig. 2) und unter der von Rakos (Taf. XV,
Fig. 1), im allgemeinen n&aher der ersteren. In den vorderen der 4x Joche des A | ist der Neben-
higel bereits leistenartig, dagegen am letzten noch recht deutlich. Die pratriten Aussenhange sind
stark geschréagt, die Jochgrate recht schmal. Fig. 2 derselben Tafel (L c.) stellt M 2+3 sin. desselben
Tieres dar und bestatigt die eben gemachten Erfahrungen umso mehr, als das Bild in natlrlicher
Grosse gegeben ist. Das Gleiche gilt von ALT dext., den Fig. 4 (L c.) und sin., den Fig. 3 (L c.)
bringt. Insbesondere der letztgenannte Molar gleicht in allem Wesentlichen unserem Batta-Erder
Alx sin. (Taf. XV, Fig. 4).

Alle diese Reste stammen von Peste liana im Distrikt Balta (Kamenez-Podolsk); die
Sticke kamen aus einem tonigen Sande, der dem System der Baltasande angehort, die P. W enjukow 48
in zwei Gruppen teilt, von Awelchen fur den vorliegenden Fall nach seiner Einteilung die obere,
mittelpliozane in Betracht kdme.

Von den auf PIl. Il. (L c.) dargestellten Molaren ist Fig. 1 richtig bestimmt. Es ist ein ziemlich
typischer Alj dext. von Al. Borsoni aus den Baltasanden zwischen Gmerinka und Jaro-
chenka mit 5 Jochen. Der pratrite Nebenhdcker ist gut entwickelt, insbesondere am 3. und 4.
Joch, die Grate sind breit, die Aussenhange steil. Fig. 2 (L c.), ein Al- sin. aus Krasnoie
(Podolsk) ist richtig als Al. americanus bestimmt ; er gehdrt natdrlich unserer f. praetypica an.

Dagegen hat Fig. 3 (L c.) ein Awt sin. von sehr kleinen Dimensionen aus Krasnoie (ohne
nahere Angabe!) weder mit Al. Borsoni, noch Al. americanus etwas zu tun. Der Molar schliesst

1 A. Jentzsch: Ub. einige teitidre Saugetierreste ans Ost- u. Westpreussen. Schrift, phys.-6kon. Ges. Jahrg. XXIII.
Taf. V, Fig. 6a, b. Kénigsberg, 1882

2 G. Schlesinger : Mastod. d. Hofmus. (L.-V. 27.) S. 168 ff.

S M. Paviow: Les Mastodontes de la Russie. Mem Acad. Imp. sei. VIII. ser. Vol. I. No. 3. St.-Peters-
bourg, 1894.

* P. Wenjukow: Die Saugetierfauna der Sandschichten von Balta. Mater, z. Geol. Russlds. XXI. S. 189.
St-Petersburg, 1903.
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sich engstens an den MY sin., den ich von Batta oder Erd (auch ohne sicheren Horizont) bekannt
gemacht habe (Taf. XIIl, Fig 4). Ich halte ihn wie diesen fir M. tapiroides.

Fig. 4 (L c.) ist zu schlecht erhalten, als dass sich Sicheres sagen Hesse. Fig. 6und 7 (1L c.)
M 3 sin. und M j sin. aus der ,Collection Bravard" sind nicht M. Borsoni, sondern M. americanus
f. praetypica. Wie wenig sicher M. Paviow in der Bestimmung war, zeigt die Erdrterung dieser
Zadhne ihrerseits (L c. p. 30/731). Sie vergleicht sie mit amerikanischen Molaren, findet ihre weit-

gehende Ahnlichkeit und entscheidet sich trotzdem — fur M. Borsoni.
PI. I1l, Fig. 1—3 (1 c.) habe ich schon friher (s. S. 127) besprochen, essind die Molaren
des BRANDTschen ili. Borsoni aus Nikolaef. Der Zahnbau ist hinsichtlich des préatriten Neben-

higels urspringlich zu nennen. Au den intermedidren Molaren sind Nebenhtgel teils deutlich (Fig 2),
teils schwach (Fig. 3); an dem M-g -sin. sind sie zwar an allen Jochen gut entwickelt doch keines-
wegs besonders kraftig.

Eine vorgeschrittenere Ubergangsform zu M. americanus stellt das Tier von Ferladanil
(Bessarabien) (L c. Pl. Ill, Fig. 5, 6 und 7) dar. Dem entspricht auch vollauf der Horizont. Die
Reste, die in Odessa liegen, wurden (1L c. p. 10) ,dans les sables gris-jaunatres, considérés par
le prof. Sinzow comme synchroniques au ,Calcaire d’Odessa“ gefunden. Der ,Odessaer Kalkstein“
gilt nach Wenjukow (L c. S. 192/193) als é&aquivalent der Ill. pontischen Stufe. Er Uberlagert die
Sande des Il. Pontikums und fahrt Valenciennesia als Leitfossil. Nach alldem gehoért der Horizont
von Ferladani dem oberen Pontikuni (Lagen mit Congeria rhomboidea) an. Es ist ausser-
ordentlich wichtig, dass gerade in diesem Niveau sich die schonen Reste gefunden haben, deren
bedeutende Urspringlichkeit die verhéaltnismassig ansehnliche Mandibelschaufel
hinlanglich dartut. Sie ist, wie die Abbildungen (1 c. PIl. Ill, Fig. 5 und 5a) zeigen, etwa so lang,
wie der ganze Ramus horizontalis, vorne verschmalert und tragt zwei wohlentwickelte, aller-
dings in der Mitte nicht mehr zusammensto-sende und sicher nicht mehr funktionelle Inzisoren. Der
rudimentare Charakter ist auch aus der Lage des grossen Foramen alveolare anterius
ersichtlich, die durchaus der bei M. americanus konstatierten entspricht. Die Molaren, sowohl des
Unter- (L c. Fig. 6), wie des Oberkiefers (L c. Fig. 7) sind geradezu ident denen der f. praetypica
aus Ungarn, doch gleichfalls urspringlicher. Der M 3 dext. (L c. Fig. 7) mit 4 Jochen ohne Talon
steht an Spezialisation unmittelbar Gber den M3 von Usztaté (Taf. X1V, Fig. 2 und 3) und gleicht
im Bau stark dem M3 von Szabadka (Taf. XV, Fig 2). Die Nebenhigel der Innenseite sind
leistenartig' und nur an den beiden hinteren Jochen schwach und wenig individualisiert. An den M.,
sind sie wohl etwas deutlicher, treten aber insbesondere vorne ganzlich zurick.

Es ist schwer bei dieser Form, die ja im allgemeinen so klar zuzuteilen ist, wie nicht bald
eine, die Wahl zu treffen zwischen der Ahnentype M. argicanus 1Md dessen unmittelbarem Deszen-
denten M. americanus f. praetypica; doch glaube ich richtiger zu tun, wenn ich die Reste mit Rick-
sicht auf ihr strati graphisches Alter und das Vorhandensein einer noch langen Symphyse,
der Ubergangsform zuweise. Mit M. Borsoni haben die Reste nicht das Entfernteste zu tun; die Fehl-
bestimmung vonseiten M. P aviowb zeigt sehr klar, wie wenig sie in die wirklichen Artcharak-
tere der beiden Nahverwandten eingedrungen war. Offenbar hatte sie in diesem Falle auch der
usuelle Irrglaube geleitet, M. Borsoni sei der Ahne des M. americanus gewesen.

1 Aus denselben Schichten kam auch der Molar von Elephas planifrons Faic., den M. Paviow (Les elephants
fossiles de la Russie. Nouv. Mem. Soc. imp. Moscou. T. XVII, p. 25 ff) beschrieben hat, zutage; (vgl. G. Schlesinger :
Studien Ub. d. Stammesgeschichte d. Probosc. L.-V. 25, S. 104). Ich mache schon in diesem Zusammenhange auf das
gemeinsame Vorkommen von E. planifrons mit einem urspriinglichen Zygodonten im L'aaerbergschotter bei Wien
(G. Schlesinger: Ein neuerlicher Fund. [L.-V. 26] S. 713 ff) aufmerksam und werde im stratigraphischen Teil auf beide

Tatsachen zuriickkommen.
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In einer weiteren Arbeit teilte M. Paviowl noch einige recht, interessante Reste mit. Von ihnen
gehoren die aus Pitch ougino (L c. Pl. I, Fig. 1 und 2) der /. praetypica des M. americanus
und nicht dem M. Bursoni an. Die beiden Molaren, ein MT sin. und ein M-g deed, zeigen zwar
etwas betontere pratrite Nebenhiigel als die typischen europdischen Vertreter des M. americanus.
doch bleibt ihre Ausbildung noch erheblich hinter den Molaren von Szabadka (Taf XV, Fig. 3)
und fast noch mehr hinter den Zahnen von Ohio (Taf. VI, Fig. 3) zurick. Auch das Mandibel-
bruchstick (L c. Fig. 16) weist dieselbe Lagerung des Alveolarforamens auf, wie unser Unterkiefer
von Ajnacské (Taf. XVII, Fig. 1).

Ein Oberkieferbruchstiick mit J71+? dext.2 aus politischen Schichten von Kerteli (Aiman-
Kouyou, 1 c. Pl. I, Fig. 5) habe ich schon in meiner Wiener Arbeit (L.-V. 27, S. 166) kurz be-
sprochen und der Ubergangsform zugeteilt. Die Molaren schliessen sich den GAUDR/schen von Pikermi
im Bau vollkommen an und sind ebenso wie diese durch sehr schwache préatrite Xebenpfeiler,
machtige Sperrleisten und starken Basalwulst rundum hinlanglich gekennzeichnet.

Eine wertvolle Erganzung erfahren die von M. Paviow mitgeteilten Reste durch die Publikation
P. W enjukows3 Uber die Fauna der Baltasande. Dies umsomehr, als Wenjukow zum erstenmal
darauf aufmerksam machte, dass es sich in den Sandschicliten von Balta um keinen einheitlichen,
eng umgrenzten Horizont handeln kénne, da einerseits Elemente der politischen Fauna
(Dinothérium giganteum, Mastodon longirosfris, Hipparion gracile u. a.), anderseits Vertreter der
leVantinen Sauger (M. Borsoni, Rhinoceros megarhinus, Capreolus cusanus u. a.) in ihnen
gefunden wurden. W enjukow betont, dass sich diese Einteilung vorlaufig nicht nach Lokalitaten
trennen lasse, noch durch eine bestimmte Tiefe begriindet sei. Zum letzteren Punkte nennt er aber
kein einziges Profil, so dass angenommen werden muss, es sei bisher dem stratigraphischen
Moment keine Bedeutung beigemessen worden und demzufolge auch kein Fund nach Schichtzuge-
horigkeit genau registriert. Dass die Baltasande bis ins Pontikum zurickreichen, dartiber kann kein
Zweifel herrschen. Dinoth. giganteum und M. longirostris sind ebensowenig aus jingerem Horizont
bekannt geworden, wie Hipparion gracile; ob die Schlisse W enjukows bezlglich des Vorhandenseins
levantiner Lagen richtig sind, ddrfte aus dem Studium der Mastodonreste jener Gegenden erhellen.
Wir werden uns im stratigraphischen Teil damit zu befassen haben.

Von den Molaren, die der Autor abbildet, sind viele bereits von M. Paviow4 publiziert und
zwar sind miteinander ident :

Pl. IlI, Fig. 1 bei Paviow, mit Taf. V, Fig. 3 bei W enjukow,
» « 2, ” v » n s £
» « 3, s » » » R
» v A v v » V. o» oA

Ich wiederhole daher bloss die Bestimmungen dieser -Molaren. M. americanus f. praetypica
gehoren an: Taf. V, Fig. 2, 7, 8; M. Borsoni: Taf. V, Fig. 3.

Von den uUbrigen Zahnen, die W enjukow abbildet, ist Taf. V, Fig. 1 (L c.) ein M-$ dext. eines
typischen M. Borsoni. Die Jochgrate des Zahnes, der ans Timkow (Kreis Balta in Podolien)

1 M. Paviow : Nouvelles trouvailles des M. Borsom etc. Anu geol. min. Russie. V, p. 9. Pl. 1. Novo
Alexandria, 1901

2 Die Angabe dieses Stickes in meiner Arbeit (L. V. 27, S. 166, 3. Absatz) als ,Mandibelrest mit M{ und M2
dext.”“ ist ein Irrtum.

3 P. Wenjukow: Die Saugetierfauna d. Sandschichten v. Balta. Materialien z. Geol. Russlands. XXL S. 189,
Taf. V. und VI St.Petersbur g, 1903.

* M. Pavlow: Les Mastod. de la Russie. Mem. Acad, imp sci. VIII. sor. Vol. I. No. 3. St.-Petersbourg, 1894

17
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stammt, sind breit, die pratriten Nebenhiigel durchaus wohlentwickelt. Figur 4 derselben Tafel, ein
Mandibelrest mit dext. aus Krassnoie, dagegen gehort dem M. americcinus f. praetypica
an. Das Stuck zeigt alle Charaktere dieser Form recht gut.

Von grossem Interesse ist der dext. aus Kryshopol (Taf, VI, Fig. 4). Er tragt bei
4x Jochen Merkmale, die ihn zwischen die beiden Formen unseres Levantins stellen.
Die pratriten Nebenhiigel sind sein- deutlich und insbesondere an den vorderen Jochen wohlisoliert.
Gegen hinten sind sie etwas schwacher. Die Jochhange sind aussen stark geneigt, die Grate daher
verhaltnismassig schmal. Der Zahn gehoért jenen seltenen Misch typen an, deren
Auftreten in den gleichen Schichten wie die Endform eben zeigt, dass wir es in dieser bloss mit
einem Molarenextrem zu tun haben, das sich offenbar aus der Entwicklungs-
reihe des M. americanus abgespalten hat.

Ich habe schon in meiner Wiener Arbeit (L.-V. 27, S. 166, Fussnote 4 und S. 171) gelegent-
lich der Besprechung der Molaren, die S. Athanasiu 1 veroffentlicht hat, die Vermutung ausgesprochen,
dass wir es in einzelnen dieser Zdhne mit Wurzelformen des M. americanus zu tun haben. Wir
wollen heute diese Reste naher klassifizieren :

Taf. IV, Fig. 10 (L c.), ein M:i sin. aus dem Levantin von Salcutza ist sehr schlecht
erhalten, scheint aber einem M. Borsoni angehdrt zu haben. Soweit unterscheidbar, sind die pratriten
Nebenhugel kraftig, die Jochgrate breit. Der gleichen Form gehért Taf. VI, Fig. 14, 15 (1. c.) an.
Es ist ein sehr typischer M- sin. aus Tuburea aus jedenfalls levantinen Schichten.2 Auch
Fig. 18, 19 der Taf. VII (L c.), ein Rest eines Mi dext. aus dem Levantin von Salcia, ist
sehr typisch. Ebenfalls M. Borsoni gehoren zwei vorderste Joche eines M, sin. (nicht M.j sin.)
aus Athanasius ,0beren pontischen“, also levantinen Schichten von Balcesti an. Damit sind
die gut erkennbaren Molaren dieser Form erschopft.

Von M. americanus f. praetypica teilt Athanasiu €inzelne sehr bezeichnende Zahne mit. Tafel V,
Fig. 12, 13 (L c.) stellt einen typischen Oberkieferrest mit M — dext. aus einem levantinen
(nach dem Autor ,oberen politischen“) Horizont von Budesti dar. Ein ans gleichen Schichten von
Barbatesti stammender M- sin. (Taf. VII, Fig. 16, 17, 1 c.) mit 4 Jochen ohne nennenswerten
Talon gehort zu den besten Vertretern dieser unmittelbaren Ahnenform des amerikanischen quartaren
Zygodonten. Ebenfalls sehr charakteristisch fur die f. praetypica ist Taf XI. Fig. 27—29 (1. c.),
ein Mandibelbruchstiick mit XX u; sin. aus dem Levantin des Vladimir Am aradia-Beckens.
Schliesslich wdére noch Taf. XII, Fig. 30, 31 (1. c.) ein Mandibelrest aus dem schon erwé&hnten
Barbatesti gleichfalls der f. praetypica zuzuteilen.

Zwei Abbildungen (Taf. VIII, Fig. 20 und Taf. IX. Fig. 23, 1 c.) sind nicht zu beurteilen, da
sie zu wenig zeigen.

Die interessantesten Reste sind die auf Taf. X, Fig. 24—26 und Taf. XIl, Fig. 32 (1 c.)
abgebildeten. Es ist ein Mandibelteil mit XXy~ dext. aus dem mittleren Fontikum Athanasius,
also den Lagen Uber dem Horizont mit Congeria rhomboidea, aus Curte a de Arges. Der Rest
ist ebenso sehr durch seinen noch pontischen Horizont (ungefahr gleichalt mit den Unio
Wetzleri-Schichten Ungarns), wie durch seine morphologischen Charaktere ausgezeichnet. An dem
Knochenteil der Mandibel fallt vor allem auf, dass der Canalis alveolaris noch vor dem MT

1S. Athanasiu : Beitr. z. Kenntn. tert. Saugetierfauna Rum. I. Anuar. Inst. Geol. Rom. I. S. 200 ff. Buk a
rest, 1908.

2 S. Athanasiu gibt an ,aus dem oberen Teile der pontischen oder aus den levantinischen Schichten“. Nach
seiner Gliederung des ruménischen Pliozans (L c. S. 190) fallt sein oberstes Politikum bereits Uber den die Lagen
mit Congeria rhomboidea Uberdeckenden Horizont. Ich komme auf diese stratigraphischen Fragen, wie ofters betont,

spéater zurick.
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innerhalb des Ramus horizontalis hinzieht, woraus auf eine sehr funktionelle Symphyse geschlossen
werden muss. Von den BauVerhaltnissen der Molaren dieses Tieres gibt der auf Taf. XII, Fig. 82
(L c.) abgebildete il/-2 eine Vorstellung. Aufféallig ist die trotz starker Schragung der pratriten Aussen-
hange vorhandene verhédltnismassig bedeutende Betonung der Nebenhiigel. Am besten sind diese
Verhdltnisse an dem MT sin. desselben Tieres (Taf. X, Fig. 25 1 c.) kenntlich. Seine Taler sind
weit, die Joche tapiroides-artig liegend. Die pratriten Nebenhigel sind wohlbetont und von den mit
besonders kraftigen Sperrleisten ausgestatteten Randhdckern scharf getrennt. Die Jochaussenhange
sind namhaft geneigt. Das Tier von Curte a de Arges vereint zwei heterogene Elemente in sich:
einerseits ist es in allem wesentlichen eine Ubergangsform M. ~~canus' an(lerseits tragt es
gutentwickelte jRorsom-ahnliehe préatrite Nebenhigel. Wir werden diese Tatsachen spater
bei Erérterung der Stammesgeschichte zu bertcksichtigen haben.

Der Rest, den Fr. Bachl abbildet und der von ,der Ries bei Graz“ stammt, ist trotz des
wenigen Vorhandenen, klar als il/. Borsoni zu erkennen. Der Horizont ist leider nicht naher besprochen.

Zwei hiubsche Molaren hat in letzter Zeit Fr. T oula2 bekannt gemacht. Der eine (Taf. V,
Fig. la, b, 1 c.), ein M'i dext. aus dem levantinen Schotter von Rakoskeresztur (bei
Budapest) gehorte einem il/. américaines f. praetypica an und ist sehr kennzeichnend. Der zweite
(L c. Taf. V, Fig. 2a, 6, ein JhD dext. aus einem Schotter bei Arad, ist ein atypischer Vertreter
der gleichen Form. Die grosse basale Verbreiterung geht Hand in Hand mit einer gewissen Dehnung
der pratriten Nebenleisten, die nur an den beiden letzten Jochen Hugelcharakter annehmen.

Die Reste (zwei obere Stosszdhne und Molarenteile) aus dem Schotter der Laaerberg-
terrasse, die ich selbst3 bekannt gemacht habe, sind in allem als Ubergangstype erkennbar.
Entscheidend in dieser Richtung sind die Molaren. Die beiden pratriten .Jochhalften mit anschliessenden
posttriten Teilen gehorten, wie die eingehende Untersuchung und Vergleichung nunmehr ergeben
hat, einem il/1l sin. (L c. Textfig. 16) an. Der pratrite Nebenhuigel des letzten Joches ist verhaltnis-
massig stark, der vorhergehende schon schwach, der des ersten war sicherlich sehr klein; ganz
wie an dem AB dext. von Rakos (Taf. XIV, Fig. 5 und auch an intermedidren oberen Molaren
der amerikanischen Individuen. An dem ersten Joch des M= sin. (L c. Textfig. 1« und 2a) ist die
pratrite Nebenleiste sehr schwach. Ich habe schon seinerzeit (1L c. S. 715—718) die grossen
Ahnlichkeiten dieses Joches mit dem entsprechenden von M. tapiroides hervorgehoben und kann
mich mit der Zusammenfassung der Ubergangscharaktere begntigen (vgl. auch L.-V. 27, S. 164). Sie
sind gelegen :

1. Imtapiroides-artigen Bau der pratritenJochhalfte desMI.

2. In der geringen Neigung der Aussenhange dieses Teiles bei schwacher Nebencrista.

3. In der verhaltnismassig auffalligen Betonung der Nebenhtigel am il/1 bei abnehmender Starke
dieses Schmelzelementes vom letzten zum ersten Joch.

4. In der geringen Jochhohe.

5. In der geringen Jochbreite.

6. In der neutralen, tapiroides-artigen Breitenentwicklung des Jochgrates.

Zusammenfassend ergibt dieser Befund eine Beurteilung der Reste als ill. t&P'rocfcs jingerer
Type mit gewissen, auf dieser Stufe als noch ungesonderte Variations-

1Fr. Bach: Mastodontenreste a. d. Steiermk. Beitr. Pal.-Geol. Ost.-Ung. XXIIl. Taf. X, Fig. 6a, b Wien, 1910.

2 Fr. Toula: Pal. Mitt. a d. Sammlg. v. Kronstadt in Siebenb. Abh. geol. R. A. XX. H. 5 T. V, Fig. 1 u 2
Wien, 1911.

3 G. Schlesinger: Ein neuerlicher Fund v. E. planifrons Falc. in N.-O. Jahrb. geol. R.-A. LXIIl. H. 4.
S. 716—718, Textfig. 1 u 2. W ien, 1914. — Mastod. des Hofmuseums. Denkschr. naturh. Hofmus. |. Bd. Geol.-pal.

Reihe I. Taf. XXIIIl, Fig. 2 u. 3. Wien, 1917.
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elem ente auftretenden Anklangen an die Borsoni-Form. Zu diesen gehdrt auch die
auffallige Streckung der oberen Inzisoren.

Der morphologische Befund deckt sich mit dem stratigraphischen Vorkommen an héchster,
also altester Stelle des Terrassenschotters vom Laaerberge.

Den MR- sin. von Keszthely, den L. v. L 6czy 1 abbildet und der mir im Gipsabguss Vor-
gelegen ist, mochte ich zufolge seines starken Basalwulstes und der machtigen Sperrleisten, wie
auch infolge des vermutlich noch ponti sch en Alters der Schichten, in denen er gefunden wurde,
gleichfalls der Ubergangsform M. zuteilen.

Ganz unzweifelhaft der f. praetypica des il/, americanus ist der il/- dext. zuzuzahlen, den ich
in meiner Wiener Arbeit (L.-V. 27, Taf. XXII, Fig. 5) aus Ajnacskd bekannt gemacht und als
il/, cf. Borsoni bezeichnet habe. Sein pratriter Nebenhiigel ist sogar im letzten Joch, in welchem er
bei dieser Type sonst stets an oberen intermedidren Molaren kraftiger zu sein pflegt, sehr schwach.
Sonst ist der Zahn in allem typisch.

B) Stammesgeschichte, horizontale und vertikale Verbreitung der Zygodonten.

Wenn wir nunmehr nach dieser eingehenden Vorbereitung sowohl hinsichtlich Material-, wie
auch Literaturstudien an die Frage nach der Stammesgeschichte der zygodonten Mastodonten heran-
treten, kann es sich uns nur um die Phylogenie der Abkdmmlinge des M. tapiroides Cuv. handeln.
Denn einerseits kommt diese Art als einziges miozadnes Zygolophodon allein als Ahne in
Betracht, andererseits kénnen wir bezlglich der Herkunft des M. tapiroides heute keine neuen Belege
erbringen und lediglich wiederholen, dass die Uberwiegende Zahl der phylogenetisch wichtigen Tat-
sachen fur eine Abstammung dieser Art von derselben Wurzelform spricht, der auch M. angustidens
entsprungen ist.

Vermutlich gehort das bisher nur sehr durftig bekannte il/, pygmaeus Dép. aus dem Car-
tennien (untersten Miozan) der Kabylie in Algier dieser Almenform zu.

Dass il/, tapiroides von il/, angustidens schon in den altesten Typen scharf unterschieden
war, habe ich in einer friheren Arbeit (L.-V. 27. S. 159— 160 und S. 173 If.) zur Genlge dargetan.
Dass dieser Unterschied selbst an blossen Molaren véllig einwandfrei festzustellen ist, wurde im
Verlaufe dieser Arbeit mehrmals betont und an Hand der Beste aus dem sarmatischen Ceri-
thienkalk von Kébanya, in dem sich beide Arten nebeneinander fanden, erlautert. Ich
verweise auf S. 86/87 dieser Ausfuhrungen und hebe nochmals den Uberaus auffalligen Charakter der
wie geschnitten aussehenden, mit Randcristen versehenen posttriten Haupt-
higel des Tapiroides- und Uberhaupt Zygodonten molaren gegentber den allseits runden
posttriten Haupthockern des Angustidens- und der Gbrigen Bunodontenmolaren hervor.

Die beiden Reihen stehen mithin einander schon seit dem Miozdn wohlgeschieden gegenuber.
Es fuhrt keine Bricke von dem altesten Bunodonten, M. angustidens, zu dem altesten Zygodonten
ii/, tapiroides. Diese Art, die der ersteren gegentber durch die sichelférmig nach aufwarts
geschwungenen, mit einem die konvexe Seite begleitenden Schmelz band versehe-
nen oberen Stosszahne, durch die schwachlichen und etwas abweichend ge-
bauten unteren Inzisoren, durch den Bau und die Anzahl der Pramolaren undl

1L. v. Lsoczy: Die geolog. Verhaltnisse d. Balatongegend. Resultate Wiss. Erforschg. d. Balatonsees. |. Bd, /1
S. 459 u. Abb. S. 461. Wien, 1916.
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die Form Verhéaltnisse der letzten Milch- und aller echten Molare n wohlcharak-
terisiert ist, kommt allein als Ahne der jungeren Zygodonten in Betracht.l

Uber die genetischen Linien dieser Formen kann uns vor allem und in erster Linie nur die
Ubergangstype, die uns gliucklicherweise in guten Besten und von etlichen Fundpunkten vorliegt,
Aufschluss geben. Ich habe im Verlaufe der Beschreibung, bezw. der Vergleiche immer wieder auf
die Momente hingewiesen, welche den transitorischen Charakter dieser Formen bedingen. Um den
Text nicht durch unnotige Wiederholungen zu erweitern, verweise ich hinsichtlich aller Einzelheiten
auf diese Darlegungen und fasse jetzt bloss zusammen.

An dem Rest von Usztaté (Taf. XIll, Fig. 6, 7; Taf. XIV, Fig. 1, 2, 3) sehen wir bereits
die Mehrzahl der wesentlichen Momente vereinigt. An M. tapiroides erinnern :

1. Die Querschnittsform des Inzisors und seine Krimmung.

2. Das gleichzeitige Funktionieren der drei letzten Molaren bei fast vollstandig in Bautatigkeit
stehendem M-s.

3. Die Jochzahl des M- (= 3x).

4. Die schmale Kronenform der Molaren.

5. Die geringe Jochhéhe und die Form der nach vorne liegenden Joche.

6. Die verhaltnisméassig bedeutende Dehnung der Taler in der Langsachse der Molaren.

Die Ubergangscharaktere zu M. americanus sind gelegen :

1. In dem Mangel eines Schmelzbandes an den oberen Inzisoren.

2. In der sehr geringen Grosse der pratriten Nebenhigel

3. In der geringen Gratbreite der Joche und der starken Neigung ihrer pratriten Aussenhange.

Zu diesen Momenten kommt noch das vorwiegend pontisc he Alter des Horizontes.

Von einem Ubergange zu M mBorsoni kann deshalb keine Rede sein, weil keinerlei Andeutungen
von pratriten Nebenhugelverstarkungen wahrnehmbar sind. Es ist von grosser Bedeutung, dass sich
alle diese Merkmale bei den anderen bekannt gewordenen Ubergangsformen wiederholen. Die schénen
Reste von Pikermi zeigen zudem noch einige weitere Merkmale. lhre Urspringlichkeit belegen:

7. Die Form der Mandibel. Sie ist lang vorgezogen, mit tapiroides-artiger Symphyse ausgestattet.

8. Die allgemeine Kronenform der Molaren.

Demgegenuber erweist sich — 4. — das ganzliche Fehlen von Pramolaren als
vorgeschrittener Charakter. Auch diese Reste wurden im pontischen Horizont gefunden. Dasselbe
gilt von dem einen Joch aus Ballavar.

Ein besonders hervorragendes Stick ist die Mandibel aus dem Pontikum von Feri adani in
Bessarabien. Sie schliesst sich in der Ausbildung der Pikermiform an. Die Symphyse ist wohl-
entwickelt und mit zwei nennenswerten Inzisoren bewehrt, die aber in der Mitte nicht mehr aneinander-
schliessen. Auch hier ist die Jochformel des M-g (4 Joche ohne Talon) sehr niedrig.

Der Oberkieferteil aus Kerteli gleicht den bisher erwahnten Belegsticken und bringt keinen
neuen Gesichtspunkt. Auch er stammt aus pontischen Schichten.

Auf die ganze Frage der Phylogenie der jingeren Mastodonten werfen die zwei Reste aus
Kryshopol (Wenjukow) und Cur tea de Arge? (Athanasiu) ein entscheidendes Licht. Sie
vereinen namlich, wie ich schon oben auseinandergesetzt habe, mit den typischen Charakteren der
Ubergangsform M. ,gproures. eine auffallige Betonung der pratriten Nebenhugel die
zwar die Entwicklung, wie wir sie bei M. Borsoni finden, nicht erreicht, immerhin aber weit
Uber das Maximum hinauskommt, das wir bei M. americanus f. praetypica und der normalen Uber-1

1 Man vergleiche dariber meine Wiener Mastodontenarbeit CL.-V. 27.) S. 146 bis 162 und Taf. XX, XXI
und XXII.
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gangstype finden kdnnen. Von den beiden Resten entstammt der eine aus Curte a de Arges,
einem sicher pontischen Horizont, der zweite wurde in den Baltasanden von Kryshopol
gefunden, die, wie W enjukow 1 auseinandergesetzt hat, Pontikuni und Levantin umschliessen.
Wahrscheinlich gehérte auch dieser Zahn dem tieferen Horizont an.

Das Auftreten von Individuen innerhalb des Formenkreises M. americattus die
ausgesprochene Ansatze zur scharfen Betonung des einzigen kennzeich-
nenden Borsom-Merkmales, derVerbreiterung der pratriten Nebenhigel, zur Ent-
wicklung bringen, gibt uns einen klaren Wink, dass wir schon auf dieser
Stufe die Gabelung der beiden phylogenetischen [Zweige, annehmen mus-
sen. Der eine von ihnen fuhrte durch fortgesetzte Reduktion des Nebenhigels Gber die f. praetypica
zur f. typica des M. americanus, der andere durch entgegengesetzte Spezialisation des gleichen
Elementes zu M. Borsoni.

Zwei weitere Ubergangstypen vom Laaerberg (Wien X) und von Keszthely entbehren
dieser Uorsom-Anklange und schliessen sich den ersterwidhnten Formen an. Der Horizont des Keszt-
helyei- Molaren ist politisch, der des Laaerberger insoferne nicht ganz sicher als ein namhafter Teil
der Laaerbergterrasse nach dem Funde von E. planifrons zu urteilen, levantinen Alters st
Doch ist es sehr bezeichnend, dass die in Rede stehenden Zygodontenreste im hdéchste n, also
altesten Teil der Laaerbergterrasse gefunden wurden, fur den ein noch hochpoli-
tisches Alter nicht ausgeschlossen ist.

Fassen wir kurz wiederholend zusammen :

1 In pontischen Schichten Siid-und Osteuropas (Usztatd, Keszthely und Baltavar in Ungarn,
Laaerberg bei Wien, Curtea de Arges in Rumanien, Ferladani, Kerteli und Kryshopol in Stdrussland
und Pihenni in Griechenland) fanden sich zum Teil namhafte Reste eines Mastodonten, der klar in der
Mitte steht zwischen dem miozanen M. tapiroides und der primitiven, im Levantin von ,ganz Europa
héaufigen Urrasse des neuweltlichen M. americanus : Diese Zwischentype muss als M. ;an?éﬁéaﬁsus bezeich-
net werden.

2. Innerhalb dieser Form sind an einzelnen Molaren (Kryshopol, Curtea de Arge¢) Vorstadien
zum hauptsachlichsten und einzigen Unterscheidungsmerkmal des M. Borsoni, der Verbreiterung der
pratriten Nebenhgel, nachzuweisen.

.3., Daraus ist erkennbar, dass die Abtrennung dieser Spezies auf der Entwicklungsstufe
M gani])érr?égﬁis eingesetzt hat.

4. Es ist besonders hervorzuheben, dass sich diese durch ein lebhaftes Wechselspiel der Merk-
male ausgezeichneten Zwischenformen — soweit wir es heute Uberblicken kdénnen — lediglich im
Pontikum und zwar meist im jungsten Teile dieses Zeitabschnittes finden, dass dagegen im
Levantin die Pragung der Typen bereits einen Zustand erreicht hat, der es uns gestattet, das
M. Borsoni in allen Fallen von dem europaischen M. americanus f. praetypica wohl zu unterscheiden.

Damit sind wir bereits einer weiteren Frage in der Stammesgeschichte der Zygodonten nahe
getreten. Sind wir berechtigt, von M. americanus und M. Borsoni als zwei Arten zu sprechen
oder handelt es sich bloss um zwei weniger nahe Formen derselben Spezies? Die Frage ist keines-
wegs so ohneweiteres zu entscheiden. Sicher ist, dass M. Borsoni in den Molarenmerkmalen, die
bei Mastodonten ja immer die wesentlichsten sind, vollig zuverlassig von der f. joraetypica des
M. americanus und natdrlich noch mehr von der f. typica zu unterscheiden ist. Es kann auch keinem
Zweifel unterliegen, dass es sich in dem Erkennungscharakter des M. Borsoni, der starken Entfaltung

1P. Wenjukow : D. Saugetierfauna d. Sandschichten v. Balta. Materialien Geol. Russlands. XXI. S 189.
St. Petersburg, 1903.
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des pratriten Nebenhiigels und infolge dessen der bedeutenden Verbreiterung der Jochgrate und
steilen Neigung der Aussenhange, um ein Spezialisationsmerkmal handelt und nicht um
eine blosse Variation. Die in den Tabellen auf Seite 112 u. 122 mit Hilfe von Indices angestellten
Vergleiche haben ja unzweideutig ergeben, dass die Spezialisation in zwei einander diametral ent-
gegengesetzten Richtungen vor sich gegangen ist und demgemass auch mit zwei Extremen ganz ver-
schiedener Art geendet hat: der vollstandigen Reduktion der pratriten Neben-
pfeiler bis zu schwachen Cristen bei M. americanus und der enormen Betonung
der gleichen Schmelzelemente bei M. Borsoni, insbesondere bei hdéchstent-
wickelten Vertretern.

Damit haben wir aber auch das einzige wirklich stichhaltige Trennungsmerkmal genannt.
Von allen anderen, seinerzeit fur die Erkennung der beiden Formen ins Treffen gefuhrten Punkten
vermag keiner vor einer schonungslosen Kritik standzuhalten. Beide Typen sind kurz- oder lang-
symphysig, tragen untere Stosszdhne oder keine, sind pramolarenlos, zeigen in ihren Molaren einen
Basalwulst oder nicht und variieren hinsichtlich der Mediane, der Schmelzrillung, der Jochformel
und des Hinterrandes von M\ in durchaus gleicher Weite. Zu alldem kommt noch ihre vollstandige
Identitat in dem Merkmal der Jochhéhe. Wir begegnen bei beiden Formen urspriinglicheren niedrigen
und vorgeschrittenen sehr hohen Molaren ; M. Borsoni erreicht darin sogar etliche neuweltliche Zahne
des M. americanus.

Ein Moment scheint noch trennend zu sein. Ich habe es in meiner friheren Arbeit (L.-V. 27),
vielleicht in dem Bestreben, Anhaltspunkte fur die Formentrennung zu gewinnen, mehr als es berech-
tigt ist, hervorgehoben, die gestreckte Form der oberen Stosszahne. Die beiden Beleg-
exemplare, der Rest aus Nikolaef und die Zwischenform vom Laaerberge sind doch etwas
wenig, um sehr weittragende SchlUsse darauf aufzubauen. Jedenfalls ist es bemerkenswert, dass voll-
standig gestreckte Inzisoren im ersten Fall im Verein mit typischen Borsoni-Molaren, im letzteren
bei einer atypischen Ubergangsform mit basal stark verbreiterten Molaren auftreten. Dabei ist aber
nicht zu vergessen, dass obere Stosszahne phylogenetisch junger Mastodonten doch innerhalb gewisser
Grenzen wandlungsfahig sind. Aus diesen Grinden moéchte ich letzterem Merkmale nicht die
Bedeutung beimessen, welche das ersterwdhnte zweifellos besitzt.

Wir sehen also, dass eigentlich nur sehr wenig bleibt, um mit voller Berechtigung und Zuver-
sicht M. Borsoni als Spezies aufrechtzuerhalten. Allerdings darf nicht vergessen werden, welcher
Art dieses Merkmal ist. Die Tatsache, dass es bei beiden Formen zum diametralen Gegenteil
fahrt, wiegt sicherlich schwer.

In die Beurteilung dieser Frage spielt natlrlich auch die Verbreitung der beiden Arten hinein.
Wie die spater mitgeteilten Zusammenstellungen der geographischen und stratigraphischen Verbreitung
zeigen, teilen M. americanus f. praetypica und M. Borsoni nicht nur den Horizont (Levantin) und
den allgemeinen Verbreitungsbezirk, sondern wurden auch an etlichen Stellen in ein und der-
selben Schicht gefunden. Das ist eine Tatsache, die an sich unverfanglich ware, bei zwei
Formen aber, die einander phylogenetisch noch so nahe stehen, dass eine fruchtbare Kreuzung
nicht ausgeschlossen ist, doch zu bedenken ist.

Trotz alledem glaube ich, man musste sichere Belege &ahnlicher Art, wie sie der von mir mit-
geteilte, angeblich aus Nordamerika stammende Borsoni-Molar darstellt, abwarten. um sich
far die Einziehung der ,Art“ M. Borsoni entscheiden zu kdnnen. Und selbst dann wéare der Schritt
noch zu bedenken, da M. Borsoni als solches mitgewandert sein konnte. Bis heute sind solche
Belege nicht vorhanden ; der von mir publizierte, eben erwédhnte M j dext. (Taf. XX, Fig. 3) ist zwar
typisch, mir aber seinem Fundort nach viel zu unsicher, zumal er im Erhaltungszustand von den
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Missouri- und Oliiozahnen durchaus abweicht und die weitgehende Fossilisation unserer euro-
paischen Schotterfunde tragt.

Wir werden also trotz Kenntnisnahme der grossen phylogenetischen
Nahe der beiden Formen doch gut tun, sie'als Arten, M. americanus und M. Borsoni
auseinander zu halten, zumal wir wissen, dass die entgegengesetzte Spezialisation schon im
Kreise der Ubergangstypen M. begonnen hat und die Molaren der beiden Spezies nach der
nunmehr erfolgten Klarstellung der Irrtimer tatsachlich leicht und gut zu unterscheiden sind.

Die nachste Frage, die an uns in diesem Zusammenhange herantritt, ist die nach dem Grad
der Bestatigung unserer Erfahrungen an dem ungarischen Material durch die Literatur. Wie die
friher erdrterten Literaturvergleiche zeigen, ist die Frage in jeder Hinsicht entschieden positiv zu
beantworten. Wir haben nicht nur zahlreiche, von den verschiedensten Lokalitdten stammende grdossere
und kleinere Beste beider Arten kennen gelernt, sondern sie auch genau wie in Ungarn gelegent-
lich zusammen vorkommend angetroffen. Immer waren die beiden Arten gut und sicher zu unter-
scheiden. Die Beste von M. americanus schliessen sich — mit einer einzigen Ausnahme, die ich
sofort besprechen werde — durchaus der f. praetypica an, deren Merkmale ich ja hinlanglich erortert
habe. Die echten Borsom-Formen Hessen alle den einzigen trennenden Charakter sehr scharf
erkennen.

Hinsichtlich ihrer vertikalen Verbreitung konnte kein Beleg gefunden werden, der unserer
Erfahrung, dass beide Arten in Europa auf das Levantin beschrankt sind, widerspricht.
Wir werden die Altersfrage noch im stratigraphischen Teil naher erértern.

Far die Beurteilung der Stammesgeschichte des M. americanus ist es von grosster Bedeutung,
dass wir im eurasiatischen Gebiet tatsdchlich einen Fund zuverlassig der f. typica des
M. americanus zuweisen mussten : den Molaren, den Blainville bekannt gemacht hat. Ich
wies schon fraher (s. S. 126) mit Nachdruck auf diese Tatsache hin. Sie beweist klar, dass

1. die Umwandlung zum endgiltigen M. americanus noch diesseits der Aléuten vor sich gegangen und

2. die Abwanderung der /.praetyjnca Uber Bussland gegen die Nordostecke des eurasiatischen
Kontinentes erfolgt ist.

Wahrend dieser Wanderung muss die Weiterbildung der levautinen Urform des M. americanus
ihren Fortgang genommen haben. Sie kam zum Teil endgultig gepragt, zum Teil wahrscheinlich auch
noch in Entwicklung begriffen im neuweltlichen Kontinent an und gelangte dort zu einer ganz bedeu-
tenden Blute, so dass sie bis weit ins Diluvium anhielt.

Es wird natzlich sein, far die richtige Beurteilung der Phylogenie dieses letzten Auslaufers
der Zygodontenreihe die geographische Verbreitung seines unmittelbarsten Vorlaufers,
M. americanus f. praetypica, kennen zu lernen. Die Form ist bis heute an folgenden Stellen sicherl

nachgewiesen.
Deutschland :
Kreis Thorn in Westpreussen.

Ungarn :

Neudorf b. Theben (Dévény-Ujfalu) a. d. March, Nikolsdorf b. Strass-Sommerein (Kom. Wiesel-
burg), Béakoskeresztur und Szentlérincz (bei Budapest), Batta-Erd (Kom. Fehér), Szabadka (Maria-
Theresiopel) (Kom. Bacs-Bodrog) Ajnacskd (Kom. Gémoér) und Arad.

Rumaénien :
Budesti (Mimtenia), Barbatecti (Oltenia) und Vladimir Amaradia-Becken.

1 Der westlichste Fundpunkt, St. Y voine (Puy de dome in Frankreich) ist unsicher. Wahrscheinlich gehorte
der betreffende (s. S. 128) noch der Ubergangsform an.
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Russland :
Pestchana (Kamenez Podolsk), Krassnoie (Podolsk) mid Pitchougino.

Daran ware noch der Fund des einzigen Molaren der f. typica in Sibirien zu seliliessen.
Die Verbreitung des typischen M. Borsoni ist ausgedehnter. Wir kennen die Art von folgen-

den Orten :

Frankreich :
Creux Cadet, Buisson la ville (Haute Sadne), Grimolais, Franc Fargnot, Mas de Marmot (Cote

d'or), Vialette (Haute Loire) und Le Petit Rosey (bei Lyon).

Deutschland :
Fulda.

Italien :
Villanova (Asti) und Piemont,

Osterreich :
Ries bei Graz.

Ungarn ;
Hidvég (Kom. Haromszék), Vacz (Walzen a/D.), Szentlérincz (bei Budapest), Kom. BAacs.

Rumanien :
Salcutza, Tuburea, Salcia (Oltenia) und Balresti (Muntenia).

Russland :

Zwischen Gmerinka und Jaroschenka, Timkow (beide Kamenez Podolsk), ferner Hikolaef (Cherson).

An diese Angaben Uber die geographische Verbreitung wollen wir gleich die nétigen
stratigraphisch en Erdrterungen reihen.

Bezuglich der Ubergangsform M. tapd &S haben wir schon frither gesehen, dass sie auf den
pon tischen Horizont beschrankt ist. Alle Fundpunkte wiesen in dieser Richtung ; selbst das Stuck
aus der Laaerbergterrasse (Wien X.) fand sich im hoéchsten, also &dltesten Teil dieser Schotter.

Demgegenuber ist erweislich, dass sich sowohl M. americanus f. praetypica, wie auch M. Borsoni
bisher stets in le van tin en Lagen gefunden haben. Dies gilt zundchst von etlichen ungarischen
Fundstellen vollkommen sicher. Ich habe schon an anderem Orte (s. S. 60 u. 74) das levantine Alter der
Schotter von Rakos und Szentlérincz und der den Unié Wetzleri-Bolzont tberlagernden Sande
und Tone von Batta-Erd auseinandergesetzt Bezuglich des Alters aller dieser Horizonte kann,
wie ich glaube, kein ernster Zweifel mehr bestehen. Ajn acskd ist durch seine reichen Reste von
il/, arvernensis, einem, wie ich gezeigt habe, typisch leva ntine n Tier gleichfalls gekennzeichnet,
Szabadka allerdings mangels naherer Fundangaben unsicher.

Dafur sind samtliche Fundorte in Ruméanien von S. Athanasid ausdricklich als dem ,obersten
pontischen oder levantinen* Horizont zugehorig bezeichnet. Ich habe schon friher (s. S. 132, Fussnote 2)
ausgefuhrt, dass Athanasiu mit dem ,obersten Pontiknm' bereits unser Levantin meint. Es ist sehr
wesentlich, dass kein einziger Rest der f. praetypica aus einer tieferen Schicht zum Vorschein gekommen
ist. Die stratigraphisch éalteren Sticke sind durchwegs M. .

Die russischen Fundorte sind zwar nicht gentigend genau festgestellt, widersprechen aber unseren
Erfahrungen in Ungarn keineswegs. Es liegt sogar in der Tatsache des Vorhandenseins der beiden
von W enjukow nachgewiesenen altersverschiedenen Faunen in den Baltasanden eine gewisse Stltze
unserer Ansicht, da ja M. americanus, bezw. M. Borsoni auf keinen Fall der alteren (pontischen)

Faunengruppe zugezahlt werden konnen.
18*
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Von den Fundstellendes M. Borsoni sind vor allem die Lignite von Hid vég im Haromszéker
Komitat heute allgemein als levantin anerkannt. Ich kann mich jetzt nicht mit den Einzelheiten
befassen, da die Argumentation zu breit ausfallen und den eigentlichen Zweck dieser Zeilen in den
Hintergrund drangen wirde, verweise aber auf den stratigraphischen Teil dieser Arbeit. Gleichfalls
sicher ist, wie schon ofters betont, Szentl6 rincz.

Von den ruménischen Fundorten sind zwei auch von Athanasiu ausdrucklich als le van tini sch
angegeben : Salcutza und Salcia. Tuburea ist unsicher, Balcesti als oberpontisch bezeichnet, mithin
also gleichfalls levantin.

Von den russischen Horizonten wissen wir leider nichts Sicheres.

Aus dieser Ubersicht geht hervor, dass die Umwandlung des M. tapiroides in die Ubergangs-
form im Verlaufe der pontischen Stufe oder des unteren Pliozans vor sich gegangen
ist, und zwar hat es den Anschein, dass sich diese Umwandlung in Stideuropa, vornehmlich im
ostlichen Teile vollzogen hat. Abgesehen von dem unsicheren Rest aus St.-Yvoine in Frankreich
kennen wir M. tepro‘fi's nur aus Gegenden 0Ostlich des Meridians von Wien.

Wir haben gelegentlich unserer morphologischen Vergleiche gesehen, dass sich schon auf dieser
Entwicklungsstufe die Anséatze zur Ausbildung der beiden jungeren Formen erkennen lassen. Die
Reste von Kryshopol und Curtea de Arges zeigten eine auffallige, wenn auch noch nicht
enorme Betonung des pratriten Nebenhigels, in dessen verschiedener Spezialisation das einzige
Kriterium fur die Trennung der beiden Deszendenten der Ubergangsform gelegen ist.

Die Scheidung war offenbar mit dem Beginn des Levantin erfolgt. Aus dem Entwicklungsstrom,
der von ii/, tapiroides Uber die vorerwadhnte Ubergangsform herkam, lésten sich zu dieser Zeit die
beiden Reihenendglieder heraus: M. americanus und M. Borsoni. Ersteres bildete zunachst einen
Typus mit etwas urspringlicherem Geprage hinsichtlich des Hauptcharakters der Molaren (Reduktion
des Nebenhigels, Verengerung der Jochgrate, Abschrdagung der pratriten Aussenhange), die forma
ptraetyxnca, der wir allenthalben im Levantin Europas begegnen. Sie wich von der f. typica, ihrem
unmittelbaren Nachkommen nur in einem einzigen Merkmal um ganz weniges ab. Die Gratbreite der
Joche ihrer Molaren ist etwas geringer, als die der typischen amerikanischen Form, die Neigung der
pratriten Jochaussenhange dementsprechend etwas weniger abgeschragt. Doch ist der Unter-
schied ein so geringer, dass wir umsoweniger von einer artlichen Verschiedenheit sprechen koénnen,
als in den Skelettmerkmalen, soweit wir sie bis heute zu beurteilen in der Lage sind, gar keine
wesentliche Abweichung festzustellen ist. Der Mandibelbau war bei der praetypica der
gleiche, wie bei der f. typica. Bei beiden treten neben Symphysenverlangerungen tragenden Indi-
viduen solche mit vollkommener Symphysenverkiirzung und géanzlichem Mangel unterer Inzisoren auf.
Auch die allgemeinen Bauverhaltnisse, Lage der Foramina und dgl. stimmen in allem Wesentlichen
bei beiden Typen uberein.

Wir muissen bei der grossen Bedeutung, die der Mandibel als artbedingendem Skeletteil zukommt,
wohl annehmen, dass auch hinsichtlich der Ubrigen Partien des KnochengerlUstes weitestgehende
Ubereinstimmung herrschte. Dies umsomehr, als uns die Ubergangsform M. , der unmittel-
bare Aszendent der f. praetypica auch hinsichtlich der Form der oberen Stosszahne die bedeutende
Nahe zu M. americanus f. typica dargetan hat. All das lasst es begreiflich erscheinen, dass selbst
die herangezogenen Molarencharaktere bloss sekundéar als trennend in Betracht kommen kénnen,
da in dem bezlglichen primaren Merkmal, der Ausbildung des pratriten Nebenhigels die Variations-
breite der f. praetypica durchaus dieselben Grenzen einhalt, wie die amerikanischen Reste der f. typica.

Ich glaube durch die hier bloss kurz zusammengefassten und in den friheren Kapiteln wohl-
ausgefuhrten Belege hinlanglich dargetan zu haben, dass wir in der an etlichen Stellen im Levantin
Ost- und Sudeuropas gefundenen Zygodontentype den unmittelbaren Ahnen desamerikanischen
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quartaren Zygodonten, M. americanus f. typica in einer Ausbildungsstufe vor uns haben, die uns
geradezu zwingt, die Reste als Urrasse derselben Art, M. americanus f. praetypiica zu erkennen.

Die Abwanderung dieser fast endgultig umgepragten Type aus unseren Gegenden (Ungarn.
Rumanien, Westrussland) war noch im Verlaufe der levantinen Stufe erfolgt und hat,
soweit wir es heute beurteilen kdnnen, auch in dieser Epoche ihr Ende erreicht. Wir kennen keinen
Rest der Form aus jungerem Horizont. Damit ist allerdings nicht gesagt, dass sie fur alle Gegenden
als ,Leitfossil* des Levantins gelten kann. Es ist moéglich und sogar wahrscheinlich, dass sie sich
in Ostlicheren Gegenden bis zu einem stratigraphisch héher gelegenen Zeitpunkt erhalten hat. Daruber
kénnen nur genaue Fundortbelege Aufschluss geben.

Dem von Buffon und B lainvilde mitgeteilten Molaren aus Sibirien zufolge hat die Art noch
innerhalb der alten Welt ihre Endpiagung erfahren und ist — sicherlich wenigstens in etlichen
Herden — als ,fertige Spezies” in Amerika eingezogen. Dort wurde sie in allen Teilen von Alaska
bis nach Stidkalifornien allgemein verbreitet gefunden, hielt durch das ganze Quartar hindurch
an und lebte noch zusammen mit dem Menschen bis ins Postglazial.

Wollte man die sehr flichtigen Mitteilungen amerikanischer Autoren als bindend betrachten,
so ware anzunehmen, dass M. americanus in der Neuen Weit lediglich aufdas Plistozan beschrankt
ist und in keiner &dlteren Formation bisher gefunden wurde. Diese Ansicht ist allerdings
mit grosser Reserve aufzunehmen. Seit W arren hat sich eigentlich kein Autor eingehend mit der Art
beschaftigt und vor allem sind keine verldsslichen und mit Profilen belegten Fuudortangaben mit-
geteilt worden. Sollte die Beschrankung der Form auf das Quartar Tatsache sein, dann ware die
zeitliche Lucke zwischen unserem le van tin en und dem amerikanischen plistozan en Vor-
kommen mit einem langeren oberpliozanen Aufenthalt in Osteurasien auszufullen. Ich glaube
aber, dass eine Nachprifung der nordamerikanischen Fuudpunkte noch ihr teilweises oberpliozanes
Alter ergeben wird.

M. Borsoni, eine Art die der vorbesprochenen in allem bis auf die Stosszahne und vor allem
die Molaren &hnlich war, begann sich allem Anscheine nach zur gleichen Zeit von der Ubergangs-
form M. loszulésen, als sich die f. praetypica scharfer aus ihr heraushob. Ich habe schon
ofters das entscheidende Merkmal, die enorme Betonung des pratriten Nebenhiigels und infolge-
dessen die bedeutende Gratbreite der Joche und steile Neigung ihrer pratriten Aussenhéange hervor-
gehoben. An ihm ist M. Borsoni in jedem Molarenrest sofort sicher zu erkennen.

Auch diese Spezies war mit dem Beginn des Levantins in das entscheidende Stadium ihrer
Pragung getreten und hatte in dieser Periode auch ihren Ho6hepunkt und wahrscheinlich auch ihr
Ende gefunden. Wenigstens lassen sich in umserem Gebiete (Ungarn, Rumanien, Westrussland) keine
Anhaltspunkte fir ein jingeres Vorkommen finden.

Ein Blick auf die Verbreitungstabellen der beiden levantinen Arten unseres Kontinentes
zeigt, dass M. Borsoni sich entgegengesetzt der Urrasse des M. americanus auch gegen Westen hin
verbreitet hatte. Wir finden die Art in Italien und Frankreich haufig, wahrend ihre Schwester-
spezies aus diesen Gegenden nicht sicher bekannt geworden ist. Jedenfalls ivar sie dort, wenn Uber-
haupt vorhanden, selten. Nach Osten wanderte sie mit M. americanus mit und hat vielleicht sogar
(wenn der Rest aus dem Wiener HoOofmuseum tatsachlich aus Amerika stammt) die Neue Welt in
einzelnen Herden erreicht.

Vorlaufig muss, abgesehen von solchen Ausnahmen M. Borsoni, ebenso als europédisches
Zygodontenendglied betrachtet werden, wie M. americanus als neuweltliches.

Damit hoffe ich die Grundztige der Phylogenie der zygodonten Reihe einer mit ernsten Beweisen
belegten LOsung zugefihrt zu haben. Es wird Sache spaterer Einzelforschungen sein, diese Dar-
legungen insbesondere von der stratigraphischen Seite her noch weiter zu vertiefen und zu festigen.



CHOERODONTE REIHE:

Mastodon (Choerolophodon scniesinger)

Mastodon (Choerolophodon) Pentelici Gaudry et Lartet.

Ausser den schoénen und Uberaus wertvollen Resten heimischer Mastodonten beherbergt die
Sammlung der uug. geologischen Reichsanstalt auch einen recht guten Schadel samt Unter-
kiefer von il/. Pentelici aus den bekannten Pliozdnlagen von Samos (Inv.-Nr. Ok/549).

Es kann nicht meine Sache sein, den Schadelrest, der unbeschadet seines hohen Wertes als
Fossil, doch nicht einmal den Erhaltungszustand des kleinsten der von mir mitgeteilten prachtvollen
drei Schadel des Wiener Hofmuseums erreicht, nochmals genau so eingehend zu beschreiben, wie
ich es in meiner Wiener Arbeitl getan Ich kann mich eben aus den angefihrten Momenten als
Grunden darauf beschréanken, an Hand der Abbildungen das hervorzuheben, was durch den Rest
neu beleuchtet oder besonders bestatigt wird. Hinsichtlich der Kraniologie dieser Spezies verweise
ich auf meine friher genannte Publikation. Eine kurze topographisch-orteologische Besprechung des
Schadels soll uns zugleich zeigen, was Uberhaupt an dem Rest zu sehen ist.

Das Budapestéi- Cranium (Taf. XX, Fig. 1 und 2, Taf. XXI, Fig. 1) stammt von einem ungefahr
gleichalten, vielleicht um weniges alteren Tier wie das Cranium B des Wiener Hofmuseums (1 c.
Taf. XXIII, Fig. 1, XXIV und XXV, Fig. 1 3). Die Stosszidhne sind als Stummeln entwickelt. Die
Pramaxillarteile, in welchen sie sitzen, sind zum Teil weggebrochen. Die Knochennahte sind nur
schlecht und an wenigen Stellen sichtbar.

a) Die Ansicht von unten (Taf. XX, Fig. 2) zeigt kaum — ausser der gedtffneten Hirn-
hohle — etwas wesentlich Neues. Das Pra maxillare ist von unten nur wenig sichtbar. Seine
Trennungslinie vom Maxillare verlauft steil nach vorne. Die Hauptmasse des palatinalen Vorder-
teiles wird vom Oberkieferknochen eingenommen, der beiderseits die Molaren (mhi5) tragt. In der
Mittellinie schliessen sich ganz typisch entwickelt die Palatina an. Die Nahte sind unscharf.
Dagegen sind die beiden Foramina postpalatin a nachweisbar, insbesondere ist das der
rechten Schadelseite gut zu sehen. Abweichend von den mir bisher vorgelegenen Créanien ist die
unmittelbar hinter den Foramina postpalatina in der Mittellinie auftretende knopf- oder kammartige
Erhebung des Palatinums vor dem Ubergang in die Fossa mesopterygoidea. Offenbar handelt
es sich um eine individuelle Verstarkung der normalerweise auftretenden massigen hugeligen Erhe-
bung. In der Mittelpartie ist der Schadel durch Briche arg mitgenommen. Die Fossa meso-
pterygoidea ist nur in ihrer ausseren Umgrenzung und in ihrem Hinterabschnitt deutlich, sonst
mit Matrix3 ausgefullt. Die Seitenwande der Fossa, die Pterygoidea, sind zum grossen Teile
weggebrochen und nur rickwarts erhalten. Am Grunde der Fossa ist ganz hinten die Basis des
Praesphenoids kenntlich, der Gbrige Knochen fehlt. Weiter gegen das Schadelende schliesst sich2

1 G. Schlesinger : Mastod. d. Hofmus. (L.-V. 27.) Taf. XXIII bis XXIX.
2 Die Matrix ist im Bilde (Taf. XX, Fig. 2) durch parallele Bleistiftstriche gekennzeichnet.
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der Vorderteil des bei il/. Pentelici verschmolzenen Basioccipitale -f- Basiophenoid an.
Dieser basale Keilbeinabschnitt ist der letzte Knochen der medianen Reihe, der an diesem Schéadel
noch vorhanden ist. Dahinter dehnt sich die aufgebrochene Hirnhoé hle aus, die spater bespro-
chen wird.

Seitlich schliessen sich an die Maxillaria die Jugalia an, die in allem typisch und soweit
vorhanden den beziglichen Knochen des Wiener Cranium s B durchaus gleich sind. Die Bdgen
selbst fehlen. Gleichfalls weggebrochen ist der grosste Teil der Alisphenoidea, die sich zwischen
die Pterygoidea und Squamosa einer-, die Palatina und Jugalia anderseits einschieben. Dieser
vordere Abschnitt fehlt und mit ihm fehlen auch Foramen infraorbitale und Canalis
ali sphenoideus. Das Foramen ovale ist im rechten hinteren Alisphenoidteil massig gut
sichtbar. Von den Sqguamosa sind nur die Vorderabschnitte erhalten, und zwar rechts besser als
links. An der besser erhaltenen Seite ist die ganze Fossa glen oidea gut zu sehen. Sie wird
hinten begrenzt von dem infolge des Knochenaufbruches freigelegten Meatus auditorius exter-
nus, dessen Ende mit dem Beginn der Tuba Eustachii zusammenfallt.

Bezlglich der drei Foramina, die im Winkel zwischen den Hinterenden des Ali- und des gut
sichtbaren Orbitosphenoids liegen, bestatigt der Budapestéi- Schadel die Vermutung, die wir
aus dem Wiener Materiale gezogen hatten. Die besagten Foramina (For. opticum, For. rotun-
dum und For. lacerum anterius) minden durch einen gemeinsamen Spalt nach aussen, sind
also nicht gesondert.

Hinter den Squamosa ist der Schadel in einer Linie, die vom Vorderrand des Basisphenoids
hinter den Foramina ovalia Uber die Alisphenoidea und hinter der Fossa glenoidea zum Meatus
auditorius externus zieht, an der Bauchseite vollstandig abgebrochen. Ruckwarts ist er weiter nach
hinten erhalten. Infolge dieses Bruches ist die Hirnhdhle in einer fast halbkugeligen Kalotte
freigelegt. lhr Inneres wurde durch die Kunst des Préparators an der ungar, geolog. Reichsanstalt,
Bildhauer V. Haveri1 von Matrix gereinigt und ein Ausguss angefertigt, der alle wesentlichen
Zuge des vordersten Gehirnlappens nachbildet.

Schon der Gehirnhohlraum lasst deutlich zwei Teile erkennen, die an dem Ausguss besonders
scharf hervortreten. Der weiter nach vorne ziehende Raum ist enger und weitet sich nach hinten
plétzlich erheblich nach beiden Seiten, so dass der Durchmesser am Hinterende des Aufbruches
ungefahr 200 mm in der Breite und 150 mm in der Hohe betragt. Die Knochenwandung ist (ent-
gegen den Verhaltnissen bei Elefanten) durchaus fest und solid, von einer zelligen Struktur ist keine
Spur zu sehen. Die Wandstarke betragt seitlich 40 mm, dorsal bloss 25- 30 mm.

Der Ausguss des Gehirnes gibt leider nur Uber einen Teil desselben Aufschluss, da die Hirn-
hohle ziemlich weit nach vorne zerstort ist. Ich beschranke mich daher darauf, den Ausguss unter
Beischluss von zwei guten Bildern zu beschreiben. (Vgl. Textfigur 2 und 3.) Vielleicht ist ein spaterer
Bearbeiter so glicklich vollstandigere Reste der Hinform von Mastodonten zu linden.

Vorhanden ist vom ganzen Gehirn bloss der Vorderabschnitt der beiden Grosshirnhemispharen
bis zum Raume unmittelbar hinter dem oberen Ende der Fossa Sylvii, also Riech, Stirn-
und Schlafelappen beider Seiten, die zwei zuletzt genannten bloss teilweise. Es liegt in der
Natur eines Ausgusses begrindet, dass ich mich auf Einzelheiten im Furchenplan des Gehirnes nicht
einlassen kann. Die Proboszidier gehéren nicht zu den wenigen Gruppen von Saugern, deren Schadel-
hohle ein getreues Negativ der Hirnmasse darstellt. Wie aus der vorziglichen Studie H. Dexlers 1
hervorgeht, sind Dura und Pia mater bei Elephas indiens schon im Jugendzustand sehr dick

11l. Dexler : Zur Anatomie des Zentralnervensystems von Elephas indiens in Arb. neurolog. Inst. Univ. Wien.
Bd. XV, S. 137—281, Taf. | u. Il. Leipzig u W ien, 1907.
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und noch dazu durch eine faserige, wenn auch nicht trabekuldre Arachnoidea verbunden. Schon
daraus geht hervor, dass sich die Einzelheiten des Windungsverlaufes nicht gut an der Schadelhdhle
auspragen konnen. Zur Gewissheit wird diese Vermutung durch die Fig. 24 bei Dexler (L c. S. 236)
erhoben. Sie stellt das E. indiens-Gehirn mit unverletzter Dura dar. Es kann sich mir also bloss
darum handeln, die allgemeinen Formverhaltnisse darzulegen und diesbeziglich Vergleiche mit den
Verhéltnissen bei den lebenden Elefanten anzustellen.

Der Ausguss lasst zwei scharf getrennte Teile hervortreten : eine schmalere vordere und
eine breitere hintere basal in zwei Blasen aufgetriebene Partie (s. Textfig. 2 und besonders 8).
Erstere entspricht der Region der beiden Stirn lap peu, die sich ganz vorne in die Rieclila p-
p en fortsetzen, letztere den beiden bei den Proboszidiern stets besonders starken Schlafelap-
pen. Dabei ist aber zu bemerken, dass ausser den Lobi olfactorii kein Teil vollstandig ist.
Die in der Seitenansicht erkennbare Schlusslinie des Ausgusses, die bei normaler Stellung nach den
Lageverhaltnissen des Schadels in einem Winkel von etwa 70° mit der Horizontalen nach hinten
geneigt ist, schneidet nicht nur den grossten Teil der beiden Schlafelappen, sondern auch die hin-
terste Partie der Stirnlappen weg.

Die Lobi olfactorii schliessen sich als stumpfkegelige Enden den Stirnlappen an und
sind durch einen tiefen, noch in letztere reichenden Einschnitt in einen rechten und einen linken Teil
geschieden. Die Oberflache des Ausgusses zeigt an diesen Stellen eine besonders stark wellige Struktur.
Nach hinten zu gehen die Riechlappen in die am Ausguss glatter erscheinenden Stirnlappen tber. Sie sind
fast walzig, nach vorne sich wenig verjingend und durch eine (am Ausguss wenig vertiefte) Mittel-
furche getrennt, die gegen das Ende des Restes ziemlich verwischt erscheint. An ihren Aussenseiten
— etwa 3 cm unter der Dorsalgrenze in der Seitenansicht und 2 cm von der hinteren Grenzlinie des
Restes entfernt — beginnt die anfangs sehr flache und erst nach einem Verlaufe von ca. 4 cm scharf
hervortretende Fossa Sylvii. lhre scharfere Auspragung setzt sich besonders Uber die Seiten des
Grosshirns fort, um ventral etwas auszuflachen. lhre starkste Vertiefung entspricht dem bedeutendsten
Vorragen der beiden Schlafelappen, von denen bloss die nach vorne umgeknickten, blasig ausse-
henden Teile am Ausguss vorhanden sind. Sie ahneln etwa einem Drittel eines Rotationsellipsoides,
das etwas schief zur Langsachse herausgeschnitten ist. Ventral schliesst an beide in der Mitte ein
unpaarer, durch seichte Gruben geschiedener Hugel an, welcher dem kndchernen Behalter der
Hypophysen partie und eines Teiles der Varolischen Briucke entsprechen durfte. Er ist
auch von der basalen StirnlappenSeite durch eine seichte Einbuchtung geschieden, die sich in der
Seitenansicht in den konkaven Bogen einreiht, den die Ventralseite der Stirnlappenpartie aufweist.

Mit diesen wenigen Feststellungen ist die Reichweite unseres Restes, dem ja als Gipsausguss
nie der Wert eines Hirnrestes zukommt, erschépft. Ich gebe bloss noch einige Masse, um die beiden
Ansichten besser benttzbar zu machen :

Die grosste Lange des Restes, von der Riechlappenspitze normal auf die Endflache betragt
128 mm, die grisste Breite (der Endflache) 206 mm, der Hohenabstand der Endflache, wie sie sich
in der Seitenansicht darstellt, also von der Dorsalseite des Stirnlappens bis zum Hugel in der Pons
Varoli-Gegend 164 mm. Die Breite beider Stirnlappen betragt am Vorderende (Riechlappengegend)
ca. 80 mm, an der Grenze gegen die Schlafelappen 133 mm.

Es ist nicht sehr aussichtsreich, bei so geringen Hirnresten, zumal sie bloss durch den
Schéadelhéhlenausguss gegeben sind, eingehende Vergleiche anzustellen. Ich habe es trotzdem
getan, kann aber lediglich hinsichtlich der allgemeinen Formvergleiche die Verantwortung ihrer
Publikation auf mich nehmen.

Die Betrachtung einer Schéadelhdéhle von Elephas indiens, die mir in der zoologischen Samm-
lung des naturhistorischen Hofmuseums in Wien méglich war, zeigt sofort die weitgehende Uberein-
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Stimmung der beiden in Rede stehenden Arten. Die grosse phylogenetische Distanz macht sich im
Gehirnbau lange nicht so geltend, als man erwarten sollte. Ein genaueres Zusehen ergibt aber den-
noch ein wesentliches Moment, dessen Ermittlung, wie ich glaube, die Besprechung und Vergleichung
des PewteZwh-Hirnausgusses rechtfertigt.

Wenn wir die Abbildungen bei Dexler (L c. Fig. 25 auf S. 238, Fig. 26 und 27 auf S. 242— 243,
Fig. 30 auf S. 251 und Taf. | und Il) betrachten und mit den bezlglichen Ansichten unseres Restes
vergleichen (s. Textfig. 2 und 3), fallt sofort die enorme Ausbildung der Fossa Sylvii bei
E. indiens gegenlber der sehr schwachen bei M. Pentelici auf. Bei dem lebenden indischen Elefanten
setzt sie sich in je eine weit bis an die Dorsalseite der Grosshirnhemisphéaren reichende Fissur fort,
welche die Schlafelappen geradezu vom uUbrigen Grosshirn abzuschneiden scheint. Ja selbst an der
Ventralseite ist die Fossa fissuren-
artig entwickelt. Dexler (1. c. S. 279)
hat sehr richtig auf die Entwick-
lungsmechanik des Elefantenhirns
und die Behinderung der Langen-
entfaltung durch das Héhenwachs-
tum und die Verkirzung des Indi-

CMS-Craniums hingewiesen und da-
mit den hohen Grad der dorsal-kon-
vexen Zusammenbiegung erklart.

Es ist phylogenetisch von
grosstem Interesse — und diese
Feststellung fehlt bei Dexler son-
derbarerweise — , dass E. africa-
nus, wie die Abbildungen bei Bed-
dard lklar zeigen, von dieser starken
Zusammenbiegung, die bei E. in-
diens bis zur teilweiseu Bedeckung
des Riechhirns durch die Schléafe-
lappen fuhrt, nichts erkennen
lasst und sich bis zu einem ge-
wissen Grade M. Pentelici in diesem Textfig. 2. Ausguss der vorderen Teile der Hirnhéhle von M. Pentelici
Punkte nahert. Naturlich ist keine Gdav et LaRT- von vome "esehen
Spur von einer morphologischen
Ubereinstimmung vorhanden. Das Pentelici-him war im Riechteil viel schlanker und basal mehr
ausgeschnitten. Doch illustriert und bestatigt diese Ahnlichkeit der Verhéltnisse von einer ganz
unerwarteten Seite meine Behauptungenl Uber die grundlegende Verschiedenheit hoch-
domiger und flachdomiger Proboszidiercranien.

M. Pentelici gehort zu der Gruppe von Russeltieren, die sich durch einen ganz unerhért flachen
und langgestreckten Schadel auszeichnet. Aus dieser osteologischen Tatsache ist auch die schlanke
und verhéltnismassig gestreckte Grosshirnform erklarlich. Wie diese Schadelform, so ist auch diese
Art Hirnform als der urspriingliche Zustand aufzufassen. Die Entwicklungsmechanik des Proboszidier-
craniums wird also auch von dieser Seite her in derselben Richtung beleuchtet, in die ich wieder-
holt mit Nachdruck gewiesen habe.

1F. E. Beddard : On the brain of the African Elephant Proc. Zool. Soc. 1893, p. 311, PI. XXIIl. London, 1893.
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Die Seitenansicht des Schadels der Eeichsanstalt gleicht derart der des Wiener Craniums B,
dass ich mir eine Abbildung erspart habe. Ich zahle die Elemente der Reihe nach anf: Vorne der
Incisiv, der nicht solang herausragte, als es infolge des Bruches am Pramaxillare scheint. An das
Pramaxillare, das vornehmlich dorsalwarts hinzieht, schliesst sich mehr ventralseits das M axillare.

Die Nahtgrenze beider Knochen ist gut nach hinten zu verfolgen. Unter ihr liegen im Maxillare die

beiden grossen Foramina infraorbitalia anteriora, die besonders gut in der Draufsicht

(Taf. XX, Fig. 1) kenntlich sind. Nach rickwérts schliessen sich an: die Basen der Jugalia,

dann unter diesen die Palatina und Alisphenoidea mit den beiden Foramina ovalia

und die Grenzen der Fossa mesopterygoidea, die durch die beiden Fligelbeine oder Ptery -
goidea gebildet wird. Schliesslich ist noch der
mediane Vorderansatz des Basiphenoids zu
sehen, an den sich nach aussen die beiden Fossae
glenoideae reihen. Der Processus zygo-
maticus des Sguamosums schliesst beider-
seits den Fossilrest ab. Sehr gut tritt die Orbita
samtdem Orbitosphendid und dem Foramen
infraorbitale posterius in die Erschei-
nung, desgleichen die an sie geschlossene Tem-
poralgrube. Vor dieser liegt der Processus
postorbitalis frontalis, hinter ihr der obere
Bogen des Meatus auditorius externus.
Alles weitere ist durch den schon friher bespro-
chenen Bruch entfernt.

Die Ansicht von oben (Taf. XX, Fig. 1)
ist rasch erlautert. Die grossen Pra maxillaria
sind in ihren Grenzen gegeneinander und gegen die
Maxillaria gut zu unterscheiden. Erstere tragen
vorne die Inzisoren, letztere die beiden auffal-
lenden Foramina infraorbitalia anteriora.
Nach hinten zieht von diesen der Jochbogenfortsatz
des Jugales; daran schliesst sich die Augen-
hohle, deren hintere Grenze der postorbitale Fort-

Textfig. 3. Das gleiche Object wie Textfig. 2 von der Satz des Frontales darstellt. Dieses ist paarig
rechten Seite gesehen. entwickelt und nimmt den grossten Teil des vor-
handenen Schédeldachabschnittes ein. Vorne schieben
sich zwischen die Stirnbeine und die Zwischenkiefer die Nasalia ein, die an dem ungarischen
Cranium besser erhalten sind, als an allen Wiener Schéadeln. Insbesondere ist die Nasengrube in
ihren Konturen vollstandig. Sie ist herzformig, mit der ,Herzspitze* nach vorne gerichtet. Der Ein-
schnitt des ,Herzens“ an der Hinterseite ist durch einen Doppelhdcker gebildet, der Uber den
Grubenteil nach vorne vorragt. Der linke Zapfen ist abgebrochen. Die Nasengrube ist etwa 120 mm
breit und 70 mm lang und vorne einfach und ungelappt. Hinter den Parietalia, von welchen
noch die Vorderteile geblieben sind, ist der Schadel abgebrochen. Die Nahte des Schadeldaches sind
durch die Verklebungen der Knochenbruchstiicke undeutlich.
Im Zahn bau (Taf. XX, Fig. 2) ist in keiner Hinsicht Neues festzustellen. Ein Vergleich

G. Schlesinger : Meine Antwort in der Planifronsfrage, Zentralbl. f. Min. etc. Jlig. 1916. S. 63—67.
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meiner friheren Abbildungen der gleichen Zahne (L.-V. 27, Taf. XXIIl. Abb. 1, Taf. XXVIII, Abb. 1,
Taf. XXIX, Abb. 3,4 und 5 und Taf. XXX, Abb. 1) zeigt die véllige Ubereinstimmung zur Genige.

Die Inzisoren sind klein, schwach, abgerundet und stummelartig und trotz des hdéheren
Alters des Tieres schwacher, als am Cranium B.

Der mt ist auch hier aus einem grossen vorderen, an der Aussenseite gelegenen Hocker und
einem eng angepressten kleineren innen zusammengesetzt. Rickwarts folgen wieder die beiden typi-
schen kleinen Hugel, deren innerer starker ist. Ein Basalwulst ist vorne deutlich.

Der m1l wiederholt die Merkmale der Wiener m - Der Basalwulst ist kraftig, hinten zu einem
machtigen Talon verstarkt, der aus vielen Mammillen besteht, die sich pratriterseits verdichten. Von
den zwei Jochen héalt das erste die Querflache der beiden Hé&lften streng ein; beim zweiten ist der
posttrite Halbteil stark nach hinten verschoben. Dadurch entsteht die seinerzeit oft besprochene
eigenartige Alternation, die fur m- dieser Art sehr bezeichnend ist.

Der m- zeigt in typischer Entfaltung deutlich das hervorstechendste Merkmal der Pentelici-
Molaren : die W-férmige Anordnung der pratriten Haupthdcker, welche durch die bedeutende Vor-
drangung der Sperrpfeiler entsteht. Der Talon ist hinten und vorne kraftig. Zement findet sich als
typische Uberlagerung des Schmelzes, wie immer bei dieser Art.

Ich glaube mit diesen kurzen Hinweisen mehr als genug gesagt zu haben. Alles Nahere st
meinen genauen Ausfihrungen in der oft genannten Arbeit (L -V. 27) zu entnehmen. Die Masse der
beiden Zahnreihen und der Molaren betragen :

Grosste Lange Grosste Breite Grosste Hohe

Ganze linke Zahnreihe

" rechte " .. .. 149 — —
ML SN, .o 33 , 27 mm 20 mm (abgekaut)
ML SN 45 20
M- SN .o 73 525 mm (2. Joch) 37 ., (unangekaut)
Ml deXt...oooiiiiiiiiies .o 33 , 26 mm 14 , (abgekaut)
m= dext. . . . 54 45 22 .,
m3 dext....cccvvevennn onee e o o 72 52 mm (2. Joch) 35 $& (unangekaut)

Die Schadelmasse folgen spater mit denen der Mandibel.

Der Unterkiefer ist in beiden Asten sehr schén erhalten (Taf. XXI, Eig. 1), steht aber
dem zum Wiener Cranium B gehorigen (L.-V. 27, Taf. XXV, Fig. 1 und 2) insoferne nach, als die
Condylar- und Coronoidpartien liier in den oberen, bezw. hinteren Abschnitten weggebrochen sind
und auch das Vorderende des Symphysensclinabels fehlt.

Wie das Cranium, so zeigt auch die Mandibel klar das wenig hohere Alter dieses Tieres
gegenuber dem Trager des Craniums B. Die m-, sind bereits vollstandig aus dem Kieferknochen
getreten und standen bis zum Mitteljoch in Kaufunktion. Der M-x war in der Tiefe bereits angelegt
und ist durch Praparation kinstlich zum Teil sichtbar gemacht.

Die Mandibel bringt noch weniger Neues, als das Cranium und bestatigt alle meine friheren
Befunde. Sehr stumpfer Angulus, schwache Temporalisgrube, massiger Masseteransatz, grosses
Foramen alveolare posterius und ein dementsprechend méachtiger Alveolarkanal sind auch
hier sehr bezeichnende Charaktere. Der Ramus horizontalis ist massiv und vorne in die schon seiner-
zeit erorterte loffelformige kurze Symphyse ausgezogen, an deren Aussenseiten die grossen Fora-
mina alveolaria anteriora munden.

Die Molaren sind wieder véllig typisch. Erster Milchzahn ist der m?. Sein hdochst eigenartiger

19*
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Bau kehrt auch au diesem Rest charakteristisch wieder. An das lange, gequetschte Vorderjoch,
welches aus zwei hintereinander gelegenen Hockern besteht, schliesst sich das zweite, aus
nebengestellten Pfeilern zusammengesetzte. Ihm folgt der méachtige, aber eng an das 2. Joch gedrangte
Talon mit seiner unregelmassigen Bildung. Der nij ist typisch dreijochig, lang und schmal und zeigt
pratriterseits wieder das sehr bezeichnende ausgezogene ,W “. Ich kann mir unter Hinweis auf meine
sehr eingehenden Darlegungen (L.-V. 27, Taf. XXV, Abb. 2, XXVII, Abb. 2 und 3, XXIX, Abb. 6,
XXX, Abb. 4, XXXI, Abb. 2 und XXXII, Abb. 1 und 2) weitere Worte ersparen. Die Zahnmasse

betragen :
Grosste Lange Grosste Breite Grosste Hohe
Ganze linke Zahnreihe . 137 mm
Ganze rechte Zahnreihe 139 ,
nij sin. . . . . . . 61 , 37 mm 28 mm (1. Joch)
M,j SN, 82 48 mm (3. Joch) 34 mm (3. Joch, posttriterseits)
mY deXto...ccoooeviiiiniiiinnennn. 60 39 mm 26 mm (1. Joch)
dext..iiiiiiiieeenns 48 mm (3. Joch) 34 mm (3. Joch, posttriterseits)

Ich reihe abschliessend an diese kurzen, gewissermassen rekapitulierenden Darlegungen die
Masse des ganzen Schéadels, soweit sie abnehmbar sind, um den Vergleich mit den prachtvollen
Wiener Créanien noch lebendiger ermdglichen zu kénnen.

Schadel :
Lange des Schéadelrestes (vom hinteren Bruchrand bis zum Vorderende der Mittellinie der
beiden Pramaxillaria) oben gem @S Se N i 530 mm
Lange des Schadelrestes (vom hinteren Bruchrand bis zum Vorderende der Mittellinie der
beiden Maxillaria) UNTEN QM €SS N ..ttt e e e e e e 420
Lange der Fossa mesopterygoidea bis zur hochsten Erhebung des Kammes am Vorderende
AES P alatinUIM S i ettt aaaas 150
Breite des Schadels von einem Meatus auditorius externus zum anderen 300 ,,
Breite der Fossa glenoidea (rechts, in der Mitte gEMESSEN)..ciiiiiiiiiiiiiiieii e 65
Entfernung der inneren Enden der beiden Fossae glenoideae.......coocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieennns 135
Grosster Abstand der ausseren Zahnbasen (am 2. Joch der m'l) ....ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiieineieennns 142
GeriNgSte GaUM BN DI EITE . ..ttt e et e et e et e e e e e e e e eea e eenaeens 35,
Grosste Breite der NaSENQIrUDE Cal...i.iiiiiii it e e e e et e e e et e e e eaeaeenaaanaenns 120 T
Lange der Nasengrube (von der Basis des proximalen Ansatzes bis zum Zusammenstoss
der MaXillaria) ... e 85
Unterkiefer :
Grosste Gesamtlange des Restes (diagonal von der Seite gemMesSSeN)....cccccvviveeieeneeneeneennnnn. 515 mm
85

Hohe des Dentales vor der Zahnreihe (zugleich grésste H 6 h e ). oiviiiiiiiiiiiiiiineeen
Lange des Dentales (vom Vorderende des Ramus ascendens bis zum Symphysenbeginn) . 256
Dicke des Dentales an der Stelle der grossten Hohe.........coccoeennnn.e. e, 53 ,

GroSSte DiCKE dES D BN LA 18 S ottt e e e e e e e et e e e e e e e arasanenenanss 78

Alle diese Masse sind, soweit sie Uberhaupt an einem Ast abgenommen werden kdnnen, am

rechten genommen.
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60 mm

Innenabstand der Dentalia in der Gegend des Endes von wrt
36

Kleinster Innenabstand der Dentalia.......cccoooiiiiiiiiiii e

Die letzten beiden Masse sind fur M. Pentelici neu. Sie waren an dem Unterkiefer des Cra-

niums B in Wien infolge Verdrickung nicht abzunehmen.
Es ware mussig und hiesse unniutz Raum verschwenden, wollte ich irgend welche Erérterungen

allgemeiner Natur hier anschliessen. Der Budapestéi- Schadel bringt in keiner Hinsicht derart neue

Gesichtspunkte, dass sich auch nur irgendeine meiner seinerzeit (L.-V. 27, S. 212—222) zusammen-
gefassten Erfahrungen Uber diese Art gedndert hatte. Vielmehr bietet er in allem Bestatigungen.
Ich kann daher mit einem Hinweis auf diese meine Darlegungen und die friher gepflogenen Betrach-
tungen Uber den Ausguss des vorhandenen Hirnhohlenteiles die Besprechung der Art fur diesmal

schliessen.
Damit verlassen wir auch die paldozoologischen Erdrterungen Uber Mastodonten und wenden

uns dem geologisch-stratigraphischen Teile zu.






