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Szerz8: UHL GABRIELLA
Epitészeti foté: HAJDU JOZSEF

X X /
Tervezs: KOLLER JOZSEF : . l I O I l e S
KOLLER ES TARSA EPITESZETI KFT.

vasbeton sapka

BOLDOG OZSEB KILATO,
PILISSZENTKERESZT

A foldrajzi hatarok ki- és megjelolése évezredes gyakorlata az emberiségnek.

A kereskedelem, utazis, a f6ldgoly6 birtokbavételének elérehaladtaval egyes kiemelt
geogréfiai dllasokban a jelzétornyok szerepe és egyben mérete is megndvekedett.
Vilagitotornyok sokasdga szolgalta és szolgélja a hajésok tajé¢kozoddsit, a szdraztoldon

hegyvonulatok ormaira allitottak reornyokat.
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varosba zdrt emberek természet utd-

ni vdgya a kirdnduldsban érheté tetten, s iddvel
a kifejezetten a kildtdst, a tdj megfigyelésér, bir-
tokbavételét segitd kildtdk népszertivé valtak és
ellepték a nagyobb varosok kériili hegyeket. Egy
ilyen kildt6 egyszerre szolgélja a litvdny befo-
gaddsdt, a menedéket, valamint gyakorta tudo-
ményos megfigyelések gytjtépontja is. E sza-
mos funkcié miatt karbantartasuk, felgjitasuk
fontos ¢s nemes feladat. A févéros budai oldaldt
északrdl hatdrold Pilis hegyvonulata a rendszer-
véltds elétti id8szakban katonai objektumokat
rejtett, bizonyos részei elzdrtak voltak a kirdn-
dulék eléte. A legmagasabb pontjira (Pilis-tetd)
4llitott vasbeton torony foldmérési célokat szol-
gélt. A nyitottd és a fovaros kdzelsége miatt igen
kedvelt kirdnduldsi célponttd lett Pilis turistd-
kat szolg4lé tereptdrgyainak megujitdsa (pihe-
né padok, menedékhdzak, tdjékoztatd tablik)
aktudlissd vélt. Ennek keretében a Pilisi Parker-

d8 Zrt. és az egykori Foldmérési és Tavérzékelési

Tervezés éve: 2013
Megvaldsitas éve: 2014
Beépitett teriilet: kb. 50 m?

(egy 3 m széles korgyfirti)

Intézet (ma: Budapest Féviros Kormdnyhiva-
tala Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali
F8osztilya) kezdeményezte a kildtétorony feluji-
tasdt eurdpai uniés tdmogatédssal. Ennek hang-
stilyozdsa azért fontos, mert a tervezési és meguji-
tasi munkdkat elvégzd Koller studidnak szigort
EU-s szempont- ¢és kovetelmény-rendszernek kel-
lett megfelelni. Az eredetileg a katonai objektu-
mok tdjidegen anyaghasznalatit koveté mono-

lit beton torony az EU-cl8irdsok miatt (is) kapott
meleg, az erdé szineihez alkalmazkodé, invenci-
6zus fa ,koponyeget”. A ragasztott borovi fenyd-
bl késziile ,fafiiggdony” a kildtd tet8teraszra veze-
t8 lépesdsort rejti, a kilded kiilsd hatdrolé falde
figgodleges fa tartok alkotjik, amelyek tartdszer-
kezetként és egyben korldtként is funkciondlnak.
Ennck segitségével, az id8jardstdl fiiggetlenil,
biztonsdgosan fel lehet jutni a kildtéteraszra. Az
Stletes 4tlatszé megolddsnak koszonhet8en a kild-
téba felkapaszkodé turista elétt fokozatosan nyi-

lik meg a Pilis kérpanordmaja, mikozben a remek

< Markénsan
elktlonilé anyag-
haszndlat: vasbeton
és borovi fenyd

> A torony egyetlen
szerkezeti megol-
ddssal, egy hatal-
mas vasbeton
sapkaval bévilt

Uj kilatészerkezet teljes magassiga: 17,25 m
Uj kilatoszerkezet kiilsé dtméréje: 9,20 m
Ij] kildtészerkezet latogatdszintje: 12,90 m
Vezetd tervezé: KOLLER JOZSEF

Epitész tervez6k: HOFFECKER AKOS,
LOKE FERENC

(KOLLER ES TARSA EPITESZETI KFT.)

szerkezeti megoldds egyben konnyedséget, felol-
ddst ad a korédbban szigoru épiiletnek. A torony
egyetlen szerkezeti megoldéssal, egy hatalmas
vasbeton sapkaval béviilt, amely jétékony fedezé-
ket biztosit a kildtdsban gyony6rkods latogatd-
nak és az iddjdras-figyel8 miiszereknek egyardnt.
A markdnsan elkiiloniilé anyaghasznélat (vas-
beton és borovi fenyé) egyben jelzi és elvélaszt-
ja a torony kett8s funkcidjit is. Egyrészt a turiz-
mus szolgalata, amelyet szimbolikusan is kifejez
a menedék jelentést is felidéz8, melegséget drasz-
t6 fenyd koritdfal, mésrészt a geodéziai méré-

si funkci6k folyamatos jelenléte az épiiletben,
hiszen a méréalloméds — megujitott eszkozpark-
kal - tovébbra is iizemel a vasbeton tdmbben.

A tudomdny szolgélata és az egyéni szemlélddés
(tdjkép) olvad itt egybe a remek épitészeti meg-
oldds kovetkeztében, s tullépve a funkciondlis
megolddsokon, megidézi azoknak a pdlos remete
szerzeteseknek az emlékér, akik elséként vonul-

tak el a kornyékre, lelki békée keresve.
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A torony nem csupan turisztikai célokat szolgal;

megfigyel6illomas is egyben

Illlllllh
]
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KIVALTHATATLANNA VALIK AZ OPEN BIM A
TERVEZESBEN!

Elérhet6 digitalis megolddsok az épitészek és a kivitelezék szadmdra is

Irina Viner-Usmanova Rhythmic Gymnastics Center in the Luzhniki Complex, Moscow, Russia | Rendered Image | Image courtesy of CPU Pride | www.prideproject.pro

A hetekben a vildggazdasdgot megrengetd globalis virusfertdzés
drasztikusan elétérbe hozta a cégeknél a munkafolyamatok
digitalizaciéjanak fontossagat. Az épitészek ebbédl a szempontbal
kivételes helyzetben vannak, hiszen az épitdipar szdmdra mar évek
6ta biztositott az 6sszes fazis (tervezés, kivitelezés, lizemeltetés)
modell alapt digitdlis megoldasa (BIM). A BIM szoftverek segitségével
egyszeriien és biztonsdgosan tervezhetiink kordbban komoly tervezési
kihivast jelentd formdkat és épitészeti megolddasokat is, raadasul
mind tervezési, mind kivitelezési oldalrél atlagosan 20-30%-os
koltséghatékonysdagot érhetiink el.

A BIM megolddsok két tipusa létezik a fejlesztéknél, a zdrt és a
nyitott szoftvercsalddok megolddsa. A piaci szereplék szdmdra taldn
jobban ismert az Open BIM, amely esetében a szoftverfejleszték az
épitéiparban elterjedt, mdr létezb szoftverek adatkapcsoléddsat is
lehetévé teszik a BIM megolddsokhoz. Erdemes tehdt ismét dtgondolni,
hogy mit is nydjt a XXI. szdzadi technolégia, a BIM?

A moszkvai Luzhniki Olimpiai Kézpont szivében 2019-ben adtdk 4t
a legendds versenyzdrél elnevezett Irina Viner-Usmanova Ritmikus
Sportgimnasztika Kézpontot, amely 23,500 négyzetméteres terileten
4000 nézd befogaddsdra alkalmas. A kézpont elsésorban rendhagyé,
asszimetrikusan hulldmzé formavilagaval tinik ki, amely azonban
nagyon komoly épitészetifeladat elé dllitotta Sergey Kuznetsov dizdjn-
tervezét, aki egyébként Moszkva féépitésze is.

A parametrikus tervezés az épitészeti tervezés egyik legnehezebb,
legdsszetettebb feladata, hiszen a vdltozé paraméterek a test minden
komponensére kihatnak, egy méretet megvaltoztatva tjra kell szamolni
az Osszes tobbi adatot. Bonyolult, biomorf geometridk esetében a
hagyomdnyos tervezés mar az épitészet hatdrait feszegeti.

A digitdlis, modell alapl tervezé megolddsok, mint példdul a magyar
alapitdsu és budapesti kézpontd GRAPHISOFT piacvezeté ARCHICAD
Open BIM-szoftvere, azonban képes arra, hogy a kilénb&zé
paramétereket 6sszefliggé halézatként értelmezve a betdplalt adatok
vagy tervezési grafikdk mentén folyamatosan valtoztassa a kapcsolati
halé tobbi paraméterét is, igy egyszeriibbé és biztonsagosabba téve
az egész tervezési folyamatot. A modell-alapl tervezés rdadasul
lehetévé teszi olyan geometridk létrehozdsdat, amelyek hagyomdanyos
tervezéssel nem lennének megvaldsithatok.

Az épitészeti- és kivitelezdi teljes munkafolyamatok szoftveres
megolddsainak elényei napjainkban mutatkoznak meg igazdn.
Magyarorszdgon az épitéiparon beliill az épitészek kérében a
legelterjedtebb a legfejlettebb tervezéprogram, az ARCHICAD,
amelynek szolgdltatdsai az elmdlt 10 évben mdr teljeskérd BIM megolddst
nyujtanak. Most pedig ez teszilehetévé, hogy a tervezék és kivitelezék
példdul egy ilyen rendkiviili helyzetben gyorsan dtdallhassanak egy
felhéalapt k6z6s munkdra, ezzel biztositva a projektek folyamatossdagat.”
- nyilatkozta Reicher Péter, a Graphisoft SE regiondlis igazgatéja.



Az egész épitészet legnagyobb nehézsége a kilénbdz6 tervezési
feladatok, valamint a teljes épitdipari értékldnc szakaszai kozotti
kommunikdcio. Az épitész és a kivitelezd kdzds célja, hogy a tervezés
elkezdésétdl az épllet dtaddsdig, s6t az Uzemeltetés végéig, azaz
az épllet teljes életciklusa kézds egységet képezzen, amely alapja a
hatékony és folyamatos informdcioaramlas az épitész, a statikus, a
tobbi szakagi (gépészek) résztvevok, valamint a kivitelezok és leendo
lizemeltetSk kozott.

A GRAPHISOFT Open BIM megolddsa lehetévé teszi a komplex,
sokszerepl8s tervezési folyamatokndl a kilonbdzd épitészek,
tervezdk, kivitelez6k szoftverei kdzotti kompatibilitdst, a kiilonb6zé
épitészeti kornyezetek kozotti atjarhatésagot, azaz folyamatos
informdciddramldst. Ez a programok kozotti parbeszédet biztositja,
amelynek technolégiai hattere az IFC (Industry Foundation Classes)
szabvdnyon alapulé interfész.

A kiemelten komplex tervezést igénylé moszkvai projekt esetében a
tervezéshez haszndalt ARCHICAD az Open BIM megolddson keresztil
mUkodott egyltt tobbek kéz6tt a Navisworks, Solibri, Rhinoceros,
Grasshopper, Tekla, Revit, Allplan, ElunTools szakdgi szoftverekkel.
Ez a digitdlis egyuttmUkddés biztositja, hogy egy éptlet tervezése és
kivitelezése nemcsak gyors és biztonsdgos, hanem kéltséghatékony
is. A tdbb mint 100 orszdgban jelen 1évé GRAPHISOFT nemzetkdzi
tapasztalatai alapjan az ARCHICAD szoftver haszndlatdval egy
magdnerds épitkezés esetén atlagosan 15-20%-os kéltségmegtakaritas
érhetd el, mig egy komplex épitSipari nagyberuhazas esetében 30%
lehet a kivitelezés sordn elért megtakaritds.

Scheme of stakeholder interactions during the design development phase | Image
courtesy of CPU Pride

A digitalis ARCHICAD hasznalatanak elényei a felhasznalé és

a kivitelezé szamara:

. 30% kéltségmegtakaritds

. 25% hatékonysagndvekedés

. 25-30e HUF / m2 lzemi megtakaritds (épilet
teljeséletciklusdra vonatkozéan)

. kérnyezetvédelem, épitkezések ,kiz6lditése”

A moszkvailrina Viner-Usmanova Ritmikus Sportgimnasztika Kézpontot
tervez6 CPU Pride épitésziroda ezzel a munkdjaval megnyerte az orosz

nemzeti BIM technolégiai versenyt, a ,BIM 2016"-ot.

Grasshopper script of the roof | Image courtesy of CPU Pride

Irina Viner-Usmanova Ritmikus Sportgimnasztika Kézpont

. Tervezdiroda: CPU Pride

. Helyszin: Moszkva, Luzhniki Olimpiai Kézpont
«  Atadds: 2019

. Megrendelé: USM Development

. Generdl tervezé: ISC Mosinzhproekt

. Méret: 23,500 négyzetméter

. A tervezéshez haszndalt megolddsok:

. GRAPHISOFT ARCHICAD & BIMX, Autodesk Navisworks
& 3ds Max,

. Solibri, Rhinoceros, Grasshopper, Tekla, Revit Structure

& MEP, Allplan Engineering, ElumTools, Autodesk, LIRA
SAPR, SAPFIR-3D

Magyarorszdagi példdk is vannak a hasonléan nagyon 8sszetett,
bonyolult tervezési megolddsokra, ARCHICAD-alapd Open BIM
megolddssal tervezte példdul a Liget projekt sordn a japdn FUJIMOTO
(Teampannon) cég is a Magyar ZENE Hazat.

Az ARCHICAD a megrendeld és felhaszndlé szdmadra biztositja az
épitkezés vagy beruhdzas teljes folyamatdnak atlathatésdgat, valomint
atervek 3D vagy akar virtudlis valésag alapi megjelenitését, amelyet
a GRAPHISOFT BIMx megolddsa mobiltelefonra vagy tabletre is meg
tud jeleniteni.

GRAPHISOFT.

ANEMETSCHEK COMPANY

gsinfo@graphisoft.hu

www.graphisoft.hu
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