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A KARPAT-RENDSZER ES A GLORALIS TEKTONIKAK*
SZENAS GYORGY**

Bevezetés

A nemzetkozi foldkéregkutatd szeizmikus szelvények kozal a Ill., V., V. és
V1. harantolja a Karpat-rendszert vagy végzédik benne (1. abra).

Az 1971-ig elért eredményekrél a résztvev6k egy kézoés monografiat jelentettek
meg (Sollogtjb ti al.,, 1971; 1972). Ennek a tanulmanynak a kéregszerkezeti részét
els6sorban erre a monografiara, valamint egy kordbban befejezett magyar nemzeti
szelvény adataira (Mituch, 1968) alapoztuk. A kdpenyszerkezeti adatokat magneto-
tellurikus mérések eredményei (Adam, 1963, 1968a, b, 1969; Pbaus, 1967; Kittek,
1968) szolgéltattak.

A tektonikai alapadatokat Eurdopa 1964-ben megjelent tektonikai térképébdl, ill.
ennek Magyarazo6jabol (schatsky et al., 1964) meritettiik, de csak hivatkozas vé-
gett, mert a Karpat-rendszerre vonatkozo rész téves szemléletli. Modernebb és jobb
térkép azonban a kézirat szerkesztésekor nem volt.

Az idézett monografia - tébbek kozétt — a Karpat-rendszer kialakulasara és
kéregszerkezetére vonatkozolag kovetkeztetéseket tartalmaz. Szeretnénk ramutatni,
hogy a kérdést mas modon is meg lehet kézeliteni. Ez azonban csak egyik indoka
ennek a tanulmanynak.

A masik indok, hogy mivel a globalis tektonikak korat éljuk, célszerl ezek helyi
alkalmazasat elemezni. A nagymennyiségl Uj ismeretanyag erre jo alkalmat nyujt.

Nemrég még a konvekcios aramok elmélete volt a legvonzébb globélis tektonika.
Most az ocean-floor spreading hipotézise hoditotta meg a vilagot. Mindkét hipo-
tézist egybevetjik a geofizikai kutatdsokbdl most mar meglehet6sen jol ismert
Kéarpat-rendszerrel.

Szeretnénk hangsulyozni, hogy a globalis tektonikékat globalisan kell meg-
kozeliteni, és az az id6, amikor kisméret(i helyi alkalmazasukra vallalkozni lehet,
még igen messze van.

Kéarpat-rendszeren a Karpat-medencét és az ezt dvez6 hegységkoszorut értjuk.
Idetartoznak tehat a Karpatok, az Alpoknak a medencével hataros részei és a Di-

naridak.
*

A Karpatokat Kuls6- vagy Flis-Karpatokra és Bels6-Karpatokra osztjuk,
mert — amint majd latjuk — a szeizmikus mélyszondazasok ezt a két vonulatot
kéregszerkezetileg élesen megkilonboztetik. Ugyanez a felosztas a Dinaridakra is

* A cikk angol nyelven a Tectonoyhysics 1972. 15. kotet 4. szdmdaban jelent meg. Elsevier Publ. Co.,
Amsterdam. For the original text see” lfctcnopl%8ics 1012, 15(4): 267—286, E Isevier, Amsterdam
** ELGI, Budapest
Kézirat beérkezése: 1972. V. 22.
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1. abra. A foldkéregkutaté nemzetkdzi szeizmikus szelvények, a ScHATSKY-féle (et al.,
1964) tektonikai téi'kép egyszer(sitett vazlatan

1 A Karpat-medence fels6 kréta—neogénnel fedett része

2 Az Alpok (részletezés nélkul)

3 Az Alpok KOK-i folytatasai (a Dinaridak KEK-i pereme a Kéarjjat-medence aljzatdnak
tekintendd; vo. 7)

4 Flis

5 Elésillyedék

6 Kdztes masszivum

7 A Kéarpat-medence preausztriai aljzata a felszinen

8 A Cseli-masszivum

Y A Keleteurdpai-tdbla (az Ukran-pajzzsal) és peremi részei (a Lengyel Kézéphegység,
a hegyes Dobrudzsa, a Ivrim-Kaukéazus)

10 Befejezett nemzetkdzi szeizmikus foldkéregkutaté vonal

11 Tervezett nemzetkdzi szeizmikus foldkéregkutaté vonal

12 A dunéantuli magyar nemzeti vonal

Puc, 1. MexayHapogHble npocunm MC3 Ha yNpoLLUeHHOW cxeMe TEKTOHWYECKOM KapTbl LLlaTtckoro
(v Ap., 1964)

1 — YacTb Kapnatckoli BnaguHbl, NepekpbITast BePXHEMe10BbIMU-HEOTEHOBLIMU OT/IOXKEHUAMMN
2 — Anbnbl (6e3 getanmsaunm)
1 — HOroBocTOUHble MPOAOHKEHVSA ANbN (CEBEPHbIV-CEBEPOBOCTOMHBIN Kpait [uHapug Ao/HKeH

paccmaTpmBaTbCs Kak ocHoBaHwe KapnaTCKow BrnaguiHbl, cM. 7)
4 — dnnw
5 — Mepepgosoii nporn6é
6 — CpeauHHbIA maccmB
7 — [oaBCTpUIiCKOe OCHOBaHWe KapnaTcKol BragviHbl Ha MOBEPXHOCTU
8 — boremckuin maccmBs
9 — BocTo4Ho-eBponelickass NaMTa (C YKPaMHCKUM LLMTOM) U ee KpaeBble 4acTu ([Monbckoe
CpegHeropbe, NopHaa Oob6pyaxa, Kpbim-KasBkas)
10 — lponigeHHble MeXXayHapoaHble npoduam MC3
11 — lpefycMOTpPeHHble MeXAyHapoaHble npocunn MC3
12 — 3apyHaliCKU BeHrepckuUin HauuoHabHbIv npodunb MC3

Fig. 1. The international crustal DSS profiles (IP) on a generalized sketch of the tectonic
map of Schatsky et al. (1964)

1 Cr,-N fill of the Carpathian basin
2 The Alps (undivided)
3 The SE continuations of the Alpine range (the ESE margin of the Dinarides belongs
to the outcropping basin-floor; see legend 7)
4 Flyseh
5 Foredeep
6 Median massif
7 The outcropping pre-Austrian floor of the Carpathian basin
8 The Bohemian massif
9 The East-European platform (with the Ukrainian shield) and its marginal elements
(The Polish Central Range, Dobruja, Crimea-Caucasus)
10 IP-s finished
11 IP-s planned
12 Hungarian national profile No. 2 (Transdanubia)



94 Szénas Gyodrgy

érvényes, de ott ezt felesleges hangsulyozni, mert a jugoszlav geolégusok régen
megtették. A Bels6-Dinariddknak a Belsd-Karpatokra emlékeztet§ szerkezetét
(vékony, ill. normalis kéreg) azonban csak mostanaban ismerhettilk meg, tehat ennek
kovetkezményei még nem kelthettek kell6 figyelmet.

A geofizikai informacio

A Ill. és IV. szelvényt (2. abra) egyiitt, 6sszevonva ismertetjuk, mert a teljes
Karpat-rendszert csak 6sszekapcsolva harantoljak.

A szelvény az Orosz-tablan, kb. 40 km vastag kérgen indul. A Moho a Karpatok
neogén el@sillyedéke alatt fokozatosan sullyedni kezd. Legnagyobb mélységét
— 52 kni-t — a kréta-paleogén Kiils6-Karpatok alatt éri el. Bels6 tipusi — als6 kré-
tanal id6sebb és nem flis faciesi — karpati vonulat e szelvény mentén a felszinen
csak igen keskeny savban taldlhaté. Ahol a szelvény ezt harantolja, a kéreg vastag-
saga hirtelen 30 km-re csokken.

/ / |
JUGOSZLAVIA I MAGVAPOOSZAG | SZOVJE'll'UNIC') UL

2. 4bra. A Il1l. és IV. o6sszevont szeizmikus szelvénynek a Karpat-rendszert harantolé
szakasza Sollogtjb et al. (1971; 1972) nyoman, egyszer(sitve (kétszeres tllmagasitas)

Pite. 2. OTpe3oK cBOAHOro paspesa celicmmyeckux nnodwmneid NeNe Il n 1V, nepecekaroLmii
cuctemy Kapnat no Connoryby w gp. (1971 ; 1972), B ynpowieHHOM BuAe (BepPTUKa/bHbI
MacwTab yeBenuyeH B ABa pasa)

Fig. 2. Section of joint IP-s Il and 1V traversing the Carpathian system after Sollogub
et al. (1971, 1972), generalized (twofold exaggeration)

A szelvény, még szovjet terileten, takart, fiatal medenceteriletre ér. A Moho
itt egyenletesen emelkedni kezd, majd a magyar Alfold alatt a kéreg eléri 24 km-es
minimalis vastagsagat. A mélyebb fels§ kréta—neogén siillyedékek alatt a Moho
altalaban magasabban van. A medence aljzatanak emelkedésével a Moho lassan
mélyul és ismét eléri a 30 km mélységet. Jugoszlav tertileten, a Bels6-Dinariddkban
a kéreg nem vastagszik, s6t egy révid szakaszon — a Fruska Gora aljzatkibUvéasa
utdn — egy kis vékonyodas észlelhet6. Végul, a Kilsd Dinaridak alatt, elébb foko-
zatosan, majd viszonylag hirtelen, a kéreg 45 km-re vastagszik, hogy az Adriai-
tenger irdnyaban ismét normaélissa vékonyodjék (Dragasevic—Andric, 1968).

A Conrad-fellletet a szeizmikus mélyszondazas a Moho-nal bizonytalanabbul
hatarozta meg. A szérvanyos adatok szerint a Conrad mélysége az Orosz-tdblan
16—19 km, a Karpat-medencében 18—19 km, a Dinariddk alatt 14—18 km kozott
véltozik.

Az V. szelvény (3. abra) Lengyelorszagban, a Podoliai-tablan indul, ahol a kéreg
atlagosan 40 km vastag. Ezt a vastagsagot még az el6sullvedék egy része alatt is
tartja, majd a Kuls6-Karpatok alatt 48 km-re vastagszik. Ahol a szelvény — cseh-
szlovak terlileten — az itt mar széles savban felszinen és magasan levé Bels6-Karpa-
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3. 4bra. Az V. szeizmikus szelvény SobbOGUB et al. (1971; 1972) nyoman, egyszerUsitve-
(kétszeres tulmagasitas)

Puc. 3. YuacTok pa3spesa no cericmmyeckomy npocunto Ne V B Kapnatax u B KapnaTckoi BnaguHe
no Connory6y mn gp. (1971; 1972), B ynpoLieHHOM BuAae (BEPTUKaIbHbIM MacliTab yBenvyeH B ABa
pasa)

Fig. 3. IP 1V after Soltogub et al. (1971, 1972), generalized (twofold exaggeration)

tokat eléri, a kéreg egy hirtelen (13 km-es) Moho emelkedéssel 35 km-re vékonyodik.
Az emelkedés egyenletesen folytatodik, és magyar teriileten — a medencealjzat
mélyulésével antikorreldlva — a kéreg vastagsaga 26—27 km-re csokken.

A Moho a Karpatokon beliili, vagyis medeneejellegi tertileten kett6s. A két
Moho egymastél tébbnyire 1—2 km-re van; hol az alsé, hol pedig a fels6 jelentkezik
intenzivebb beérkezésekkel.

A Conrad-felllet csak a Bels6-Karpatoktdl és szérvanyosan koévethets. Mély-
sége — a Moho és a medencealjzat mélységére valo tekintet nélkil — 19—20 km.

A VI. szeliévy (4. dbra) az NDK-ban, a 29—30 km vastag kérg(i, harmadidé-
szakndl id6sebb, intraplatform Thiringiai-medencében indul. Zwickaunal varisz-
kuszi maradvanyokra fut, ahol a kéreg vastagodni kezd, majd miutan atlépte a cseh
hatart, a 35—40 km vastag kérg(i Cseh-masszivumot harantolja. A karpati el6-
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4. 4bra. A VI. szeizmikus szelvény Sollogutb et al. (1971; 1972) nyoman, egyszer(sitve
(kétszeres talmagasitas)

Puc. 4. Pa3pes celicmmyeckoro npocmnsa Ne VI no Connory6y v gp. (1971; 1972), B ynpoLieHHOM
BUAe (BEPTUKaNbHbIM MacliTab yBenunueH B ABa pasa)

Fig. 4. IP VI after Sollogub et al. (1971, 1972), generalized (twofold exaggeration).
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sullyedékben és a Kiuls6-Karpatok flis-dvében, amelyek itt rendkivil keskenyek,
a kéreg a 35 km-es vastagsagot tartja. A szelvény ezutan a Bécsi-medencét harantolja.
A kéreg itt vékonyodni kezd, eléri a 28 kin-t és ezt a belsd tipust Kis-Karpatok alatt
sem haladja meg.

A Kis-Karpatok utdn a kéreg vastagsaga a 30 km-t tobbé mar nem éri el.
Letkésnél a szelvény atlépi a magyar hatart és csaknem a roman hatarig 26—27 km
vastagsagu kérgen halad.

A Molio a VI. szelvény medencebeli részén néhol szintén kettds. A Conrad
ebben a szelvényben is szérvanyos. Ahol kimutathat6, mélysége 20 km korul van;
a karpati flis-6v alatt kissé mélyebben, a medence alatt kissé magasabban.

A VI. szelvény egyik érdekes eredménye, hogy a granitbdl és kilonféle mas
metamorfitokbdl allé an. Cseh-pluton a felszinen 6,1 km/sec szeizmikus sebességui.
Ez 6nmagéaban is, de hullamanalizissei egyttt kialondsen arra utal, hogy a kéreg
Un. granit-ove a Cseh-plutonbau a felszinre emelkedik.

Az ENy—DK orientacioja magyar nemzeti szelvény (5. abra) a Dunantult atlé-
san harantolja. A Bécsi-medencével 6sszefiiggd Kisalfold vastag neogénnel feltoltott
medencéjében (Fertészentmiklésnal) 25—26 km vastagsagu kérgen indul. Amikor
a szelvény a tdmegében felsd krétanal idésebb Dunantuli Kézéphegységhez kozeledik,

mb abra. A dunantdli nemzeti szeizmikus szelvény Mituch (1968) nyoman, egyszer(sitve
(a vizszintes és fliggbleges lépték azonos)

Puc. 5. Pa3pe3 3agyHalicKoro HauMoHanbHOro cericMmyeckoro npocmns no M 1TcH (1968),
B YMPOLUEHHOM BUAe (FOPU30HTaNIbHbLIN N BEPTUKaIbHBIN MaclLTabbl O4MHAKOBbI)

Fig. 5. National profile No. 2 (Transdanubia) after Mituch (1968), generalized

a kéreg vastagsaga is novekszik: a Bakony hg. alatt eléri a 29—30 km-t. Magyar-
orszagon ez a legnagyobb ismert kéregvastagsadg. A Bakonytél DK-re, ahol a fels§
krétanal id6sebb képzédmények ismét egyre vastagodd harmadid6szaki Osszlet
ala sullyednek, a kéreg megint vékonyodik. A legmélyebb medencerészben a kéreg
a legvékonyabb: 24—25 km. A témegében fels§ krétanal szintén id6sebb Mecsek—
Villanyi-hg.-hez kozeledve, a kéreg vastagsaga valamelyest ismét ndvekszik. A szel-
vény végén — Davodnal — a kéreg vastagsaga 26—27 km.

A Molio ebben a szelvényben is kettds, s6t a Bakony-hg. alatt az als6 Moho-t6l
kb. 5 km-ig a kdpenyben még rovid hatarfeltletek jelentkeztek. A két Moho foly-
tonossaga és beérkezéseik intenzitasa valtakozik.

A Conrad itt valamivel hatarozottabb, mint a nemzetkdzi szelvényekben;
19—20 km-es mélységét meglehetésen egyenletesen tartja. (Nem allithatjuk egy-
értelmden, hogy a Conrad sokat emlegetett szorvanyossaga objektiv tény. Lehet-
séges, hogy ez a szérvanyossag csak a mérési rendszer kdvetkezménye.)
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A masik lényeges geofizikai adatszolgaltaté a magnetotellurikus moédszer.

A felsé kopeny jol vezet6 csatornaja, amely az inverziés sebességl csatornaval
(LVL; Gutenberg, 1959), ill. a lemeztektonika asztenoszférajaval (Adam, 1993;
Press, 1968; Isacks et al., 1968; Kanamori, 1970) azonosithat6, a Karpat-medencé-
ben atlagosan 60—80 km mélységben van.

Ezt a csatornat magyar és csehszlovak obszervatériumi, valamint terepi mag-
netotellurikus mélyszondazasok egyarant kimutattak (Adam, 1963, 1968a, b;
Praus, 1967).

Igen Iényeges a jol vezet6 csatorna 60—80 km-es atlagos mélysége, egyrészt
mert litoszférank anomalis voltara mutat, masrészt pedig eleve kizarja, hogy itt
jelenleg litoszférikus szubdukci6 legyen, vagy a kozelmultban (legaldbbis a mezo-
zoikum 6ta) lett légyen.

Ezt az adatot azonban (valamint barmilyen geofizikai informéaciét) csak akkor
értékelhetjik, ha a Karpat-rendszert mas egységekkel dsszehasonlitjuk.

A fold tektonikai egységeinek geofizikai-foldtani paraméterei

A lemeztektonika szemléletével a Fold els6rend(i tektonikai egységei a lemezek.
A masodrend(i tektonikai egységek nyilvanvaléan az 6ceanok és a kontinensek.
A kontinenseken bellil — mint harmadrendl tektonikai egységeket — 6si, kristalyos
pajzsokat, tablasvidékeket, id6s (kaleddniai, variszkuszi) lanchegységeket és fiatal
(alpi, circumpacifikus) lanchegységeket kilénboztethetink meg.

A kaledoniainal id8sebb hegységképzddések termékei ma — nagyobb részik-
ben — vagy az 6si pajzsokhoz tartoznak, vagy tablas vidékek kristalyos alap-
hegységét alkotjak. Ez sok tekintetben a kaleddniai ciklus termékeire is érvényes.
A variszkuszi maradvanyok nagy része (pl. az Altaidak) ellenben csaknem olyan
magas és tektonikaikig csaknem olyan eleven, mint a fiatal lanchegységeknek a
globuszt korulélelé ivsora.

A Karpat-rendszer féleg harmadrend( tektonikai egységekbdl, az Alpokbol,
a Dinariddkbdl és a Karpatokbdl all. A Karpat-medence negyedrendl tektonikai
egység.

Az |. tablazat ezeknek az egységeknek 6sszehasonlitdo geofizikai elemzése.
A tadblazatban foglalt paraméterek statisztikusak. A merev elkilonitések a jobb
megértést szolgaljak, de tudataban vagyunk, hogy a természet ilyen élesen valé-
szin(ileg nem osztalyoz.

A Karpat-rendszer kialakulasa és szerkezete

Geofizikai adatok szei'int (Ciocardel-Esca, 1966; Sollogub et al., 1971;
1972) a Kiulsé-Dinaridak, az Alpok, a Kiulsé-Karpatok és a Déli-Karpatok el6-
sullyedéke a kézbezart medencét vastag, de legalabbis viszonylag vastag kérgl
kerettel veszi korll. A szoros értelemben vett, vagyis fels6 kréta—neogén dsszlet-
tel feltoltdott medence kérgének atlagos vastagsaga 25 km. A keret kérgének leg-
kisebb vastagsaga 35 km. A medence kérgének alja tehat zart kupolat alkot, amely-
nek legkisebb domborulati magassaga 10 km.

A kéreg elvékonyodasanak oka és médja nem ismeretes. Néhany ténybdl azon-
ban arra kovetkeztethetlink, hogy a kéreg — valamilyen médon — alulrél vékonyo-

7 Geofizikai Kdzlemények XXI. 1—4.
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dott el. Ezek a tények: a Conrad a felszintél éppen annyival van tavolabb a nor-
malisnal, amennyi a medenceliledék-dsszlet vastagsaga, tehat a Conrad a mai me-
dencealjzattal egyutt stllyedt* ; a Moho ezaltal nemcsak a felszinhez, hanem a Con-
radhoz is kozelebb van, vagyis a gabbro réteg kiulondésen vékony; Ggy latszik, hogy
a Moho feljebb keriilése valamilyen médon ennek rovasara tortént.

A Moho feljebb keriilése izosztatikus egyensulytalansagot teremtett, amelyet
a kéreg csak fels részének besullyedésével, a medonceképzddéssel tudott kompen-
zalni.

Ezzel a medenceképzddés modja és az elvékonyodas ideje is rogzithetd.

A medence kialakulasat a kéreg elvékonyodasaval kapcsolatba kell hoznunk,
mert vékonyodd kérgen medence csakis passziv slllyedéssel, a kéregvékonyodas
teremtette Uj helyzetnek (tdmegeloszlasnak) megfelel6 izosztatikus egyensulyt ke-
resve johet létre.

Az elvékonyodas kezdete a medenceképzddést tehat nem sokkal el6zhette meg.
Ha a medence (mélyfurasok szerint) a fels6 krétaban kezdett besillyedni, akkor
az elvékonyodas kezdetét jo kozelitéssel az also kréta masodik felére tehetjik.

Ez éppen egybeesik a kuls6karpati kéreg aktiv (geoszinklinalis jelleg(, vasta-
godo; Szénas, 1969) behajlasaval, amely amellett, hogy az addig ott nyitott kéregalj-
kupolat bezarta, a medence kérgére hlzast gyakorolt. A hiizds kovetkezménye lehet,
hogy a kéreglemez széttdredezett (széttdredezhetett) és az egyes kéregtombok
— amint az aljzat/Moho antikorrelacié mutatja — egyénileg talaltak lokalis jelleg(i
izosztatikus kompenzéciot.

A folyamat az also kréta végétdl l1ényegében a pliocén végéig tartott (6. abra),
de szakaszos, fokozatos volt. A fellazult kéreg hatalmas toréseit egy alsokrétavégi
bazisos vulkanizmus ideiglenesen nyilvan eltomte és a kéregtomboket ,,6sszehegesz-
tette”. Ezt a medence kézismert magneses anomaliaképe vilagosan mutatja. Az eocén,
oligocén, miocén vulkanizmus, valamint a medence oszcillalo, ill. a pliocénban meg-
gyorsulé és folyamatosabba valé stllyedése viszont arrél tantskodik, hogy barmi
volt is a folyamatot tGzemben tartd fesziltség, idé6nként olyan mértékben felhalmozé-
dott, hogy a toréseket rejuvenalta, a vulkani mechanizmust Gjra és Ujra miikddésbe
hozta;** végeredményben megteremtette a mai Karpat-medencét.

Az aljzat/Moho antikorrelacié felveti a kérdést, hogy a kéreg alja miért nem
mindenutt egyenlé mértékben csiszott feljebb ?

Erre a kérdésre valaszolni nem tudunk, de a kiilénds az lenne, ha a Moho teljesen
sima volna.

A medence sullyedése és Uledékképzddése — amint emlitettik — a fels6 kré-
tdban indult meg. A kils6-karpati sullyedés és tledékképz&dés nem sokkal el6bb
— az als6 kréta végén — kezdddott. A medence fels6 kréta—paleogén 6sszletének
jelent6s része faciesben a kiils6-karpati flisre emlékeztet. Az irodalomban igy is sze-
repel, holott a két 6sszlet kdzott tektonikaikig oriasi killonbség van: a medencebeli
felsd kréta siillyedék az tledéket vékonyodo kérgen, a kiils6-karpati stillyed6k pedig
vastagodd kérgen gy(jtotte. Tektonikailag kilonbdz6 életiiket az is mutatja, hogy
a paleogén—neogén hataron — a szavai fazisban — a kuls6-karpati flis-ov Uledék-
képz6dése megsziint. A hegység felemelkedett és kérge ma is vastag (2. abra). A me-

* A Conrad-felliletnek a medencealjzattal elvileg parhuzamosnak kellene lennie. Az adatok szérvanyos-
sadga miatt ez nem latszik elég vilagosan; tény azonban, hogy a mai felszint6l abnormisan tavol van.
. ** Az emlitett magneses anomaliakép azt is mutatja, hogy a vulkanizmus Ujabb és Gjabb generacioi
lényegében a régiek helyén tortek fel.
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6. 4bra. A Karpéat-rendszer fejlédéstérténete az alpi orogén ciklus-
ban (4ltalanositott, de léptékhelyes vazlat)

Puc. 6. VcTtopua pa3sutna cuctembl KapnaT B anblUACKOM LUK/IE FOpPO06-
pa3oBaHMA (0606LLEeHHasA, HO MpaBubHaA Mo MacliTaby cxema)

Fig. 6. The tectonic evolution of the Carpathian system in the
Alpine orogeny (a generalized sketch)

dencében pedig a stillyedés és Uledékképz6dés a neogénben folytatodott, s6t egyre
intenzivebbé valt. Emellett a medence kérge vékony (2., 3., 4., 5. abra).

A karpati geoszinklinalisképz&dést és a medenceképz6dést megnyitd tektonikai
mozgas az albai emeletbe, az ausztriai fazis idejére tehetd. Ezért azt a heterogén
(a prekambriumtol az alsé krétaig terjedd) osszletet, amely az als6 kréta utan le-
sullyedt, hogy a medenceliledék-0sszletnek helyet adjon, preausztriai medencealjzat-
mik nevezziik. Ennek magmas, atalakult és Gledékes tagjai vannak. A preausztriai
Uledékes kézetek azonban a posztausztriai medencetiledék-6sszlett§l mind faciesben,
mind pedig diszlokaltsagi fokban Iényegesen kiilonbdznek.

Ahol a Moho nem kerult feljebb, ott a preausztriai medencealjzat — az izo-
sztatikus antikorrelacio kovetkeztében — magasabban van. Néhany helyen a fel-
szinen, s6t magasra emelkedve talalhaté. A felszinen levd aljzattombdéket helyenként
borité harmadidészaki képzédmények mutatjdk, hogy ez az izosztatikus allapot
tébbszords oszcillacioval allott be.

Ko6zéphegységinknek minden fels§ krétanal id6sebb tagja felszini medence-
aljzat.* A szeizmikus mélyszondazasok szerint (2., 3., 4. abra) a Bels6-Karpatokat,
a tektonikai analégia miatt pedig a Déli-Karpatokat és a Bihar-hegység komp-
lexust is ilyennek kell minésiteniink. A Bels6-Dinaridak vékony kérge mutatja,
hogy ez a terlletrész is ide sorolhaté.

* Ezt — érdekes moédon — az asvanyi nygrsanyagbkutaté geofizikai mérések is meger6sitik. Kozép-
hegységunk barhol kerdl a felszin ala, a péremein, 6bleiben végzett szeizmikus és geoelektromos mérések
vezérszintje sohasem emelkedett az apti vagy (ha vannak) az albal képz6dmények folé.

7*
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Az |. tdblazat szerint a Karpat-medence aljzata és a Bels6-Karpatok (vagy
Bels6-Dinaridak) geofizikai paraméterei kozoétt csak annyi kulénbség van, ameny-
nyit a térszini magassagkilénbség indokol.

A Bels6-Karpatok és rokon szerkezeti elemeik valamilyen ismeretlen kéreg-,
ill. kopenyszerkezeti okbdl vastagabb kérgilinek, tehat magasabbnak maradtak
(vagy magasabbra kertltek), mint medencebeli eqnivalensik: a lesullyedt pre-
ausztriai medencealjzat. Viszonylag vastagabb kérgik azonban nem lanchegységi,
és lanchegységre semmiféle geofizikai paraméteriilk nem utal.

A Karpat-medence nem fiatal harmadid6szaki, amint altaldban vélik, hanem
posztausztriai, vagyis fels6 kréta—harmadidf6szaki. A Karpat-medencét (nem
szoktak hangsulyozni, de nyilvanvaloéan csak az aljzatat) az irodalomban sokféle-
képpen emlitik: Pannéniai-masszivum, Pannoéniai-blokk, kodztes tdmeg, Zwischen-
gebirge, Tisia. Az elmondottak értelmében minden ilyen elnevezésben van vala-
milyen félrevezet§ elem. Ezért hasznaljuk mindig az egyszerl Karpat-medence
megjel6lést.

A Karpat-medence, ha tektonikai helyzetét fellletesen nézzik, intermontan
medencének latszik. Val6jaban nem az, mert két egymastol fiiggetlen és korban
sem teljesen korreldlé hegységet — a Kiils6-Dinaridakat és a Kiils6-Karpatokat —
valaszt el egymastol. A Karpat-medence egy kilonleges, vékony kérgd, zart, fiatal
sullyed6k, amelyet a tektonikai egységek kialakult fogalomrendszerébe besorolni
egyel6re nem tudunk.

A Fekete-tenger sullyed6kével sem hasonlithaté 6ssze (Sollogub et al., 1971,
1972), mert ott a granitréteg vékonyodott el, néha szinte hianyzik, vagyis ott ,,6cea-

nizalédassal”, ,,bazisosodassal” (Beloussov, 1961) allunk szemben, itt pedig nem.
Az eddig leirtak szerint a Karpatok vonulata az Alpokkal tulajdonképpien
csak a flis-Ovben és az északi el6sullyedékben tart kapcsolatot. Ha a 11—V,

V. és V1. szeizmikus szelvényt (2., 3., 4. abra) rendre megszemléljik, még ez a kap-
csolat is vitassa valik, mert a Karpatok tektonikai életjelenségei (kéregvastagsag,
diszlokaltsdg, magassag) az Alpok felé kozeledve csokkennek, holott az ,,anya-
lanchegységhez” kozeledve novekedniiik kellene.

A Karpat-rendszer — akar hegységkeretét, akar a bels6 medencét tekintjuk —
rendhagyd szerkezeti elem. Ez énmagéban is megérdemli a figyelmet. Itt azonban
most az a lényeges, hogy e tulajdonsdga miatt minden globalis koncepcio lokalis
U'.st-modelljéil rendkivil alkalmas.

A konvekciés aramok és a lemeztektonika elméletének
a Karpat-rendszerre val6 ,,alkalmazasa”

Nem a lemeztektonika az els6 globalis tektonika. Minden tektonika globalis,
amely maganak globalis érvényt vindikal. A konvekciés aramok elmélete is ilyen.

A konvekciés aramok elméletét neves kutatok (pl. Pekeris, 1935; Hales, 1936;
Griggs, 1939a, b; Vening Meinesz, 1952; stb.) dolgoztak ki, és ugyancsak neves
kutaték (pl. de Sitter, 1956, 1967; Press, 1968; stb.) vontadk kétségbe.

Az elmélet ellenz6i — még a lemeztektonika uralomra jutasa el6tt — kimutattak,
hogy az involvalt fizikai paraméterekr6l — konkrétan, mérésekb6l — semmit sem
tudunk ; hogy kisméretli aramkoérék endogén energiaforrasként elégtelenek ; hogy
kopenvszerte mikddé nagy aramkoroket a kdpeny szeizmolégiai torésfellletei és
feltételezett fizikokémiai paraméterei nem engednek meg; hogy a lanchegységek
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id6beli és térbeli eloszlasa (ciklusossaga) sem a Griggs-féle modellel (1939a), sem
pedig az 6cednok és kontinensek kodzott levé hémérsékleti gradienssel — az elmélet
alapfeltételével — nem egyeztethet6.

Ha ezt az elméletet a Karpat-rendszerre mégis alkalmazni kivanjuk, ezeket az
ellenvetéseket — els6 kozelitésben — el kell felejtentink.

A medencét korilvevd hegységkoszort genetikailag, tektonikailag és réteg-
tanilag heterogén. Az egészet egyetlen konvekciésaram-mechanizinust6l szarmaztatni
lehetetlen. Ezért az egyes vonulatokat kilon-kiilon elemezzik. A Griggs-féle modell-
kisérletnek (1939a) megfeleléen, a problémat ugy koézelitjuk meg, hogy minden vo-
nulat minden tektonikailag Osszefiiggd Ovezete ala két szemben forgd aramkort
helyeziink, amelyik a kérget beszivja, majd elengedi. A beszivdas nem mas, mint
a geoszinklinalis-stadium, amikor a kéreg alul a kdpenybe mintegy gyokeret ereszt
(ill. valami ,,beszivja™), feltl pedig tledékgy(ijt6 medencévé horpad. Az elengedés utan
a beszivott kéreg visszaemelkedik és a felszini valyuba id6kozben tlepedett anyagot
(amely kozben szamos fizikokémiai hatast szenvedett el) hegységgé emeli. Ha a be-
szivast elfogadjuk, a visszaemelkedés mar nem probléma, mert a beszivott gyokér
izosztatikusan nyilvanvaléan tulsullyedt, és mihelyt felszabadul, egyensulyanak
visszaszerzésére torekszik. A régi allapotot — éppen a kdzben lerakodott Gledékek
miatt — természetesen nem érheti el. Noha a geoszinklindlis tdltelékét magasan
a térszin folé emeli, a kdpenyben a hegység témegével aranyos gytkere még marad.
A konvekcios aramok elmélete éppen ezért szuggesztiv. A gondolatsor masodik része
ugyanis logikailag helyes és geofizikailag is igazolhato.

A Karpat-medencét keretezd lanchegységi iv egyik tagja az Alpok vonulata.
Ennek oOvezetei, ill. ciklusai foldtorténetileg a prekambriumtél a neogénig terjedd
idétartomanyt fogjak at.

Egy masik tag a Kiuls6-Dinariddk vonulata,* amely a tridsz—neogén tarto-
manyt fedi.

A harmadik tag a Karpatok (Kuls6-Karpatok) vonulata, amelynek id6tartomanya
mar csak az als6 kréta végétél a paleogénig (az el6sullyedékkel : a neogénig) terjed.

Az Alpokban, nagy vonalakban, egy 6si — prealpi — kristalyos ,,magot”,
két (variszkuszi) geoszinklinalis 6vét, két alpi miogeoszinklinalis 6vét, egy flis-Ovet,
egy el6sullyedéket és egy molassz-medencét kiulonboztethetiink meg. Az Alpok
vonulata — a flis-Ovet kivéve — kétoldalGian részaranyos. Az északi el6sullyedéket
délen a P6-siksag molassz-medencéje ,,ellensilyozza”.

A Kilsé-Dinaridaknak flis-6ve, valamint molassz-medencéje van (a Bels6-
Dinariddk bazisos magmatitjainak viszonylag nagy mennyisége — noha ilyenek
a Karpat-medence aljzatdban is vannak — targyunk szempontjabdl jelenleg 1ényeg-
telen). A Dinariddk vonulata Iényegében egyoldalas.

Az ugyancsak egyoldalas Kulsg-Karpatokban szintén csak flis-Ovet, tovabba
el6stllyedéket talalunk. A Karpatoknak molassz-medencéje nincs. Az eddig le-
irtakbol kovetkezik, hogy a Karpat-medencét — minden fellletes hasonlésag
mellett — molassz-medencének nem tekinthetjuk.

Az Alpokban, a mai ,,maghegység” alatt, még a varisztikum el6tt, s6t valo-
szinlileg a prekambriumban, egy konvekcios leszall6 agparnak kellett léteznie.
Amikor ez megalléit, az Osalpok gyokerét elengedte és a jelenlegi ,kristalyos mag-
hegység” kiemelkedett. Ha elfogadjuk a passziv, vertikalis, izosztatikus kiemelkedés
koncepcidjat, akkor a kép csak ennyire bonyolult. Ha azonban a lanchegység ki-

* Vastag kérge miatt csak a Kuls6-Dinaridakat tekintjuk lanchegységnek.
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emelkedéséhez horizontalis kompressziot kovetelink meg, minden bonyolultabba
valik, mert a konvekciés aramokat nemcsak meg kell allitani, hanem dira meg is kell
inditani.

A prekambriumi orogeneziseket a posztkambriumiaknal kevésbé ismerjik.
Tény viszont, hogy a prekambrium egymaga hosszabb id6tartamot fog at, mint
a jobban datalt teljes fanerozoikum. A leirt folyamat tehat — még a kaledéniai
mozgasok el6tt — elvben tébbszér is megismétlédhetett, a varisztikumban pedig
biztosan megismétl6dott.

A lefelé aramlas mechanizmusa a fels6 permben mindenesetre ismét tizembe Ié-
pett. Az Alpokndl, a kétoldalas szimmetria miatt, a varisztikum 6ta két parhuzamos
tengely koril forgd agpart kell feltételezntink, amelyek a gyokeret vagy gyokereket
leszivtak, majd megalltak.

A legutolsé megallas és a gytkerek szabadda tétele az als6 kréta végén tortént.
A lanchegység ekkor ismét kiemelkedett és a ,,maghegységet” ekkor mar mindkét
oldalan variszkuszi-alpi vonulat szegélyezte.

A szemben forgd kettés aramkoroknek hosszan elnydlt rendszere ezutan egye-
stlt, az északi flis-Ov ala csUszott és a leirt miveletet ott is elvégezte. A leszivas
az als6 krétaban, az elengedés a paleogén végén tortént.

A mechanizmus ekkor vagy teljesen megallt, vagy pedig a Pé-siksag ala kerlt.
A Po-siksag kérge tdobbnyire vastag. Feltételezhet8, hogy a Pd-siksag Uledékgyijt6é
medencéje — a Karpat-medencétdl eltér6éen — nem passziv, nem izosztatikus siily-
lyedéssel jott létre.

A Kils6-Dinaridak flis-6vében az alpi mechanizmus nem mikodhetett, vagy
pedig ha miikoédott, az aramkorék egészen megtort tengely mentén forogtak.

Amikor a Kuls6-Dinaridakban az aramkérok még javaban dolgoztak, egy masik
agpar — 400 km-rel északabbra — a Kulsg-Karpatok gyokerének leszivasan fara-
dozott.

A neogénben a dinari ag-par ismeretlen sorsra jutott. A Dinariddk molassz-
medencéjének kérge nem mutatja leszivas hatasat; lényegében normalis vastag-
sadgu (Dragasevic—Andric, 1968).

A karpati agpar ellenben a neogénben északabbra vandorolt és a Karpatok
északi el@stllvedékének kérgét szivta le. Ennek az el@stillyedéknek a kérge még ma is
vastag (2. abra).

A leirtak természetesen csak korlatozott részletezést jelentenek. Valamennyi
vizsgalt egységben ugyanis szamos diszkordancia tanuskodik, hogy a kéreg valo-
jaban sokkal tébbet oszcillalt.

A konvekcids aramok elméletének a Karpat-rendszerre valo alkalmazasa ime
fizikai és foldtani abszurditasokra vezetett. Ez, ebben az esetben — véleményiink
szerint — nemcsak az elmélet helyi alkalmazasa, hanem a konvekcids aramok ellen is
szol, hiszen a leirt hegységek kétségteleniil léteznek, holott ilyen aramrendszerek
természetesen nem létezhettek.

Ha a konvekcids aramok elmélete — a maga globalis dimenziéiban — tart-
hatatlannak bizonyult, akkor az elmélet itteni, helyi alkalmazasara — medencénk
kis méreteit is tekintve — gondolni sem szabad.

*

A nemrég megalapozott lemeztektonika, vagy ocean floor spreading elmélet
(Bullard, 1964, 1969; Le Pichon, 1968; Isacks et al., 1968; Menard, 1969; stb).

rovid id6 alatt futotlizként terjedt el. A tektonikusok vilagszerte elfogadtadk, mert
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tobb jelenséget magyaraz, mint barmelyik elédje. Ez nem is csoda, hiszen kon-
cepciéit modern geofizikai (f6leg paleoméagoeses, szeizmolégiai, megnetotellurikus
és geotermikus) adatokra alapozta. Beloussov (1970) azonban az elmélettel kap-
csolatban komoly kételyeknek adott kifejezést. Az elmélet alapjaul felhasznalt
a tények légidjat sorakoztatja fel, amelyek az elméletnek ellentmondanak.

Bizonyos, hogy a 600—700 km mélység(i foldrengéseknek a Foldet teljesen
korulolelé ovét tagadni nem lehet. A paleomagneses ,,savozottsag” mellett, a lemez-
tektonika legfontosabb érve ez. A részletek ismeretét a tovabbiakban fel kell
tételeznliink, de ez a mondat a dimenziok érzékeltetésére sziikséges volt.

Tény, hogy kovetkeztetéseikben jelenleg még maguk az elmélet megalapozéi is
meglehet6sen tartézkodok. Helyi alkalmazasra nem vallalkoznak. Nehéz is lenne,
mert pl. lemeztektonikai szemlélettel még az orogenezist is csak nagyon véazlatosan,
s6t néha ellentmondoéan lehet magyarazni (pl. Bullard, 1969 és Menard, 1969).

Ennek ellenére a lemeztektonika hianyossagait éppen ugy elfelejtjik, mint
a konvekciés hipotézis hianyossagait, és az elméletet kisérletképpen alkalmazzuk
a Karpat-rendszerre. Itt természetesen nem a lemeztektonika biralata a lényeg,
hanem helyi, kisszer(, elsietett alkalmazasi lehet6ségét vonjuk kétségbe.

A Karpat-rendszer a Fold litoszférajat alkot6 hat-nyolc nagy lemez (Le Pichon,
1968; Bullard, 1969) egyikén, az eurazsiai lemezen belil fekszik (7. 4bra). Ennek
a lemeznek a spreading kozpontja, ill. vége az Atlanti-hatsag. Vezet§ éle valahol
a Csendes-Gcedanban van. Eszaki hatara a sarkvidékig nydlik, déli hatara Afrika
északi széle*. Barmelyik hatara a Karpat-rendszert6l tébbezer kilométer tavolsagra
van. Ha ezt a lemezt léptékhelyesen Kicsinyitjuk, egy 300 cm2 tertletli, egy-két
milliméter vastag paraffin lemezt kell elképzelnink, amelyen a Karpat-rendszer
alig 1 cm2-t foglal el.

Le Pichon és Bullard (op. cit.) azt allitja, hogy ez a lemez az észak-amerikai
lemezt6l csak a fels6 krétaban kezdett elszakadni és a kontinensek, valamint 6cea-
nok jelenlegi konfiguraciéja a harmadid6szakban alakult ki.

A lemezen belill jelenleg — talan a Bajkal-arokrendszert kivéve — (j spreading
kozpont kialakulasanak nincs nyoma. A kréta el6tti spreadingrél sesmmit sem tudunk.

Az Alpokat tehat maris kizarhatjuk a spreading legutols6 — az Atlanti-6ceant
létrehozé — szakaszabol, mert az Atlanti-6ceAn még nem is létezett, vagyis az eu-
rézsiai lemez még el sem kezdte mozgasat, amikor az Alpok nagyjabol mai alak-
jukat és szerkezetiiket megkaptak. (Mindez természetesen a Bels6-Karpatokra és
a Bels6-Dinaridakra is vonatkoznék, de ezek nem lanchegységek, akkor sem, ha
a tektonikusok tébbsége Stillétdl kezdve mind a mai napig masképpen vélekedik.)

A Kiuls6-Dinaridak, Kils6-Karpatok és a Karpat-medence kialakulasa is vala-
mivel el6bb kezdddott, mint az eurdzsiai és amerikai lemez szétszakadasa. Ha a
spreading elébb indult volna meg, mint a valédi Karpatok geoszinklinalisanak be-
sullyedése, akkor a két jelenség kozott valamilyen kett6s-harmas attétel(i kdzvetett
okozati kapcsolatot kereshetnénk. Minthogy azonban az atlanti spreading kezdetét
még a Karpatok uledékgydjtéjének bestllyedése is megel6zte (als6 kréta vége),
a kapcsolat végtelentl valoszinitlen: a Karpatoknak nem kellett spreading, hogy
létrejojjenek. Ezt megerdsiti a tertlet fels6 kréta 6sfoldrajzi képének rekonstruk-
cioja: nyilttengeri, mélytengeri, 6ceani kérnyezet a Karpatok kozelében nem volt.

* Bullard ugyan — valészin(ileg a szeizmicitas miatt — a Dinariddk DNy-i peremére is helyez egy bi-
zonytalan (befejezetlen) Utkozési savot. A lemez moz?am iranya azonban a Dinaridakkal majdnem péarhuza-
mos; Utkdzésrdl tehat itt nem lehet sz6, legfeljebb sarlédasrol.
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A jelenlegi helyzetet illet6en elég annyi, hogy a spreading — ahol van — ma is
mikodik. A spreading geofizikai paraméterei (pl. a szeizmicitas) kozismertek.
A Karpat-medencében egyetlennek sincs nyoma sem.

A lemeztektonika éppen ,hegységképzésre” nem nagyon alkalmas. Amig a
mélytengeri arkok és a geoszinklinalisok egy részének Ilétrejottét Ggy ahogy
magyarazza, az orogenezist csak igen elnagyoltan vagy ellentmondasosan vagy se-
hogyan sem képes magyarazni. Ezenkivil a lanchegységek ciklikus voltat (térben
és iddében), kialakulasuknak a k&zetekbdl kiolvashaté fazisait, a flisképzddést,,
a tablas tektonikat, és a geotektonika szamos helyi, ill. részjelenségét a spreading
elmélet éppen ugy nem tudja megmagyarazni, mint a konvekciés aramok elmélete..

Ha a Karpatok szarmaztatasaban a spreading szerepét elvetj Uk, egyuttal azt is
kimondtuk, hogy lanchegységek (vagy bizonyos fajta lanchegységek) spreadingtdl
flggetlentl (is) létrejéhetnek.

A fels6 krétaban és a harmadid&szakban mar javdban mozgd eurazsiai lemez
(ha van) a Karpat-rendszer fejlédését valamilyen médon — tébbszords attétellel —
befolyasolhatta. Minthogy azonban a Karpatok és a Karpat-medence keletkezésénél
szerejDet nem jatszott, a lemeztektonikat erre az egységre akkor sem alkalmazhatjuk,
ha egy globalis tektonikat egyébként egyaltalaban szabad volna apro, helyi jelen-

ségekre alkalmazni.
*

Befejezéstil viszont a lemeztektonikat és a Karpat-rendszert egyarant érint6
néhany eddig elhanyagolt gondolatot szeretnénk felvetni.

A kéreglemezek a felsd kopenyen Usznak; a litoszféra pedig azon a fels§ kopeny-
részen Uszik, amelyiknek fels6 része az asztenoszféra.

A kontinentalis litoszféra — legalabbis statisztikusan — szemmel lathatélag
(I. tablazat) szisztematikusan vastagabb, mint az dceani. A kontinensek a lito-
szférabol kiemelkednek, a kontinentalis litoszféra az asztenoszféraba mélyebben
merll, mint az 6ceani litoszféra. Ismeretes, hogy a kéreg izosztatikusan a kdpenyben
kompenzalddik. A litoszféra konfiguraciodja erre rendkivill emlékeztet. Ugy latszik;
hogy a litoszféra — kéregkomponensével egyiitt — az asztenoszféraban kompenza-
lodik. A litoszféra és asztenoszféra hataran uralkodé fizikai paraméterekrél, a szeiz-
mikus sebességet és a fajlagos ellenallast kivéve — konkrétan, mérésekb8l — semmit
sem tudunk. Nem jarna haszonnal ezt az allitast, ismeretlen mennyiségekre
alapozott szamitasokkal ,alatamasztani”. Erdemes azonban a tényen elgondol-
kozni, erre vonatkozo6 kutatasokat végezni és a lanchegységek, valamint a Karpat-
medence kdpenyének, ill. LVL-jének ,,nem kontinentalis” viselkedését megvizsgalni.
Semmilyen fizikai torvény nem kdveteli meg, hogy a Féld fels§ dveiben csak egyetlen
izosztatikvs rendszer létezzék.

Egy masik gondolatot maga a Karpat-medence sugall. A medenceképz6dést
a kéregalj feljebb emelkedésével és az ebbdl kdvetkez§ izosztatikus kompenzacioval:
a felszin lestllyedésével magyaraztuk. Az izosztazia nem aktiv tektonikai energia™
forras. Ha azonban valamilyen kéregtomb izosztatikus egyensulyat elvesztette,
a visszatorekvés tektonikai energiaforrassa valik és az izosztatikus emelkedést
semmiféle mas emelkedést6l (ha van ilyen) megktlénbdztetni nem lehet. Ha valéban
létezik két izosztatikus rendszer, és a litoszféra alja valamilyen (egyel6re teljesen
ismeretlen) okbol feljebb kertl (elpusztul, fizikai paramétereit megvaltoztatja]
a fazisatmenet-hatar feljebb csuszik, miel6tt a szubdukcidt elkezdi felfelé hajlik, stb.j]
a kéreg tetejének szintén be kell sillyednie. llyenkor azonban a sillyedd foldfelszin-
re! nemcsak a Conrad, hanem a Moho is egyutt sullyed.
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'? Mas szavakkal: a kéregalj feljebb cslszasa medenceképz6déshez, a litoszféra-
alj feljebb csuszasa geoszinklinalis-képz6&déshez vezet. Alejjebb kerilt Moho pedig a
kopeny-kéreg izosztatikus rendszerben okoz kompenzalatlansagot, amelynek el6bb-
utébb visszaemelkedésben és hegységképzddéssel kell kompenzalddnia.

A lemeztektonika — noha a pontos mechanizmus leirdsdban még bizonytalan-

kodik — a lanchegységek ,,felgylir6dését” kompressziora vezeti vissza. Amiodta tek-
tonika létezik, a lanchegységek gydrt formaelemei a tektonikusokat mindig ily moé-
don tévesztették meg. Arrdl nem is beszélve, hogy mennyi gydrt, féleg talgydrt,
attolt formaelem létezését kell kétellyel szemlélni, ha a szubdnkci6 a leirt izosztatikus
zavargéasokat létre tudja hozni (és miért ne tudna?), akkor a hegység kiemelkedése
a szubdukcié megszintével, a gy(lrt formaelemek létrejovetele pedig gravitacios
folyassal megmagyarazhato.

Hangsulyozzuk, ezek csak gondolatok, amelyeknek igazolasahoz vagy elvetésé-
hez, és egyaltalaban a geotektonikaban val6 tovabblépéshez Gjabb mérési adat-

halmazra van szikség.
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CUCTEMA KAPMAT U TMMNOTE3bl MNMOBA/IbHOW TEKTOHUKW*

Ab. CeHawr**

BeeneHve

M3 mexxagyHapogHbix npodwnen FC3 npodw NeNe LU 1V. V' u VI nepece-
KaloT cucteMmy KapnaT wwm KoH4yatoTes B Held. (Puc. 1)

O pesynbTartax, Moay4veHHbIX A0 1971 r. y4aCTHUKWM MPOBEAEHHbIX MCCreaoBa-
HUIA M38aNn 06LLYHO MOHOTPadUIO (Connoryes u AP., 1971, 1972). Pasgen HacTosALLIEN
paboTbl, MOCBSLLEHHBbIA BOMPOCaM O CTPOEHUW 3eMHOM KOpbl, OMMPaeTCs MpeXxae
BCEro Ha 3Ty MOHOrpaguio, a Takke Ha JaHHble paHee MpoBeAeHHOro BEHrepcKoro
HauuioHanbHoro npoduia NC3 (Mituch, 1968). B ocHOBe CBeAEHWIA O CTPOEHUM
MaHTUW JIeXKaT pe3ysibTaTbl MarHUTOTENITYPUYECKUX UCCMEA0BAHNIA (Adam, 1963,
1968a, 6, 1969; Pkaus, 1967; Ritter, 1968).

McxogHble TEKTOHUYECKVE JaHHble B3aMMCTBOBaHbl U3 TEKTOHWUYECKON KapTbl
EBponbl, ony6smKoBaHHOW B 1964 r., a Takke 13 O6bACHUTENbHON 3anMUCKN K Hel
(Schatsky n gp., 1964), HO TONLKO 47181 CCbITKU Ha HUX, TaK KaK YacTb 3ToW paboTbl,
Kacalowlascsa cuctembl Kapnat, oTpadkaeT OWMO04YHbIA acrekT. OfgHako rpuv
COCTaB/IEHNW PYKOMMCU HACTOSILLEN paboTbl He MeNMCch 60siee COBPEMEHHbIE KapThbl.

B ynomsiHyTO A MOHOrpadmun cofepykatcs — MedXXay MpoyMM — BbIBOAbI 06
obpaszoBaHUM cuUcTeMbl KapnaT M O CTPOEHUU ee 3eMHOM KOpbl. ABTOP >Xenaet
yKaszaTb Ha TO, YTO K 3TOMY BOMPOCY MOXXHO MOAOWTU M UHbIM 06pa3oM. OfHako,
3TO SAB/ISIETCA TOMIbKO OAHOW M3 MPUYMH, MO KOTOPbIM OblUla HarmmcaHa HacTosLLAas
pa6oTa.

BTopasa npuumHa 3aKH04aeTcs B TOM, UTO B HACTOsILLIEE BPEMS, B 3MOXe pacrpo-
CTpaHeHNS TUMNOTe3 r/106albHOM TEKTOHUKM, LienecoobpasHo aHa/M3MpoBaTb UX
MeCTHOe MpuMeHeHVe. 3TOMY CMNoco6CTBYeT 60MbLLOKM 06beM HOBOro 3araca
3HaHWIA.

Ewe He gaBHO Hamboree MPUB/EKATENTbHOW TMMOTE30M r106anbHON TEKTOHUKUA
6Gbl1a TEOPUST KOHBEKLMOHHBIX TEUEHUIA. B Halum AHW rynoTesa pacnpocTpaHeHUs!
OHa okeaHa nokopwuna Becb Mvp. Obe rmnoTesbl ByAyT cOrfiacoBaTbCs C CUCTEMOM
KapnaT, 40BO/IbHO XOPOLLO M3Yy4eHHOM MO AaHHbIM reodm3nNYecKnX 1CCrefoBaHNM.

CnefyeT nogyepKHYTb, UTO K r/106a/1bHOM TEKTOHWKeE C/eflyeT MoAOWTY rnobasib-
HO M MOKa eLLg afieKo TO BpeMsi, Korga MoXKHO 6yfeT B3ATbCsA 3a MasioMacLuTabHoe
JNIOKa/IbHOE MPUIMEHEHVE 3TOM Teopui.

*

Mop cuctemoin Kapnat noppasymesaeTcs KaprnaTtckasi BlagyiHa U OKaliMsio-
Lan ee aoyra ropHbIX coOpy>keHuii. CnefoBaTefnibHO, ctoga BxoadaT KapnaTbl, co-
npegenbHas co BMagvHOM Yactb Anbn U AnHapuibl.

Kapnatbl nogpasgenarotcd Ha BHewHve wim dnuvilesble, 1 Ha BHyTpeHHWe
Kapnatbl, TaKk Kak Mo gaHHbIM [C3, Kak 3TO 6yAeT BUAHO W3 HWDKEC/IEAYIOLLIETO,
YKa3aHHble TOpHble MacCMBbl PE3KO pPas/INyaloTca MeXay C060M Mo CTPOEHUO
3eMHOIN KOpbl. Takoe >e nogpasfernieHve AeACTBUTENbHO Ansa OuHapuig, HO 06

* QJITTU (Teodmsnyecknii MHCTUTYT UM. 3TBeLla), . ByaanewT. Pykonucs noctynuna 22. V. 1972. T.
** Crasibsi 6bMN Ony6LUK33aHa Ha aHIIMACKOM s3blke B BbiM. 15 XypHana Teetonophysics, 1972. Elsevier
Publ. Co., Amsterdam.
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9TOM M3/MLLHE FOBOPUTL, TaK Kak HOroc/laBCcKMe reosiory yyke AaBHO CAenasv 3To
nogpasgeneHne. OfHako, CTPoeHVe BHYTpeHHWX [OuHapui, HarnoMuHarollee Ha
CTpoeHWe BHyTpeHHUX KapnaT (TOHKasi Wi HopMasibHasi Kopa), 6b10 BbISICHEHO
TONbKO 3a Moc/iegHee Bpemsl, CNeaoBaTeslbHO, CreACTBUSI 3TOFO 06CTOATENbCTBA
ellle He MOFMN MPVB/EYb A0/HKHOTO BHUMAHMS,

leodomanyeckan MHGopMaLys

Mpocpmnn Ne Ne JI1 n IV (puc. 2) 6ygyT onucaTbCs ' OBMECLIBTHO, MOCKOJIbKY
OHW MepeceKaloT BCO cucTeMy KapnaT TONbKO B CBOEM COBOKYMHOCTMW.

Mpodhmnb HaumHaeTcA Ha Pycckoi nnatdopme, rae Kopa WMeeT MOLLHOCTb
OK. 40 kM. oBepxHOCTb M MOCTEMEHHO MOrpy>KaeTcs Mof HeoreHoBbIM MPornéom
Kapnat. Hanbonee 3HaunUTeNbHOM ryomHbI — 52 KM — 3Ta MOBEPXHOCTb A0CTU-
raet noj MesoBO-NasieoreHoBbIMM BHelwHMMKM Kapnatamu. 1o aTomy npodusto
Ha noBepxHOCTM KapnaTtckue MacCuBbl BHY TPeHHero Tura — 6onee gpeBHWE Mena
1 He hnnLLeBO thalii— MMEOTCSA NLLL B BeCbMa Y3K0I nosioce. Tam, rae npodunib
nepecekaeT 3Ty M0/0CY, MOLLHOCTb KOpbl BHe3arnHO yMeHbLuaeTcs Ao 30 KMm.

Ewle Ha TeppuTtopmmn CCCP npodwib AOXOAMT A0 MOKPLITOM MOS0A0N Aenpec-
cnn. 3aecb MOBEPXHOCTb M HauMHaeT paBHOMEPHO MOAHMMATLCA U nog BeHrep-
CKO BMagMHOM Kopa A0CTUraeT CBOE MUHMMa/IbHOW MOLLHOCTW, PaBHOW 24 KM.
Mop 6onee rny6oKMMU BepXHEMETOBbIMU-HEOrEHOBbIMU MNPOrnéaMmm MOBEpPXHOCTb
M, Kak npaBuio, XapakTepusyeTcd MNPUMOAHATLIM MonoXkeHvieM. C  nogbeMom
OCHOBaHUSA Mpornbda NoBepxHOCTb M MOCTENEHHO MOrpy>KaeTcs U CHoBa AOCTUTaeT
rnybuiHbl 3aneraHns pasHoi 30 kKm. Ha Tepputopun HOrocnasuu, Bo BHYTpeHHMX
JnHapmaax MOLHOCTb KOpbl He YBENIMUMBAETCH, U Ha OMNpefesieHHOM y4yacTke —
3a OOHaXKEHWSIMM OCHOBaHUS op dpyllka — HabnogaeTcs Aake HebosbLUIoe
YTOHeHVe Kopbl. HakoHeu, nog BHelwHMU AvHapmaamy MOLLHOCTb KOpbI MocTe-
MeHHo, a 3aTeM CPaBHUTENBLHO PE3KO YBE/IMUMBAETCA A0 45 KM, 4TO6bl B Harnpas/e-
HUM K AZIPUaTNYECKOMY MOPHO CHOBa UMeTb HOpMa/ibHble BeNMUmHbI (Dragasevic—
Andric, 1968).

Mo paHHbIM TC3 noeepxHocTb KoHpafa onpenensieTcs MeHee yBepeHHO, Yem
nosepxHocTb M. [0 cropaguyeckmm AaHHbIM [y6uHa 3as1eraHusi MOBEPXHOCTU
KoHpaga xapakTepusyeTca BenmumHaMn 16—19 kM nog Pycckov naaT¢oopmMoi,
18— 19 nog Kapnatckoin BraguHon un 14— 18 kM nog, AuHapugamu.

Mpocoune Ne V (puc. 3) HaumMHaeTcs Ha TeppuTopum Monblum Ha MofoNbLCKon
nnarcopme, rae MOLLHOCTb KOpbl XapaKTepusyeTcsl cpefHel BeIUMHOM 40 K.
JTa MOLLUHOCTb COXpaHsIeTCA Mof Onpefe/ieHHOM 4acTbio MepefoBOro rnpormba,
3ateM, nog BHewHMMM KapnaTamuy oHa yBenmumBaeTcs A0 48 kM. Tam, rge npo-
hwb, y>ke Ha TeppuTopun YexocnoBakum, AoxXoanT Ao BHewwHux Kapnat, obHa-
YKAOLLMXCA Ha MOBEPXHOCTU 3[eCb Y>Ke B LLUMPOKOM MOJ10ce, M BO3BbILLIAIOLLIMXCSA
Ha 3HauuTesIbHble BbICOTbl C PE3KMM MOABLEMOM MOBEPXHOCTU M (13 Km), MOLL-
HOCTb KOpbl yMeHbLUaeTcs A0 35 kM. MogbeM paBHOMEPHO MPOAO/IKAETCA U, Ha
TeppUTOPUMN BeHrpnn, B aHTUKOPPENAUMA C MOrpy>KeHMEM OCHOBaHWA BMaAVHbI,
MOLLIHOCTb KOPbl YMeHbLUaeTca A0 26—27 Kwm.

B npegenax KapnaT, T. e. B palioHax xapakTepa BraguvHbl, MOBepXHOCTb M
npeacTasfeHa [ABOVHbIM TFOPU3OHTOM. PaccTosiHue MedXXay 3TUMW FOpU3oHTamMm
COCTaB/NsAEeT, B GOMbLUMHCTBE C/ly4aeB, 1—2 KM. Bosiee MHTEHCVBHbIE celicMUYecKme
BOJIHbI MOJTyHalOTCA TO OT HYVDKHErO, TO OT BEPXHEro ropm3oHTa.



no Ob. CeHaT

MoBepxHocTb KOHpafa MpocneXXuBaeTcsl TOMbKO HauuMHasi OT BHYTPeHHUX
KapnaT 1 To ToMbKO criopagudeckn. [Ny6uHa ee 3a/ieraHnsi, HEe3aBUCUMO OT
rNy6UHbI 3a1eraHnsl MOBEPXHOCTU M U OCHOBaHWS! BNaAWHbI, COCTaB/IsieT. 19—20 K.

Mpodonnb VI (puc. 4) 6epeT cBoe Hadano Ha Tepputopumn ITAP, Ha HTpanar-
chopmMeHHO THOPUHICKOM BMaayHe, 6onee ApeBHe TPETUYHONO BO3pacTa U xapak-
TEPU3YIOLLIEICS MOLLHOCTbIO 3eMHOM KOpbI paBHoW 29—30 kM. B r. LiBukay npodmib
rnepeceKaeT BapUCLMIACKME OCTaTKW, FAe Kopa HauvHaeT YTO/LWAThCsA, a 3aTeM, re-
pecekasi rocy4apCTBEHHYIO rpaHuLy c Yexoc/ioBakued, OH MPOXOAuUT udepe3 Yelr-
CKNIA MaccMB C MOLLHOCTbIO Kopbl 35—40 kM. B lMpegkapnaTtckoMm npornée vi B
MLLIEBOM 30HEe BHelLHMX Kapnat, OT/iM4yatoyxcs 3Ha4YmnTeIbHOM Y30CTbio, Kopa
COXpaHsieT CBOKO MOLLHOCTb paBHYHO 35 KM. 3aTem Mnpodinsib repecekaeT BeHckytro
BrMaavHy. 3[ecb Kopa HauMHaeT YTOHbLUATbCH, OOCTUMaeT BeIMUUHbI 28 KM U ee
MOLLIHOCTb He MpeBbILLIAET 3Ty BeMMUMHY Aaxke nog ManbiMmn Kaprnatamm BHY TpeH-
Hero Tuna.

3a Masibimu Kapnatamm MOLLHOCTb KOpbl Y>ke He AoxoamT Ao 30 Kum. B paiioHe
c. JleTkewl nNpodmib MepeceKkaeT rocyfapcTBeHHYK rpaHuvLy ¢ BeHrepucii m noun
BMJI0Tb A0 roCyAapCTBEHHOM rpaHuvLbl PYMbIHUM OH MPOXOAUT 4epe3 TeppuUTopuro
XapaKTePU3YIOLLYHOCA MOLLHOCTbIHO KOPbl PaBHOM 26—27 KM.

Mo ydacTky npodwnia VI B npedenax Aenpeccrm rnoBepxHocTb M npepcTa-
B/IEHA MEeCTaMU Takoke ABOMHbIM ropn3oHTOM. NMoBepxHOCTb KOHpaja BblaensieTcs
M 30eCb TOMbKO Criopaguyecky. Tam rhe oHa BblaensieTcs, rnybuHa ee 3aseraHvs
cocTaBnseT okono 20 Kv; nog mieBoii 30HO KapnaT oHa 3asieraeT HEeCKO/IbKO
ry6xe, a Mo BMagVHOM — HECKO/TbKO BbILLIE.

OfHoli U3 MHTepecHbIX ocobeHHocTel npoduvia Ne VI aBnseTcs TO, UTO Tak
Ha3blBaeMbIii YeLLCcKMiA NyTOH, craralolmiics rpaHuLaMm 1 pasnyHbIMA UHBIMA
MeTamophnTaMn, XapakKTepusyeTcsl CKOPOCTbHO PacrnpoCTPaHeHUsT CeMCMNYECKUX
BOMH 6,1 Km/ceK. Ha MoBepxHOCTU. ITO caMO CO6OW, HO OCOBGEHHO B COBOKYMHOCTU
C aHa/IN30M BOJTHOBOW KapTUHbI, CBUAETENLCTBYET O TOM, YTO TaK HasblB. rpaHuUT-
HbIVi C/TI0M KOpPbl NOAHNMAETCH Ha MOBEPXHOCTb B YELLICKOM M1yTOHE.

BeHrepckmii HauMoHanbHbIA Npodnib  Cy6GMEPUOVNOH/TBHOM OpueHTauum (puc.
5) nepecekaeT 3agyHalicKyto 06/1acTb AnaroHasibHo. OH HauMHaeTCs B 3ario/THEHHOMN
MOLLLHOA HeOoreHoBOW TO/LLEN BriaaMHe Masoii BeHrepckoi HU3MEHHOCTU, CBsi3aH-
HO ¢ BeHckuM 6acceliHOM (y r. dPepTECEHTMMKIIOLL), B paiioHe, rae Kopa UMeeT
MOLLHOCTb 25—26 KM. Mpmnbnmkasace K 3agyHavickomy CpefHeropblo, UMeHoLLIEMY
B CBOeli 06Lueli Macce BO3pacT 6osiee ApPeBHUIA BEPXHEro Mesia, MOLLHOCTb KOpbl
HauMHaeT YBeNMUMBATLCS: Mo4 ropamMmu bakoHb OHa [OCTUraeT BeMMUMH 29—30 K.
B BeHrpuy 3Ta Be/MUMHa COOTBETCTBYET MaKCUMaslbHOM W3BECTHOM MOLLHOCTU
Kopbl. KHOro-soctouHee rop bakoHb, rae ropHble nopoabl, 605ee ApeBHVE BEPXHENO
Mefnia CHOBa MOrpy>katoTcs Mof TPETUUHYHO TOJILLY, MIMEIOLLYIO BCe YBe/M4MBato-
LLYHOCA MOLLHOCTb, KOpa OnsATb YTOHbLUAeTCA. B Hanbonee riy6okoi yactyn genpec-
CUU KOpa MMEET Hambosiee Maslyto MOLLHOCTb: 24—25 KM. [Mpmnbnmkascb K ropam
Meuek-BunnaHb, OCHOBHas Macca KOTOPbIX MpeAcTaB/ieHa Takoke ropHbIMU MOpo-
Jamu, 6onee APEBHMMM YeM BEpPXHUIA Mesl, MOLLHOCTb CHOBa YBe/M4uBaeTcs. B
KOHUEe npodmns, okono c¢. [aBof, MOLWHOCTb KOPbl COCTaBASAET 26—27 KM.

Mo onucbiBaeMOMy MPOUAKD MOBEPXHOCTbL M UMeEeT Takoke ABOVHOW Xapak-
Tep, a nof ropamn bakoHb AzdKe B MHTepBasie A0 5 KM OT HYDKHEro ropusoHTa M
M3 MaHTUW MONy4atoTCs KOPOTKWE rpaHuLbl pasgena. CrniowHOCTb ABYX FOpPU30H-
TOB M, a Takke UHTEHCUMBHOCTb MOSyYaeMbIX OT HUX BOSTH U3MEHSIHOTCS.
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MosepxHocTb KoOHpaga BbloenseTca 34ecb 60see YBEPEHHO MO CpaBHEHUIO
C MEeXAyHapoaHbIMU MPOUIAMK; OHAa XapaKTepusyeTcsl CpaBHUTENbHOW Bbiaep-
YKaHHOCTbIO Y6UHbI 3aneraHus, paBHo 19—20 kM. (C MonHOM yBEPEHHOCTbIO
HeMb3s yTBepXaaTb, UTO 4YacTO YMOMSAHYTas CropaguyHOCTb MoBepXHOCTU KOH-
paza siBMseTca 06beKTUBHbIM (PaKTOM. BO3MOXKHO, YTO 3TO CBA3AHO TOJIbKO C CUCTe-
MO HabnoaeHWIA.)

JApyroin meTof, OAtOLLUMIA CYLLECTBEHHYHO Teohm3nNYecKyto MHGopMaumio, —
39TO MarHUTOTe/UTYPUYECKUIA MEeTOA,.

XOpoLo MPOBOAALLMIA /10 BEPXHEIA MaHTWM, COOTBETCTBYHOLLWIA C/I0K0 MOHW-
YKeHHbIX ckopocTeir (LVL\ TyTeH6epr, 1959) v acTeHochepe B TeOPUU MSIUTOHHOM
TEKTOHMKN (Adam, 1963; Press, 1968; Isacks M Aap., 1968; Kanamori, 1970) 3ane-
raet nog NMaHHOHCKOI BfaguiHOM B cpedHEM Ha rny6uHe 60—80 Km.

YKazaHHas 30Ha Oblna BblaesieHa Kak Mo AaHHbIM BEHIEPCKMX U YEXOC/I0BALIKMX
06cepBaTOPHbIX UCCMEeAOBaHWIA, TaKk U B pe3y/ibTaTe MoJieBbIX MarHUTOTE//TypUYe-
CKNX 30HAVPOBaHUI (Adam, 1963, 1968a, 6; Praus, 1967).

CpeaHss rnybuHa 3anieraHMs XOpoLUO MpPOoBOAsALLEN 30HbI, paBHas 60—80 K,
MMeeT 60/bLLUOe 3HaYeHVie, MOCKOSIbKY 3TO YKa3bIBaeT Ha aHOMasIbHOCTb SINTocdiephbl
Ha 3TOW TepPUTOPUU C O4HOM CTOPOHbI, M 3aBefOMO UCK/IHOHaET BO3MOXXHOCTb SINTO-
cchepryeckoin cybayKummn Tenepb M B NpousioM (Mo KpaviHeli Mepe ¢ Me303051), —
C OpYyrow.

OpHako, 3Tn cBefeHMs (1 nobble gpyrve reomsnyeckme HGOpMauym) MoryT
OLLEHMBATLCA TOMIbKO MPW COMOCTaB/IeEHNUU cucTeMbl KapnaT ¢ gpyrmmmy pervoHamu.

Feonoro—reod)mvu-lecr(me rnapaveTpbl TEKTOHNYECKNX 3JIEMEHTOB 3€EMHOIO LLlapa

Mo acnekTy M/INTOYHOA TEKTOHUKN TEKTOHWUYECKUMUW 3/1eMeHTaMu MepBoro
nopsaka ABNAKTCA NANTbl. TEKTOHUYECKME 3M1eMeHTbI BTOPOro rnopsigka npeacras-
NleHbl 0KeaHaMW U KOHTUHeHTamu. B npegenax KOHTUHEHTOB pas/iNyatoTcd — Kak
TEKTOHUYECKME 3/1IEMEHTbI TPETLEro MopsaKa — ApPeBHWE KPUCT al/IMYyeckue W Thl,
nnaTqopMeHHble 061acTW, fpeBHMe (KanefoHCKMeE, BapuUCLMIACKME) TOpHbIE LEemu n
Mosiogble (anbnUncKme, LUPKYMNaLUGUUPCKMEe) TOPHbIe Lenw.

MpoayKTbl ropoobpasoBaHUs BO3PacTOM 60see APEBHUM Kas/leJOHCKOro, B
HacTosiLLee BpeMsi IGO0 BXOAAT B APeBHME LUUTbI, /MO0 NpPeAcTaBAsaloT Cco6OoM
KpUCT/I/INYECKMIA yHAAMEHT MAaTOOPMEHHbIX 06/1acTeil. BO MHOMMX OTHOLLIEHUSIX
3TO KacaeTcs M NPOAYKTOB KaslefOHCKOro umkna. OfHako, OCHOBHasA 4acTb Bapuc-
LMACKNX OCTaTKOB (Hamp. AnTamibl) BbICTYNaeT TaK BbICOKO W TEKTOHUYECKMU
ABNSAETCHA MOYTU TaKOW e XXMBOM, KaK Ayrn MOMAOAbIX FOPHbIX Leneid, oKaliM/so-
LiVe BeCb 3eMHOM Liap.

Cuctema Kapnat cnaraetcsi, B OCHOBHOM, TEKTOHUYECKUMMW 3fleMeHTaMn Tpe-
Tbero nopsgka: Anbnamu, [AuHapungamm mn Kapnatamu. KapnaTckas BrnagvHa
npeacTaBnseT CO60M TEKTOHUYECKUM 3/1eMEeHT YeTBEepTOro rnopsigka.

B Tabnuue | npefctaBneH cpaBHUTENbHbIA reotn3NYECKMNIA aHaIN3 BbiLLIEyKa-
3aHHbIX 3n1eMeHTOB. Coaepykallyecss B Tabnvue napameTpbl SBMSKOTCA CTaTUCTU-
yecKUMW. XKecTKuMe roapasfeneHnsa cny><aT 6osee npaBU/IbHOMY MOHUMaHWIO, HO
B TO >Xe BpeMsl faeM cebGe OTYeT B TOM, YTO MpPUpoAa, MO BCel BEPOSITHOCTW, He
KNacCUULIMPYET : TaK YECTKO.
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O6pa3oBaHMe U CTPoeHMe cucTeMbl KapnaT

Mo Meothn3anyeckM faHHbIM (Ciocardel-esca, 1966; Conniory6, v gp. 1971,
1972) BHewHve [OuHapugbl, Anbhbl, BHewHve KapnaTbl M nepegoBor MNporvé
FOkHbIX KapnaT OkalMAsioT OKPY>KEHHYHO BMauiHy KapKacoM C CpPaBHUTESNIbHO
MOLLHOWM KOpon. CpefHAst MOLLHOCTb KOPbl CAMOW BrMaAuHbI, T. €. BMaguHbI, 3amnosi-
HEHHOW BepXHeMeNoBbIMU-HEOreHOBbIMM  TO/ILLAaMW, cocTaBnseT 25 KM, MuHu-
MasibHas MOLLHOCTb KOpbl B Kapkace paBHa 35 kM. CriefoBaTesibHO, HU3bl KOpbl
BMaAvHbl 00pa3ytoT 3aMKHYTbIA Kymnof, MUHVMAa/IbHast BbICOTa BbIMYK/IOCTU KOTO-
poro paBHa 10 Km.

MpUUYrHBI N cNOCO6 YTOHEHWS KOPbI He M3BECTHbI HaM. OAHaKO, M0 HEKOTOPbLIM
hakTaM MOXXHO JieflaTb BbIBO4 O TOM, YTO KOpa — KakMM TO 06pa3oM — YTOHb-
wmnack cHM3y. Takue ghakTbl crefyrowye: NMoBepxHocTb KoHpaga HaxoguTcs Ha
paccTOAHUN OT 3eMHOM MOBEPXHOCTU, OTKJ/IOHAIOLLEMCHA OT HOPMaslbHOrO B TaKoW
Mepe, KOTOpasi COOTBETCTBYET MOLLHOCTM OCa0YHOM TOMLLW, cnefoBaTeflbHo, 3Ta
MOBEPXHOCTb MOrpy>kasiacb BMECTE C TerepeLiHMM OCHOBaHWEM BMaAVHbLI; B CBSA3MN
C 3TUM MOBEPXHOCTb M HaxoauTcs 6/vbKe He TOMIbKO K 3eMHOM MOBEPXHOCTW, HO
M K pasgeny KoHpaga, cnepoBaTesibHO €10k rabpo MmeeT 0co60 Maslyro MOLLL-
HocTb. [MoBMagyiMoMy MoBepxHOCTb M JoCTUrNa CBOEro MPUMNOAHATOrO MOOXKEHVIA
KakyM TO 06pa3oM MMEHHO 3a CYeT 3TOro C/106.

MoaHATVE MoBEPXHOCTU M MPYBESIO K M30CTaTUYECKOMY HEPaBHOBECUIO, UTO
MOr/10 KOMMEHCUPOBATLCA KOPOW TOMbKO MyTeM MOrPY>KEHWUSI ee BepXHEr 4acTu,
T, €. NyTeM 06pa3oBaHUs BraguHbl.

Tem caMMM MOXHO OrpeaennTb cnocob o6pasoBaHUS BragvHbI U Bpems yTo-
HEHWVSA KOpPbl.

O6pa3oBaHVe BraguvHbl JO/HKHO CBSA3bIBATLCA C YTOHEHMEM KOPbl, TaK Kak Ha
TOHKOM KOpe BrnafmHa MOXXET (DOPUMPOBATLCA TOMIbKO MACCUBHBIM MOrPY>KEHMEM,
CTPEMSACh K MN30CTaTUHECKOMY PaBHOBECUIO, COOTBETCTBYHOLLEMY HOBOMY MOJSIOXKEHUIO
(pacnpegeneHnio Macc), BbI3BAHHOMY YTOHEHMEM KOpbl.

CnepoBate/lbHO, Hayasilo YTOHEHUS1 KOpbl MpPeaLecTBOBa/I0 06pa30BaHUIO
BMagvHbl B He3HaunTeNlbHOM Mepe. Ecnm BragmvHa (COrsiacHO AaHHbBIM FTyBOKMX
CKB&)KMH) Hayana Morpy>katbCsl B BEPXHEMESIOBOM Mepuroge, TO Hadaslo YTOHeHUS
KOPbl MOXHO MPUYPOYUTb C XOPOLLUMM MPUGVDKEHVEM KO BTOPOW MOSIOBUHE HIDK-
Hero mesna.

OTO Kak pa3 coBMafaeT C aKTUBHbIM MporubéaHreM Kopbl BHeLLHWX Kapnat (Ho-
CUBLLUMM TFeOCUHK/IMHa/TbHBIA XapakTep, YTO/LWeHVE, Szénas, 1969), UTO NpuBeso,
KPOMe 3aMbIKaHWMs OTKPBLITONO A0 TeX MOP Kynosia HA30B KOPbl, K pacTArnsaroLLemMy
YCUNNIO [EACTBOBaBLLEMY Ha KOpY BMaavHbL. B pesysbTaTe aTUX YCWIWA KopoBast
namMTa npeTepnena (Morfa npetepreTb) paspbIBHbIE HAPYLLIEHWS, NPUYeM OTAE/bHbIE
6/10KM KOpbl — Kak 06 3TOM CBUAETENbCTBYET aHTUKOPPensums OCHOBaHWSA W Mo-
BEPXHOCTU M — camMOCTOATE/TIbHO JOCTUIIN N30CTATUYHECKO KOMIMEHCaLUMU I0Kaslb-
HOro XxapakTepa.

OTOT NpoLecc NMPoJ0/Ka/ICA C KOHLA HVDKHErNO Mena [0 KOHUa namoueHa (puc.
6), HO MeproanyHO, nocteneHHo. KpyrnHble pa3pbiBbl 0C/1abN1eHHOW Kopbl 6bU1 Bpe-
MEHHO 3aKyrnopeHbl 6a3a/lbHbIM BY/IKAHU3MOM KOHLA HVDKHEro Mesa, B CBS3U C
yeM 6/10KM KOpbIl «CBapMBa/IMCb». O6 3TOM SIBHO CBUAETENLCTBYET 0OLLEN3BeCTHas

* B npuvHLMne noeepxHocTs KoHpaga Ao/mkHa ObiTh NapasiieNlsHoi OCHOBaHWIO BNaAuHbL. B cBA3M ¢ cnopagny-
HOCTbIO [JaHHbIX 3TO BMOHO HEOCTATOYHO ACHO; OAHAKO, (JAKT, YTO OHa 3a/leraeT Ha HEHOPMa/IbHO 60J/1bLLIOM PacCTOAHUM
OT COBPE MEHHO 3eMHOMW MOBEPXHOCTU.
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KapTVHa MarHUTHbIX aHOManniA BMaavHbL. B TO >ke BPeMsi 30LIeHOBbIA, ONUIOLEHO-
Bblli, MUOLIEHOBbI/ BY/IKAHV3MbI, a Takoke KosebaTesibHoe MOrpy>keHve BriaViHbI
YCKOPUBLLIEECSI N CTaHOBMBLLEeCS 60siee paBHOMEPHbLIM B TJ/IMOLEHE, YKa3blBaloT
Ha TO, YTO HEe3aBMCMMO OT BMAA HaNPsOKEHWH, MogAep>KaBLUMX AaHHbIA npoLiecc,
BPEMEHaMU 3TN HanpPs>KEHWS HAKOMUUCL B TaKOW Mepe, UTO OHU MPUBEN K petoBe-
HauMM paspbIBOB N KO BCE HOBOW U HOBOM aKTVBMU3aLMN BY/IKAHUYECKOTO MeXxaHW3-
Ma*, B KOHEYHOM cyeTe K (hopMmMpoBaHMIO TerepeLlHeli KapnaTckoi BriaauHbl.

B cBA3M ¢ aHTUKOppensaumein Mexxay OCHOBaHMEM W MOBEPXHOCTbO M BO3HU-
KaeT BOMpoc, NoYemMy HU3bI KOPbI He Be3e B OAVHAKOBOM CTeNMeHW CMeCTUNCL BBEPX?

OTBeTa Ha 3TOT BOMPOC He MMEEM, HO 6bLI0 Obl CTPaHHO, ec/in Obl MoBepx-
HOCTb M 6blna COBEPLLEHHO POBHOWA.

Morpy>keHvie BragvHbl 1 0CaKOHAKOIMIEHNE HaYa IUCh, KaK Y>ke BbLI10 CKas3aHo,
B BepxHemM Meny. Bo BHewHwx Kapnartax Morpy>keHme U Hakor/ieHVe 0CajKoB
Ha4ya/IMCb HEMHOr0 paHblle — B KOHLUE HDKHEro Mena. 3HauuTeflbHasd 4acTb
BEPXHEMeSI0BOM-Masie0reHOBOM TO/ILLUM BrMaAuHbl HanoMMHaeT Mo CBOer haumn Ha
i BHelwHnx KapnaT. B nitepaType Tak U 06 3TOM FOBOPUTCH, HECMOTPS Ha
TO, YTO MeXXAy 3TUMU ABYMS TOMLLAMWN MMeeTcs 6onbluiast pasHULA MO TEKTOHUKE
BEPXHEMESIOBOM MPOrmé BraavHbl Hakorwi CBOWM OCaAKWU Ha Yy TOHbLIaloLlelics,
a npormn6 BHewwHMx KapnaT — Ha yTonwatwolLelics Kope. O pasnnMyHO TeKTOHMYe-
CKOW >XM3HWN CBUAETENbCTBYET WM TO, UTO Ha rpaHuLe nasieoreHa ¢ HEOreHoM — B
caBaHCKoOW (haze — o0cagkoobpasoBaHMe ONMLLEBOI 30HbI BHewwHMX Kapnart npe-
KpaTunocb. MOpHbIM MaccMB MOAHS/ICA M ero Kopa OCcTaslaCb MOLLHOM M A0 HALIMX
OHen (puc. 2). B To >ke BpeMsi B BraavHe MOrpy>keHVie 1 0cankoobpasoBaHMe Mpo-
OOMKa/INCb U AadKe BCEMEPHO WHTeHCcUUUMpoBasick B HeroeHe. Kpome Toro
Kopa BMagyiHbl ocTasiacb TOHKOW (puc. 2, 3, 4, 5).

TeKTOHUYeCKME [ABVDKEHVS, BbI3BaBLUME 00pa3oBaHMe KapraTcKow reoCUHKIN-
HanM 1 hopMmMpoBaHMe BMagWHbI, MOMYT ObITb MPUYPOYEHbl K a/lbOCKOMY Spycy,
KO BpeMeHW aBCTPUICKOM ghasbl CK/1aavaTocTu. B €BA3M ¢ 3TMM HeoQHOPOAHas Tosl-
wa (0T AOKEMOPUIMCKUX [0 HYDKHEMESOBLIX OT/IOXKEHWIA), MOrpy>KMBLLIASACS Mocsie
HVDKHEro Mena, onycTyB TeM CaMUM HaKorsieHVe 0Cafl04HbIX OTNIOXEHWUM BNaaVHbI,
Ha3bIBaeTCs [0aBCTPUIACKMM 0CHOBaHMEM. lMocnegHee MMeeT MarMaTU4veckue, MeTa-
MOpPOMYECKME N 0Caf0uYHble cocTaBsowme. OAHAKO, [0aBCTPUICKME OcafoyHble
OT/IOKEHUSA 3HAYUTE/IbHO Pa3/INYatoTca OT M0CMeaBCTPUIACKOA 0Ca0YHOM TONLM
BMafuHbl, KaK Mo CBOUM (paLmsmM, Tak U MO CTeneHW HapyLLIEHHOCTW.

Tam, rae noBepxHocTb M He NOAHSAMNACh, A0ABCTPUIACKOE OCHOBaHWME HaxoauTces
B NPUNOAHATOM MOJSIOKEHUN B CBA3W C U30CTaTUYECKOW aHTUKOppesiupe. Mectamu
OHO OGHaXKAeTCsl Ha AHEBHOM MOBEPXHOCTU U Aa>KEe BO3bIBLUAETCA Ha 3HAYUTE/bHbIE
BbICOTbl. TPETUYHbIE OT/IOKEHWS, MepeKpbIBatoLLe MecTamMu 610K OCHOBaHWS,
OobHavKaloLLMecsk Ha MOBEPXHOCTb 3eM/M, MOKa3bIBatOT, UTO 3TO M30CTaTUYECKOoe
COCTOSIHME ObU10 AOCTUIHYTO 32 CHET MHOMOKPATHbIX KOsebaTesibHbIX ABVKEHUNA.

Bce cocTaBnsioLLMe Hallero cpefHeropbsi ¢ BO3pacToM 60/1ee ApeBHUM BEPXHEro
Mesfa, NMpeacTaBnsAlOT COO60M HazeMHOe OCHOoBaHMeE.*™ Mo gaHHbIM TC3 BHyTpeHHMe
KapnaTbl, a Mo TEKTOHU4YECKOW aHa/lormm Takoke HOykHble KapnaTbl U KOMIEKC
rOpHbIX MaccUBOB BUXOp, AO/MKHbI TAKOKe paccMaTpuBaTbCs Kak TakoBble. TOHKas
Kopa BHyTpeHHUX [MHapug NoATBEPXKAAET, UTO AaHHbLIM paioH BXOAUT Clofa >e.

* YNOMsiHYTasi KapTUHa MarHUTHbIX aHOMaNniA YKasbiBaeT 1 Ha TO, YTO BCE HOBbIE W HOBbIE reHepaLyiv ByJiKa-
HM3Ma MPOSIB/IANNCE B OCHOBHOM Ha MECTe CTapbiX.
** /IHTEPeCHO, 4TO 3TO MOATBEPXKIAETCS W Pe3yribTaTamy PasBejoqHOV reodvsvikvi, Besge, rae Mexropbe norpy-
>KAETCA MOZ NOBEPXHOCTb, OMOPHBIV FTOPU3OHT CECMO- 1 3/1EKTPOPa3s éqqublx Hab/IHoaIeHNIA, MPOBE/IEHHbIX MO ero Kpasim
W 6yXTaM, HUrLE He NOAHVUMAETCS! BbILLIE aNTCKUX WM a/lbBCKMX 06Pa30BaHu.

8 Geofizikai Kozlemények XXI. 1—4



114 Ab. CeHaT

Me>xay reodmsnyecKUMN napameTpaMmy OCHOBaHUS KapnaTckoii BraaviHbl U
BHyTpeHHMX Kapnat (unn BHYTpeHHUX AuHapug) UMEKTCA /b pasHoCcTU, 06-
OCHOBbIBAIOLLIMECS] Pa3HOCTbIO MX BbICOTHbBIX OTMETOK.

Mo KakM TO HEWU3BECTHbIM MPUYMHAM, CBA3aHHbBIM C CTPOEHMEM KOpbl Win
MaHTUW, BHyTpeHHVEe KapnaTbl U CMEXXHbIE C HAMW CTPYKTYPHbIE 3/IeMEHTbI, MMEIOT
60/1ee MOLLHYIO KOpY, C/lefjoBaTe/lbHO, OHU OCTa/IUCh B 60siee MPUNOAHATOM MOJIo-
XeHUN (UK NogHANMCL 6os1ee BbICOKO), MO CPaBHEHUIO C MX 3KBMBASIEHTOM B Bra-
OVHE: C MOrpy>KeHHbIM J0aBCTPUACKUM OCHOBaHMeM. OfHaKo, cpaBHUTE/IbHO 60riee
3HauuTeNIbHasA MOLLIHOCTb MX KOPbl He MMEET XapaKTep FOpPHbIX Lernei N HUKakve
reotprsmnyeckme napameTpbl He YKa3bIBalOT Ha TakoW xapakTtep.

KapnaTckasi BnaamHa sIBMISeTca He MOS10A0N, TPETUYHOM, KaK 3TO 06LLENPUHATO
AymaTb, a MOC/MeaBCTPUIACKON, T. €. BepXHEMeNoBOW — TPeTUYHON. B nutepatype
Kapnatckas BragnHa (06bIMHO He NoAvepKMBaeTcs, HO BEPOSATHO MoapasyMeBaeTcs
TOMbKO €e OCHOBaHMEe) MMeHyeTca Mo pa3IMyHoMy: MaHHOHCKMM MaccuBoM, [MaH-
HOHCckM 6/10KOM, CpedmMHHbIM MaccmBoM, Zwischeng birge, Tucmsa. B cBeTe Bbk
LLIEN3/IOXEHHOIO BO BCEX 3TUX Ha3BaHUSIX CYLLIECTBYET KAKOM-TO 3/1EMEHT, BBOAALLM
B 3abny>kaeHve. VIMEHHO MO3TOMYy Mbl Bcerga yrotpebriiem npocToe Has3sBaHue
«KapnaTckas BnaguHa».

KapnaTckasi BMaguHa, €c/ii MOBEPXHOCTHO CMOTPETb Ha €e TEeKTOHWYEcKoe
MOSIOKEHME, KAKETCS MEXIOPHOM BraauHoW. Ho hakTnyecku oOHa He sBnseTcs
TaKOBOW, TaK KaK OHa pasfenseT ABa He3aBUCUMbIX ApYr OT Apyra v no BO3pacTy
Takoke MOSIHOCTBIO He KOPPENMPYHOLLMXCA FOPHbIX COOPY>XKeHUS:: BHeluHve OuvHapu-
Obl 1 BHewHne Kapnatbl. Kaprnartckas BriaguHa npeactaBfisieT co6oi 0cobyto,
3aMKHYTYIO, MOJIOAYHO AENpeccnio ¢ TOHKOM KOPOW, KOTopasi MNoka He noafaeTcs
3a4UCNIEHMIO B YCTAHOB/IEHHYIO CUCTEMY TEKTOHNYECKUX 3/1EMEHTOB.

C npormnbom YepHoOro mMopsi OHa He MOXXET COMOCTaB/IATLCA (Sollogub U AP.,
1971, 1972), NOCKOJSIbKY TaM MPOU30LLI0 YTOHEHME, MECTAMM AaXKe MOYTU UCYE3HO-
BEHVe FPaHUTHOrO C10f, CrefoBaTe/IbHO TaM MMEET MeCcTO «OKeaHW3aums», «basu-
JMKaums», a 34ecb HeT (Bellottsov, 1961).

B cOOTBETCTBUU C BbILLEN3NIOXKEHHbIM, MaccnBbl Kapnat cBszaHbl ¢ Asibramu,
COB6CTBEHHO FOBOPS, TOMIbKO B (hMLLIEBOM 30HE 1 B CEBEPHOM MepPeaoBOM Mporuvoe.
Ecnn npoaHanuavpoBaTb BRogpsj cericmmueckme paspesbl HH—IV, V n VI, pake ata
CBSA3b CTaHOBUTCA CMOPHOW, TaK KaK TeKTOHWYECKME >XU3HEMNpOosiBieHns Kapnat
(MOLLHOCTb KOpbI, HapyLLEHHOCTb, BbICOTA) CTAHOBATCS MeHee MHTEHCUBHbIMU MpU
NpueAVd>KEHUM K Asibnam, B TO BpeMsl, Kak (hakTUYecKU ¢ NpUoAmKeHMeM K «mare-
PUHCKOWM FOPHOWM LEM» OHW A0/MKHbI 6bl MHTEHCU(NLMPOBATbCS.

Cuctema KapnaT — KaK FOpHbIii Kapkac, Tak W BHYTPEHHSAS BnaguvHa, —
npeacTaB/isieT cO60 HEOObIKHOBEHHbI TEKTOHUYECKUIA 3/1EMEHT. DTO caMo cob6oi
OOCTOMHO BHMMaHuA. Ho 3gecb BadkHee TO, 4TO 6narofapsa 3TOM OCOBGEHHOCTW,
OHa 04YeHb XOPOLLO MOXXET MCMO/1b30BaThCA KaK JIOKaslbHas Mofenb /151 NpPoBEPKU
BCAKOW 1106a/1bHOV KOHLIEMLMN.

..IMprMeHeHVEe” TeopyN KOHBEKLIVIOHHBLIX TEYEHMI
M MVIMTOYHON TEKTOHWKM K cucTeme Kapnat

Teopns KOMBEKLMOHHLIX TeueHuUl 6blna paspaboTaHa BbIJAOLLMMUCS UCCNeN0-
Barenamm (Hal'lp. Pekekis, 1935; Hales, 1936; G riggs, 1939a, 6;Vesting Meinesz,
1952; N T. [A.) VI NoABeprHyTa COMHEHUIO Takke BbIJalOLLMMUCA MCCMef0BaTeIMN
(Hanp. de Sitter, 1956, 1967; Press, 1968 n T. 4.).
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MPOTMBHUKY Teopun — eLLie A0 PacnpocTpaHeHUsS1 TEOPUM MIMTOYHOM TEKTOHU-
K/ — MOKa3a/in, YTO O BOBJIEYEHHbIX MapameTpax KOHKPETHO, Mo JaHHbIM M3Mepe-
HUS, HAYEro He MU3BECTHO; YTO MeSIKOMacLUTabHble LEenM He MOTryT ObITb UCTOYHU-
KaMW 3HOOTEHHOM 3HEPrvyi; YTO CyLLECTBOBaHWE MO BCE MaHTUM KPYMHbIX Lerer
TOKOB HE30BMOXKHO 3a CUET CeliCMOreosIorMYecKmx paspbIBHbLIX MOBEPXHOCTEN MaH-
TMX 1 NpegnonaraeMbIxX OU3NKO-XUMUYECKMX NMapaMeTpoB MaHTUU, YTO BPeMeHHoe
M NMPOCTPaHCTBEHHOe pacnpenesieHne ropHbIX Lenein (MX LMKIMYHOCTL) He corslacy-
eTca HU ¢ mogenbto Mpurrca (1939a), HM ¢ TemnepaTypHbIM FPagMEHTOM MeXay
OKeaHaMW N KOHTUHEHTaMW, MpPeaCcTaBAsoLWLMM CO60M MpeanocbUiKy Teopuw.

Ecnn Bce >ke ncnosb30BaTh 3Ty TEOPUIO NPUMEHUTENBHO K KapnaTam, To B nep-
BOM MPUG/IVDKEHM HEOOXOAUMO 3abbiTb 06 3TUX BO3PaDKEHUSIX.

Okpy>KatoLLme BMavHy rOpHblE MacCUBbl SABASAIOTCA HEOAHOPOAHbIMU  Kak
reHeTUYECKW, TaK N TEKTOHUYECKU U cTpaTurpadmyeckn. HeBO3MOXKHO CBA3bIBaTb
MPOUCXOXKAEHME BCeX 3TUX FOP C eAMHCTBEHHbIM MEXaHW3MOM KOHBEKLIMOHHbIX
TeueHWN. Mo3ToMy OTAeNbHbIE MacCKBbI ByAyT aHaIM3MPOBaTbCs pa3aesbHo. B co-
OTBETCTBMU C Mogesnbio purrca (1939a) npobnema 6yAeT annpoKCMMUPOBATLCS
C TaKMM pacyeToM, YTOObl MO KadKAOW TEKTOHUYECKM CBSI3aHHOW 30HOM KaXKAoro
MaccuBa ObuUi0 ABa MPOTUBOMO/IOXKHO BPALLAIOLLUXCA KOHBEKLMOHHBLIX TeYeHUs,
cHa4dana BcacblBalOLLMX, 3aTeM OTMYCKaloLLMX KOopy. BcacbiBaHMe 3TO HUYTO MHOE,
KakK FeOCUHKINHAMbHaA CTaaus, KOrga Kopa BHU3Y Kak-Obl MYCKaeT KOPHW B MaH-
TMIO (T. €. 4UTO-TO «BCaCbIBaET» €e), a HaBepxXy OHa MPOrmbaeTcs B BUAE BMaViHbI
ocafikoHakorieHus. locne oTnycka BceceHHas Kopa CHOBa MOAHMMAETCS M MNpu-
MNOAHMMAET OT/IOKMBLLIMECA MeXAy TeM Ha MOBEpXHOCTb Mporuba BellecTsa (Mno-
CTpagdaBLUMe MexXay TemM psfg husnko-xmmmueckux 3dodoekToB) B Buae rop. Ecnm
Mbl JONYCKaeM BcacblBaHWe, TO BOCCTAHOBUTESIbHOE MOAHATYE Y>ke He Npo6rieMaTnYy-
HO, TaK KaK BCOCEHHbI KOPEHb M0 BCeW BEPOATHOCTU MU30CTaTUYECKM MEepPeorycTUICA
M Kak TOMIbKO OH 0CBOGOAMUIICS, CTPEMUIICA K BOCCTAHOBJIEHMIO CBOEr0 PaBHOBECUS.
Camo cob6ovi pasymeeTcs, UTO MepBOHaYa/IbHOE MOMIOXKEHME, MIMEHHO B CBSI3U C
OT/IOKMBLUMMUCA MeXay Tem ocafkamu, y)ke He MOXKeT ObITb AOCTUrHyTo. He-
CMOTPSA Ha TO, YTO 3arno/iHeHWEe re0CUHKIMHANM BO3BbILLAETCH BbICOKO Haf, MoBepXx-
HOCTbIO 3eM/IM, B MaHTUM COXPaHSIeTCs1 KOpPeHb, MPOnopuUMOHasIbHbIA Macce rop.
Kak pa3 noaToMy Teopusi KOHBEKLMOHHBIX TEYeHUIA MMEET CYrTeCTUBHYHO CUJY,
TaK Kak BTOpas 4acTb paccy>KAeHWs JIOrMYecKn NpaBu/ibHa U KPOMe TOro reodpmsm-
UecKU MOATBEPXKAAETCA.

OLHNM 13 3N1EMEHTOB AYTY FOPHbIX LIEMEW, OKpy>KatoLLmx KapnaTcKyto BragyiHy,
ABNSETCA MaccuB Abn. VX 30HbI U UMK/IbI B UICTOPUW Pa3BUTUS 3eM/IM OXBaTbIBAKOT
nepuoAbl OT AOKeMOpPUA A0 HeoreHa.

Apyrvm anemMeHToM SABASIOTCA MacCuBbl BHeLLHUX JMHapuU,* 0XBaTbIBatOLLMX
MHTepBasl OT Tpmaca [0 HeoreHa.

Tpetnihi uneH — 310 Kapnatbl (BHellHve Kapnatbl), ¢ A/IUTE/IbHOCTbIO OT
KOHLIA HY>KHEro Mesia o nasneoreHa (BMecTe ¢ rnepeaoBbiM NPorméoM — A0 HeoreHa).

B obwmx 4epTtax B npegenax AnbM pasnuyaloTcs ApeBHee, A0abMUIACKOe
KPUCTA/IINYECKOE «Sap0», ABe (BapUCLIMIACKUX) €BreOCUHKMHAMbHBLIX 30HbI, [Be
TLNUACKNX MUOTEOCUHK/IMHA/TbHBIX 30HbI, OHa (MLLEBasS 30Ha, OAMH MepefoBom
nporné 1 ogHa mMmonaccoBas genpeccus. Maccm Anbn, 3a UCK/IHOYEHNEM (OINLLIEBOA
30HbI, OKa3blBaeTCA ABYCTOPOHHE CUMMETPUYHBLIM. CeBepHbI MepefoBoVi Npormé
«KOMIMEHCUPYETCS» Ha kore MoJ/1accoBOM Aenpeccueil paBHUHbBI T1o.

* 13-3a MOLLHOM KOpb! TOMbKO BHeLuHWe MHapuabl MOTYT paccMaTpuBaThesl Kak ropHble Lieny.

*8
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BHelLHVe AVHapyabl UMElOT GIMLLIEBYHO 30HY, a TaKoKe MOJ1accoBYHO Aenpeccuio
(cpaBHUTENBLHO 6O/bLLIOE KOMMMYECTBO 6GazasibHbIX MarMaTUToB BHYTpeHHUX [uHa-
pya, XOTs1 TaKMe MMEHOTCS U B OCHOBaHUM KapnaTcKoii BraaviHbl, He MMeeT 3HaueHme
C TOYKM 3PEHMSI paccMaTpUBaeMoii Tembl). AuHapuabl npeacTaBastoT coboii o
CYTW Aena, oAHOCTOPOHHMIA MaccuB.

B Takoke 0fHOCTOPOHHMX BHeLLUHMX KapnaTax MMetoTcs ToXKe TOMbKO dyinLLEBast
30Ha M NepeoBoi nNporn6. KapnaTbl He MMET MOJIaccoBOM BrnaauHbl. U3 BbilLe-
V3MOXKEHHOro CrieflyeT, UTO HECMOTPsi Ha MOBEPXHOCTHOEe CX0oAcTBO, KapraTckas
BrMagyHa He MOXKeT paccMaTpUBaTbCS KaK MosiaccoBasi BriaavHa.

B Anbnax, nof TerepeLlHUM «SApoM», elle [0 BapUCLIMIACKOM CKIagvaTocTu,
W Jadke, MO BCEli BEPOATHOCTW, B AOKEMOGPUM, Ao/MKHa 6blna cyLlecTBOBaTb Mapa
HUCXOASLLMX KOHBEKLIMOHHbIX TeueHWiA. Korga aTo ocTaHOBW/IOCh, KOPeHb [PEBHMX
AslbIT  0CBOGOAW/ICA W MPUMOAHSNAch TemnepellHss KPUCTa//INYecKasl «sjaepHast
ropa». ECM MpUHSATL KOHLIEMLMIO MacCUBHOIO, BEPTUKASILHOFO, W30CTaTUYEcKoro
MOAHATUS, TO MOJy4YaeTcsl Takasi He C/IMLLKOM C/IOXKHasi KapTuHa. OpfHako, ecnm
[NS1 BO3BbILLIEHVSI TOPHbIX LEMel TpebyeTcs A0MYCTUTb U rOPU30OHTaIbHOE CKaTue,
TO BCE CTAHOBUTCS 6O/IEe C/I0XKHBIM, MOCKO/IbKY KOHBEKLIMOHHbIE TeUeHUsT criedyeT
He TO/IbKO MPUOCTaHOBUTL, HO W CHOBA 3aMyCTUTb.

JaTnpoBatb 1 NoapasaennTb JOKEMOPUIACKYHO CKNaa4aToCTb BOBCE WM MOYTA
HEBO3MOYKHO. OfHaKo, (haKT, UTO OAMH AOKeMOGPUIA 0XBaTbiBaeT 6osiee AMTENbHOE
Bpemsl, YeM Becb Jlydlle OrpefesieHHbI dpaHepo3oii. CreaoBaTesibHO, OMMCaHHbIN
MpoLecc Mor, B MPUHLMIE, HECKO/TbKO pa3 MOBTOPSTLCA elle A0 KaneAoHCKVX ABU-
>KEHUI, a B pamKax BapUCLMINCKOM CK/ag4aTocT OH 06s3aTeslbHO MOBTOPUSICS.

Bo BCAKOM C/lyuae B BepxHeii MepMn MexaHMU3M HUCXOASLLEro TeueHUst CHoBa
3apa6oTan. Ans AnbM, B CBSI3W C [ABYCTOPOHHEW CUMMETpUelA, ¢ BapUCLMIACKOTO
BPEMEHN Heo6XoAMMO MpearosaraTh CyLLEeCcTBOBaHME [BYX BeTBeld, BpalLaBLLMXCS
BOKPYr [BYX MapasfieflbHbIX OCeil, KOTOpble BCOCA/IM KOPEHb WM KOPHW, a 3aTeMm
OCTaHOBU/IACb.

MocnegHee NMPUOCTAHOB/IEHNE M OCBOBOXKAEHWE KOPHEV MPOUCXoAnN B KOHUE
HVDKHEro mena. Torga ropHasi LUeMb CHOBA MOAHSINach U «sifiepHasi ropa» oKaliMsis-
nacb Terepb Y»kKe ¢ 06enx CTOPOH BapUCLIMIACKO-a/bMUACKM MacCUBOM.

Mocne 3TOro cucTeMa CWUJIbHO BbITAHYTbIX ABOMHbLIX LIEMeld, BpalLaBLUMIXCS
B MPOTMBOMO/IOXKHOM Harpas/ieHUN, 00beAVHWIACh, CKOJIb3HYyNa Mog, dyALLEBYHO
30HY U Tam TOXe BbIMNOMIHWIA OMUCaHHYHO Onepaumio. BcacbiBaHVE MPOM30LLLIO
B HVDKHEM MeJsly, a OCBOOOXKAEHVE — B KOHLIE MasieoreHa.

Torga MexaHuM3M WM MOJSIHOCTbIO MPUOCTAHOBW/ICS, WM >Ke MepeMecTuscs
nog, paBHUHY IMo. ocnegHAs MMeeT, B OCHOBHOM, MOLLHYHO Kopy. MOXHO gonyc-
TUTb, YTO BMagyiHa 0CaAKOHAKOM/IEHUST paBHUHBI 10, — B oT/inume oT Kapnatckor
BMaavHbl, — 06pa3oBasiacCb He 3a CYET MAacCMBHOMO, W30CTaTUYECKOro MOrpy>ke-
HUSL,

B dvweBoin 30He BHelHWX OuHapwg, anbfUicKMiA MexaHu3sMm He Mor gei-
CTBOBATb, W €C/IM OH AEWCTBOBa/1, LIEMN TEUEHWIA AO/DKHbI ObUM BPaLLATLCS OKOJI0
COBEPLLEHHO MpPesioM/IEHHON OCW.

Korga Bo BHelHUX AuHapupax Lenm TeyeHWA elle paboTann, apyras napa
BeTBel, Ha 400 KM ceBepHee, CTpeMu/acb BcacbiBaTb KOpeHb BHellHWX Kapnar.

Cyabba napbl AMHAPCKUX BeTBe B HeoreHe HemsBecTHa. Kopa MosiaccoBoii
BMaavHbl InHapua, He CBUAETENbCTBYHOT 06 adhheKTe BcacbiBaHWS, B OCHOBHOM OHa
MMEET HOPMa/IbHYH0 MOLLHOCTb (Dragasevic andric, 1968).
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B To >ke BpeMsl B HeoreHe rapa KaprnaTckux BeTBell MepemMecTusiack K ceBepy
MU Bcocblfla Kopy ceBepHoro [pegkapnaTckoro nporv6a. Kopa 3atoro nporvoa
VIMeeT 60/IbLLYI0O MOLLLHOCTb U B HacTosiLLiee Bpemsi (puc. 2).

Bce BbILLIEM3MOYKEHHOE MPEACTaB/ISIeT COGOM ML OrPaHUYeHHYo [eTasm3a-
uuto. Bo Bcex paccMOTPEHHbIX 3/IeMeHTax Psif, Hecor/acuii CBUAETENIbCTBYET O TOM,
UTO Ha caMOM Jiefie Kopa BbIMosIHSAMA ropasfo 60/blie KonedaTeSlbHbIX ABVXKEHUIA.

N Tak, NpuMeHeHVe TEopUM KOHBEKLMOHHBLIX TeueHWIA K cucTeme KapnaT
MPUBOAUT K (OU3NYECKMM U Te0sIOrMYECKUM abCypaHOCTSIM. 3TO B AaHHOM Crlydae,
Ha Hall B3r/isif, FOBOPUT He TO/IbKO MPOTUB SIOKA/IbHOTO MPUMEHEHUSI TeEopUN, HO
M MPOTMB KOHBEKLIMOHHBIX TeYeHWIA, Befb PacCMOTPEHHbIe ropHble MacCUBbI HECOM-
HEHHO CYLLIECTBYIOT, B TO BpeMsl, Kak MoAo6HbIe CUCTeMbI TOKOB, KOHEUHO, He MOT/In
CyLLEeCcTBOBaTb.

Ecnin Teopusi KOHBEKLMIOHHBLIX TeUeHWIA, B CBOel Fno6asibHOM pasmMepHOCTH,
oKasasiacb HecoCTOSITe/IbHOM, TO AaKe Hesb3sA AyMaTb O ee MECTHOM MpUMEHEHN
K KapnaTckoii BriaguHe, Tem 6osiee, YTO MOC/IEAHSS XapaKTepusyeTcsl MasbIMu
pa3mepamu.

*

HepaBHO pa3paboTaHHasi Teopusi MINTOYHON TEKTOHWKA WM pasfeTa [Ha
OKeaHa (Bullard, 1964, 1969; Le Pichon, 1968, lsacks wu ap., 1968; Menard,
1969 n T. 4.) pacnpocTpaHsanack ¢ 6bICTPOTON MOMHNSA. TEKTOHUCTbI, B OCHOBHOM,
NPUHS/IM ee BO BCEM MMpe, TaK Kak 3Ta Teopusi faeT 0ObsiCHeHWe Ha 60ribLue
SABMEHWIA, MO CPaBHEHUIO C NHO6bIMW MPeablayLiIM1 TeopuUsiMnu. 3TO U He yanBU-
Te/lbHO, Befb B OCHOBE €€ KOHLEMUMM J1eXKaT COBpPeMeHHble reodm3snyeckre (B
OCHOBHOM MasleOMarHUTHbIe, CeMCMO/IOTNYECKME, MarHUTOTE//TYPUYECKME U Feo-
TepMmYeckme) daHHble. OHAKO Beloussov (1970) BbIpaswi cepbe3Hble COMHEHUS
B CBSA3M C 3TOW Teopueldl. OH cuMTaeT HeaocTaTOuHbIM O6BLEM  reotU3NHECKUNX
JaHHbIX, BXOASLLMX B OCHOBY TEOPUMW, CUUTAET MOCMELLHOM WX r106a/IbHYH 3KC-
TPanosAUMIO U MepevncIseT MHOXECTBO (DaKTOB, MPOTMBOPEYALLIX TEOPUN.

®daKT, YTO HeMb3s OTPULATbL CYLLECTBOBaHME Mosica 3eMIETPSICEHUI (hOKYCOM
600—700 KM, MOJSIHOCTBLIO OKPY>KAtOLLEro BeCb 3eMHOI Luap. A KpoMe rasieomar-
HUTHO «MO/10CaTOCTU» UMEHHO 3TOT (DaKT SB/ISIETCA OCHOBHbLIM aprymMeHTOM TeOpUn
M/INTOYHON TEKTOHUKW. B panbHelllem OyaeT npeanonararbcs, YTO JeTain U3-
BECTHbI YMTaTENsIM, HO 3TW C/10Ba ObUIM HanucaHbl 4715 TOro, YTobbl caenatb OLly-
TUMbIMW Pa3MepPHOCTU.

MNMoka camy oOcHOBaTeNnu TeopuW MPOSB/IAIOT OMNPeae/IeHHY CAEPXKaHHOCTb
B CBOMX BbIBOJaX. OHWM He MPUHUMAIOT Ha Cebsl SIOKa/IbHOE MpUMEHEHME TEOPU.
M 310 6bU10 Obl TPYAHO, TaK Kak Mo acnekTy M/IMTOYHON TEKTOHWUKW CaMO Fopo-
06pa3oBaHVie MOXKET OOBSACHATLCA TOMIbKO O4YeHb CXEMAaTUYHO, MHOrAa Aaxe rpo-
TVBOPEUMBO (Hamp. Bullard, 1969 U Menard, 1969).

Tem He MeHee Mbl Tenepb 3abyaemM 0 HeocTaTKax TEOPUU M/IMTOYHOM TEKTOHU-
KM TOYHO TakoKe, KakK 0 HeflocTaTKax rMnoTesbl KOHBEKLMOHHBLIX MOTOKOB U B MOPsiAKe
onbiTa Teopus OyAeT MpPUMeHATbCA K cmucTeMe KapnaT. CyLIHOCTb 3aK/lto4aeTcs
3/1eCb, KOHEYHO, He B KPUTUKE M/IMTOYHOM TEKTOHUKW, N Mbl NOABEPraeM COMHEHUIO
BO3MOXXHOCTb JI0K&/IbHOM0, MefIKOMacLLITabHOro MOCMeLLHOro NpUMeHeHNsT Teopun
(Hanp. cy6ayKUMOHHasi 30Ha pekn MapoLl, WK «CeMUaKTMBHas 30Ha HadBUraHs»,
B/IMSAIOLLAA Ha CTPOeHMe MeTPOo B . byganewuTe!) n Mbl XOTUM NpPeaoTBPaTUTL MO-
[O06HbIe Moaxoapbl.

Cuctema Kapnat pacrionaraeTcsi Ha O4HOM M3 LLECTU-BOCBbMU KPYMHbIX M/INT,
cnararowmx nutocgepy 3emMm (Le Pichon, 1968; Bullard, 1969), a UMEHHO, B rnpe-
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Jenax eBpasvAckor navTbl (puc. 7). LLeHTPOM Wam KOHLOM pasfBura 3ToW mauTbl
ABNgeTca ATNaHTUYECKU rpebeHb. OCHOBHAasA rpaHb HaxoguTcs rAe-T0 B TUXOM
okeaHe. Ee ceBepHas rpaHMLA AOXOAUT A0 APKTUKK, a toXKHas rpaHuLUa npeacTasne-
Ha ceBepHbIM Kpaem Adpukn*. Jliobas 13 ee rpaHuL, HaxXoOUTCA Ha TbICAYU KWIO-
MeTpoOB OT cucTeMbl KapnaT. Eciv ymeHbLUMTb 3Ty MAWTY B MpaBWMIbHOM Mac-
witabe, TO MOXHO cebe NpeacTaBUTb NapadIMHOBYHO MIACTUHKY TOMLLMHON B 1—2 MM,
nnowaapto 300 cm2 Ha KoTopon cmucTema KapnaTt 3aHMMaeT nsolwgabs He 6onee
1 cm2

Le Pichon u Bullakd (ynoMsiHyTble pa6oTbl) yTBep>KAatoT, UTo 3Ta N/nTa Ha-
Yaszia pasopBaTtbCcAa OT ceBepo-amepMKaHCKoﬁ MINTbl TO/IbBKO B BEPXHEM MENYy U Cy-
uiecTBytolLaa KoOHUrypauma KOHTUHEHTOB U OKeaHOB chopMmpoBanacb B TepTUY-
HOM rMepuoge.

B HacTosiLLee Bpemsi B Npefenax rntbl — 3a UCKTHOYEHVEM cucTeMbl Balikan-
CKMX rpabeHoB — HET HMKAKMX c1efoB hOpMMPOBaHMA HOBOrO LIEHTPa pasgBura.
O [OMefioBOM pasfBure HUYEro He U3BECTHO.

CnepoBatesibHO, AsbMbl Y>Ke MOTyT ObITb WUCK/OYeHbI M3 MOCeAHEro arana
pas3aBura, Bbi3BaBLLEro o6pa3oBaHMe ATNAHTMYECKOro OKeaHa, MOCKOMbKY ATNaH-
TUYECKNIA OKeaH ELLIE He CYLLIeCTBOBa1, T. €. eBPa3UINCKas M/mTa eLLe He Hadana aABu-
ratbcs, Korga Asbrbl Y>Ke MM B OCHOBHOM TeMepeLLIHIOK KOH(UIypaLuio 1 cTpoe-
Hve. (Bce 3TO, KOHEUHO, Kacasioch Bbl Takoke M BHyTpeHHMX KapnaT v BHYTpeHHUX
OnHapya, HO OHW He SABMAKOTCA FOPHbIMU LENAMW, HECMOTPS Ha TO, YTO 60/b-
LLMHCTBO TEKTOHWUCTOB, HauuMHas oT LLitnnne go cero gHs, AymaeT vHadye.)

O6paszoBaHye BHelHVX OuiHapua, BHewHux KapnaT n KapnaTcKoi BnaayHbl
Ha4a/l0Cb HECKOJIbKO paHblLLie, YeM pa3pbiBaHMe EBPA3UINCKOM U aMEPUKAHCKOM M/nT.
Ecnn 6bl pa3gBur Hadasicsl paHbLLe, YeM MOorpy>KeHme camoir reocMHKAHann Kap-
natT, TO MOXXHO 6bU10 Obl UCKaTb KOCBEHHYIO Kay3a/lbHYHO CBSI3b MEXAy 3TUMU
asreHVAMN. OfHaKo, MOCKO/IbKY Hadasly aT/laHTU4YeCcKOoro pasjsura rpesLlectso-
Ba/I0 [aXe Morpy>keHve BraavHbl 0CaAKOHaKoreHnsa KapnaTt (KOHed, HYDKHEro
Mena), Takasi CBf3b BecbMa HeBeposATHa: KapnaTbl He Hy>KOa/mMcb B pasgsure /s
TOro, 4To6bl HOPMMPOBATLCA. DTO MOATBEPXKAAETCA U PEKOHCTPYKUMeW nasieo-
reorpadomyeckoin KapTuHbI paiioHa 4518 BepxHero mena: B6/m3n Kapnat He cylue-
CTBOB&/1a 06CTAHOBKA, XapakTepHasa [/19 OTKPbITOro Mops, ry60Koro Mops, oke-
aHa.

UTO KacaeTcs CyLLEeCTBYIOLLEro MOSIOKEHUs!, XBaTUT CKa3aTb, UTO MeXaHW3M
pa3aBura, Tam rae OH CyLLecTBYeT, paboTaeT U B HacTosiLee BpeMs. eodm3nyeckme
napameTpbl pasgsura (Hamp. cCeMCMMYHOCTbL) O6LLEn3BeCcTHbI. B KapnaTckoii Bra-
OVHe HET HUKakVX CnedoB 3Toro.

Teopusi MANTOYHOM TEKTOHMKM He OCOB6EHHO MpurogHa MpPUMEHUTESIbHO
K ropoobpasoBaHuio. B TO Bpems, Kak /11 006pa3oBaHUs yOOKOBOAHbIX
rpabeHoB 1 YacTV reoCUHK/IMHasIEN OHa Koe-Kak JaeT 06bsACHeHMe, ropoobpa3oBaHue
OHa OOBACHSET TO/IbKO CXEMaTUYHO WM MPOTMBOPEUMBO, WX BOBCE He JaeT 00bsi-
CHeHUsl. Kpome TOro UUK/MYHOCTL (B MPOCTPAHCTBE W BPEMEHU) FOPHbIX LIEMei,
hasbl UX 06pa30oBaHUSA, OTpaXkaloLLMecs Ha ropHbIX Nopogax, obpasoBaHMe GVINLL,
n1aTiopMeHHas TaKTOHMKA, a Takoke Psf SIOKa/bHbIX WM YaCTHbIX SBMEHWI reoTek-
TOHUKM TOYHO TakoKe He HaxogAaT 0ObsCHEHWS B TEOPUM pPa3fBUra, Kak v B Teopumn
KOHBEKLMOHHbIX TeYeHIA.

* Bynnap — no BCei BEPOSITHOCTU M3-3a CEMCMMYHOCTL —TMOMELLIAET HeyBEPEHHYIO (HE3aKOHUEHHYHO) Mosocy
CTO/IKHOBEHVIS! TaKKe Ha KOro-3anafaHom kpato [vHapua, OfHaKo, Hanpas/eHe CMeLLIeHA NANTbI MOYTY MapassieNlbHo
[viHapupam; cnefoBaTeslbHO, TYT HE MOXET MATU pedb O CTOJIKHOBEHMW, B KpaliHEM Crlyyae TObKO O TPEHUM.
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Ecnn oTKasaTbcA OT ponu pasfsura B NpoucxodkaeHmn Kapnat, To ogHoBpe-
MEHHO Mbl YTBEPXKAAEM, UTO rFOpHble Lenv (WM onpefesieHHble UX TUMbl) MOryT
o6pasoBaTbCcs (M) HE3aBUCUMMO OT pasfBura.

EBpasuiickas nanTa (EC/IM OHa CYLLECTBYET), Y>Ke AaBHO [BUraBLLAsiCA B Bepx-
HEM Mefny U B TPETUYHOM Mepuoge, Mor/jla KaKMM-TO 06pa30oM, KOCBEHHO, BUSTb
Ha pa3BuTKe cucTembl Kapnat. OgHako, MOCKO/IbKY OHa He urpasia posv B npouc-
xXoXgeHnn KapnaT n KapnaTtckoli BrnagyHbl, TEOPUO NAIMTOUHOM TEKTOHUKU Hefb3s
6bU10 Obl NPUMEHATL K 3TOMY PErMOHY [adKe B TOM Crlydae, ecniv 6bl BNpoYeM MOXKHO
6bl10 MPUMEHSATL FN06aNbHYI0 TEKTOHUKY K MESTKUM MECTHbIM SIB/IEHUSIM.

*

B 3akso4veHMe X0TeNnocb Obl MOAHATE HEKOTOPbIE MPeHebpeXKeHHbIe A0 CUX Mop
MbIC/IW, KacatoLLyecsi Kak TEOPUU MAIMTOYHOM TEKTOHWKMW, TaK U cmucTeMbl Kapnar.

MAnTbl KOpbl MNaBaloT Ha BepXHel MaHTUW, a fvTochepa MNnaBaeT Ha ToW
4acTn BEPXHEN MaHTMK, BEPXHSSA YacTb KOTOPOW NpeacTaBrisieT coboin acteHocdepy.

KOHTUHeHTa/lbHasaA nutocdiepa MMeeT HarfsigHo, CUCTEMATUYECKU 60/bLLYHO
MOLLHOCTb (Tabn. 1), Mo KpaviHeli Mepe CTaTUCTUYECKN, YeM OKeaHuU4yecKasi. KoHTK-
HEHTbI MPUMOAHUMAIOTCSH U3 INTOChepPbl, KOHTUHEHTa/IbHasA nnUTocdepa NMorpy>KaeTcs
B acTeHocthepy 60nee rnyboKo, vemM okeaHuYeckas. MI3BecTHO, YTO Kopa M30cTaTu-
UECKM KOMMeHCUpYeTcs B MaHTK. KoHdmrypaums nutocdepbl CUMIbHO HaroMyHaeT
Ha 3T0. KaykeTcs, YTo nmTochepa, BMECTe CO CBOEM KOPOBOM COCTaB/IAOLLEN, KOM-
neHcupyeTca B acteHocdepe. O M3BMYECKMX MapamMeTpax, rOcroACTBYHOLIUX Ha
rpaHuLe imTocdiepbl ¢ aCTeHOCqIEPOA, KPOME CKOPOCTU CEACMUYECKMX BOSH U yaerb-
HOr0 3/1IEKTPUYECKOrO COMPOTUB/IEHNS, KOHKPETHO, MO AaHHbLIM U3MEPEHUs], HUYero
He wu3BecTHO. CriefoBaTesibHO, He 6bU10 Obl MOME3HbIM  «MOATBEPAUTL»  3TO
YTBEPXKAEHVE Ha BbIMUC/IEHUSX, OCHOBbLIBAIOLLIMXCA Ha HEU3BECTHbIX Be/INYMHAX.
OfHako, CTOMT 3aymMaTbC Hag 3TUM  (DaKTOM, MPOBOAUTbL COOTBETCTBYHOLLME
UCCMeoBaHUS N U3ydaTb «HEKOHTMHEHTa/IbHOEe» MoBefeHMe MaHTUM Mo FrOpHbIMU
uensamMn v nof KapnaTcko BMagyHOM a Takoke ee 30Hbl MOHVDKEHHbIX CKOPOCTe.
Hukakoil msnyeckmin 3aKoH He TPebyeT CyLLIeCTBOBaHMA B BEpXHUX Mosicax 3eMiv
TOMIbKO eAVHCTBEHHOM M30CTaTWUYeCKOl CUCTEMbI.

Apyryto Mbicnb NoAckasbiBaeT cama Kaprnartckasa BnagyHa. O6pa3oBaHue Bra-
OVHbI 0OBSCHSAETCS HaMW MPUMNOAHATMEM HM30B KOPbl U CreytoLLeli 13 3Toro nso-
CTaTNYECKO KOMMEHCALMEN: MOrpy>KeHVEM MOBepPXHOCTU. M30cTasns He npencTas-
NSeT co60M UCTOUHMK aKTUBHOM TEKTOHWUYECKOW 3Heprun. OpHako, ecnn nobori
13 6/10KOB KOpbI TEPSIET CBOE M30CTaTUYECKOe paBHOBECUE, TO CTPeM/IeH e K BOCCTa-
HOBJ/IEHMIO PaBHOBECUSI CTAHOBUTCHA UCTOYHUKOM 3HEPTMN N M30CTaTUYECKOe MOAHS-
TWe HeMb3s pasiunTb OT JIH060ro ApYyroro BUAa MOAHATUA (EC/IN CyLLECTBYET
TakoBoe). Ecnn peicTBUTENBHO CYLLECTBYIOT ABe U30CTaTUYECKME CUCTEMbI U HU3bI
nvitocdepbl MO KakoW-TO (MOKa COBEPLUEHHO HEW3BECTHOM) MPUUYMHE NMOAHMMAOTCA
BblLLie (pa3pyLUaOTCs, U3MEHSIOTCA MX (IM3NYECKME MapaMeTpbl, rpaHMUa hasoBoro
nepexofa CMeLlaeTcsl BbllLe, repes HadasioM cyoaykumu, nepermbarotcs, U T. M),
TO BepXy KOpbl TOXKE J0/DKHbI 0MyCcTUTbCA. OfHAKO, B TAKOM C/lyYae BMeCTe C 3eMHOM
MNOBEPXHOCTbIO MOrpy>KaeTcs He TONbKO MOBEPXHOCTb KOHpaza, HO 1 Mosepx-
HoCTb M.

C ApyrvmMmn c/ioBamMu: CMELLEHME HU30B KOpbl BBEPX MPUBOAUT K 06pa3oBaHUIO
BMaJViHbI, & CMeLLEeHVe HU30B SInTocdepbl BBEPX — K 06Pa30BaHUIO FeOCUHK/IMHANN.
B TO >ke Bpems Morpy>keHuve MoBepxHOCTU M BbI3biBaeT HEKOMMEHCUPOBaHHOCTb
B M30CTATUYECKOW CUCTEME MaHTUS-KOpa, KOTopasl, B CBOK oO4epefb, [O/KHA,
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paHee WM MNo34HEE, KOMMEHCUMPOBAaTbCS B MOBTOPHOM MOAHSTAM U FOpoo6paso-
BaHVEM.

Teopusi M/INTOUHOM TEKTOHUKN — XOTsl U MOKa KOMeGNeTcss B OTHOLLEHWM
onucaHMsi TOUHOMO MexaHW3Ma — BO3BOAUT «CMSITUE B CKMAAKM» TOPHbIX Lierned
K okatuto. C Tex Mop, Kak TEKTOHMKA CYLLECTBYET, CKaa4aThble 3/1eMeHTbl ropHbIX
Leneii Bcerga BBe/IM TEKTOHUCTOB B TakKoe 3abny>kaeHve. He roBopsi y»ke 0 TOM,
CYLLIECTBOBaHME KaKOro MHOMECTBA CK/IafuaTbIX, F/1aBHbIM 06pa3oM MepeMsiTbiX,
nepeaBUHYTbLIX (DOPM-3/IEMEHTOB [IO/DKHO PacCcMaTpUBaTLCA C COMHEHMWEM, ec/n
Cy6AYKUMS MOXKET BbI3BaTb OMMCaHHbIe M30CTaTUYeCKe HapyLLEHMS (U MoYeMy OHa
He Mor/ia 6bI1?); TO BO3BbILLEHME FOP MOXKET OGBACHSATLCS MPEKPALLIEHEM CYGAYKLNM,
a hopMMpoBaHME CKTaauaTbIX 3/1eMEHTOB — rPaBUTALMOHHON TeKyuecThbio.

CnefyeT MogYepKHYTb, YTO BbILLEU3/IOXKEHHOE MPEACTaB/ISET CO6O0 TO/IbKO
MbIC/IX, A1 MOATBEPXKAEHUS] WM OTK/IOHEHME KOTOPbIX W, BOO6LUE, A5 NpoaBu-
YKEHUS1 B TEOTEKTOHUKE, TPebyeTcsi MeTb A0MO/THUTENbHBLIA 06beM [JaHHbIX.

G. SZENAS
THE CARPATHIAN SYSTEM AND GLOBAL TECTONICS

Recent geophysical achievements, especially international (and national) seismic
crustal profiles traversing the Carpathian system, have thrown a nr light upon the
evolution and litospheric structure of this peculiar, closed tectonic unit. One of the aims
of this paper is the demonstration of the new ideas based on the new results.

The other aim is an analysis of global tectonic hypotheses is a special manner:
is it possible and is one entitled, in the possession of our present meagre knowledge,
to apply global concepts to local tectonic elements? Convection current hypothesis
and modern plate-tectonics are tentatively applied to the Carpathian system. The failure
of these “applications” shows the hasty nature of such sporadic endeavours. In the mean-
time, however, certain defects of tectonic hypotheses come inevitably to light as well.

ERRATA
The Figures of pp. 37 —46 and pp. 79—89 in Vol. X X. 3—4. are, sorrily, interchanged
without, however, the captions.
HELYRE
A XX. koOt. 3—4. szamanak 37—46. 1 . levé abrak a 79—89. lapokon lev6 ab-
Téakkal sajnalatosképpen felcserélédtek, de abrafeliratok eredeti helyiikon maradtak.
MOMPABKA

B NeNe 3—4 BbIn. X X . pgonylieHa repemMeHa PUCYHKOB CTp. 37—46 Ha pUCYHKWU CTp,
79—89, HO MogmMcu HaxoOsATCA Ha MpaBUSIbHbIX MecTax.
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Altalanos kézettani, fa-
ciolégiai jelleg

Oceén

pozitiv, szabalytalan;
kompenzalt; kivéve a
rift valley-ket

bazisos, ultrabazisos ko-
penyanyag (rift valley-
hél); p6z., neg., szah.,
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>1,5 (a mérések 90%-a
ide, f6leg a hatsdgokra
esik; Telford, 1967)

a hatsagokon er6s, M > 7;
mélytengeri arkokban
er6s, M> 7; rift valley-k
M <7

0—10 km

70-100 km

atlanti: felsé kréta (Bul-
lard, 1969)

hatsagok, arkok, platok,
guyot-k

rift valley-k, transform
faultok, vulkéani kapok

bazisos, ultrabazisos ef-
fazivumok, kevés uledék

Osi pajzs

semleges, szabdlytalan;
kompenzalt

kristalyos 0sszlet; indu-
kalt; regionalis; szabaly-
talan

~1,0 (Jessop, 1964,1969)

aszeizmikus

35—45 km

asztenoszféra (LVL)
hidnyzik (nagyon mély?)

prekambrium

sima vagy peneplain;
erodalt

toréses, 6si gylr6dés nyo-
maival

kristalyos, granitos (at-
alakult)

Kontinens
[ e o\ e .. Régi
Téblas vidék (pl. variszkuszi)
lanchegység
semleges; szabalytalan; negativ, vonalas, nem fel-

kompenzalt, kivéve a
kontinentalis rift vallev-
ket

kristdlyos alaphg. elszi-
getelt vulkani testekkel;
féleg indukalt, regionalis,
szabalyt.

elvileg a viladgatlag: 1,5;
intraplatform rift valley-k
koéral >1,5

aszeizmikus, kivéve a rift
valley-k kornyékét

3E —40 km

200 km

a kristalyos alaphegység
folott elvileg a teljes
fanerozoéikurn

erodalt; mesa-k, cuesta-k,
escarpment volgyek,
butte-k

bl zel vizszintes; f6leg to-
réses, enyhe hajlott tor-
makkal

N
a kristalyos alaphegység

o 16tt heterogén uledékes
osszlet

tétlentl kompenzalt (ha
igen: regionalisan)

bazisos vulkanitok; né-
hol szabalyos, vonalas;
féleg remanens

>1,5

elvileg lecsengd; kom-
penzaltsdg fokatdl fugg;
néhol (pl. Altaidak) : er6s

50-70 km

> 100 km

kambrium—szilur (Kai.),
devon—alsé perm (Var.)

altaldban magas, tagolt
(a kaledoniai tébbnyire
lepusztult)

gydrt, ill. folyasos, kissé

lepusztulva

heterogén geoszinklinalis
faciesek

Fiatal

(pl. Alpi)
lanchegység

erésen negativ, vonalas;

nem kompenzalt (haigen:

regionalisan)

bazisos vulkanitok ; néhol
szabalyos, vonalas; re-
manens

er6s: M néha >7

50 —80 km

~ 100 km

fels6 perm—neogén

magas, tagolt

gydrt, L. folyasos

heterogén geoszinklinalis
faciesek
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» SO6-Karpatok
(flis-6v)

erésen negativ, vonalas;
aszeizm citasabol itélve
kompénzalt (regionalisan)

B 1M !

vulkéniemus lényegében
nincs; kristalyos alap-
hegység: indukalt; gyen-
ge; szal>alytalan

il
nAqA

nincs MMegbizhat6 adat;
valészindleg >1,5

SR
£ u mm

lényegében aszeizmikus
(Kamik-Ruprechtova,
1963)

45-55 km
ismereti 3n; valészindleg
-=100 K

vV e \

alsé krélta—paleogén;
elGsully.: neogén

kozépmagas; féleg tagolt

m ] X y -
v

gydlrt,

r

Uledéke 3, klasztikus (flis-
facies) ; el6sullyedék:
molassz

Bels§-Kéarpatok
(a Déli-Karpatokkal)

semleges, szabdlytalan;
lokalisan kompenzalt
(Popelar, 1968)

szérvanyos, mezoz6os ba-
zisos, de f6leg harmad-
id6szaki, er6s, tobbnyire

neutr. vulkanizm.; né-
hol szab., vonalas; re-
manens

nincs megbizhaté adat;
valészmﬁleg >1,5

aszeizmikus

30 —35 km
ismeretlen; valészindGleg
60 —80 km

prekambrium—alsé kréta

féleg magas, tagolt

toréses, pikkelyes

heterogén (magmés, ule-
dékes, atalakult), valto-
zatos faciesekkel

Karpat-medence
(a Bels6-Karpatok
nélkal)

semleges, szabalytalan;
kompenzalt; az aljzat-
tombok lokalisan kom-
penzéaltak

az aljzatban mezoz6os
bazisos, a medenceosszl.-
ben harmadidész., féleg
neutr. vulkanit, erés;
szab., von. reman.

nincs megbizhaté adat;
a hémérséklet — cirkula-
16 meleg vizek miatt —
anomalis (konvektiv hé-
szall. uralkodik)

aszeizmikus

" a
24-30 km
60 —80 km

(Adam, 1968a)

medencealjzat:
prekambrium—als6 kréta;
medencedsszlet:

fels6 kréta—neogén

tobbségében alacsony, sik
vidék (1. a kov. tételt)

medencealjzat kibuvéasok:
toréses, pikkelyes; me-
denceobsszlet: kozel viz-
szintes algy(irédésekkel

medencealjzat: heterogén
(magmés, uledékes, Aat-
alak.), valtozatos facie-
sekkel; medencedsszlet;
torm. Uledékes



TeKToHUYecKne
3/1eMeHTH

V4v

Feonoro-
reoconsuny. Nv
rnapameTpbl

YpoBeHb U XxapaKTep aHo-
Manuii byre; unsoctaTunu.
COCTOSAH.

Mpupoga v xapaktep Ha-
MarHU4YeHUss M MarHuT-
HbIX aHOManuii

TennoBoW MOTOK
[B Mmkkan/cm3]

CeCMUYHOCTb

MouwHoCTb  Kopbl  (rAy-
6uHa 3aner, NnoBepxH. M)

MoLHocTb  nnTocdepsl,
rny6bunHa acTeHocdepbl
(Kanamori, 1970)

Bo3spacTt

Tonorpadus
cTn

NnoBepxHo-

CTpoeHVe MOoBepxXHOCTH

K,

]
O6wwmin, netporpadcus.,
dayumonorny. xapakrep

OkeaHbl
Monoxxut., HepaBHO-
MepH., KOMMEHCNPOBaH-

HOe, 3a WCKNoY. pudTo-
BbIX [O/IMH

BasasibH., Y/IbTPaOCHOBH.
BewecTBO MaHTUM (13
PUATOBBLIX A0MMH); MO0-
XWUT., OTpUL., PpaBHO-
MEpPH., OCTaTOYH.

=-1,5 (90% oT BCcero 06b
emMa u3Mep. MPUXOAUTCSA
ctofa, rnaBHbIM 06pasom
Ha BbicTynbl:  Telford,
1967)

Ha BbICTynax UHTEHCUBH.,
M >7; B rny60oKOBOAHbIX
rpabeHax M>7; B pud-
TOBbIX gonnHax M <7

0— 10 Km

70— 100 Km

ATNaHTNY.. BepxHemesio-
Boii (Bullard, 1969)

BbICTynbl, rpabeHbl, nna-
TO, rrOno

PudToBble AONUHBI, TPaH-
chopm. cbpocbl, BY/IKa-
HWY. KOHYCbI

OCHOBHbIE, Y/IbTPaOCHOB-
Hble 3ddy3nBbl HebONb-
WO 06beM OTNIOXKEHWUN

ApeBHME LWNTBI

WeiiTpansH., HepaBHo-
MEPH.; KOMMEHCMPOBaH-
Hoe

KpucTannmy.  KoMekc;
VHAYLMPOBaH.; pervio-
HasflbH., HEPaBHOMEpPH.

—1,0
1969)

(Jessop, 1964,

ACeNCMUNYH.

35— 45 Km

AcTeHocthbepa (30Ha no-
HWXK. CKOpOCTel) oTcyT-
cTByeT (3aneraeT O4eHb
rny6oko?)

JokeMOpUIACK.

PoBHasa wnuv neHens.; apo-
LMpoBaHHas

HapyLueHHoe paspbliBamu,

C cnegjamm OpeBH. CMA-
™A
Kpuctannuu., rpaHuTa,

(meTamopdny.)

KOHTUHEHTBI

MnarchopmeHHble

obnactn

n
HeliTpaneH., HepaBHO-
MepH., KOMMeHCUpPOoBaH-

HOe, 3a WCK/MOY. KOHTU-
HEHTa/IbHbIX  PUTOBbLIX
LONVH

Kpuctannny. dyHaameHT
C V30/IMPOBaHHbLIMWU BY/I-
KaHW4. TenaMmu; B OCHOB-
HOM WHAYLUMpOBaH., pe-
rMoHasbH., HepaBHOMEPH.

B npuHumne, MwupoBas
cpegHAA: 1,5; OKONO WH-
TpannatgopM. puTOBbIX

,qonvml >1,5

AcelicMnyY., 3a WCK/IOYe-
HUEM PUPTOBbIX JONMH

35—40 Kkm

~200 K™

Hap kpuctannuu. cdyHaa-
MEHTOM, B MPUHLMMe BeCb
haHepo30i

3poanpoBaHHas;  Mesbl,
Ky3CTbl, [LO/IMHbI-3CKapr.,
ocTaHLbI

MUt rOPU3OHTA/IbH. B
OCHOBHOM Pa3spbIBH. C Mo-
10r0  HaK/MOHHbLIMU  hop-
Mamm

Kpuctannuy. dyHaameHT

nepeKpbIBaeTc  HeoAHO-
pOAHOM  0CafoyH. Tos-
e

CTtapble (Hamp.
BapUCLIMIACKME) FOPHbIe

uenn
OTpuuaTesbH., NNHe-
HbIi; He o06s3aTesIbHO

KOMMeHcMpoBaHHoe (ecnn
KOMM., TO PErvoHasbHO)

OCHOBHble BY/TKaHUTbI;
OCHOBHble BY/IKAHUTDI
MecTamum paBHOMEpPH.,

JINHEWH.; B OCHOBHOM OC-
TaTO4H.

>1,5

B npuHUMne 3aTyxatoLy.;
3aBUCUT OT CTeMneHW KOoM-
neHcMpPoBaHHOCTU; MecTa-
MU (Hanp. AnTangbl): UH-
TEHCUBH.

50—70 Km

>100 Km

Kem6puii-cunyp  (Kan.),
[€BOH— HVKH. nepmb
(Bap.)

B OCHOBHOM BbICOKas,
pacuneHeHHasn (kane-

[IOHCK. B OCHOBHOM pa3M.)

Cknagyat. wnn dnoun-
JanbH., HECKONbKO pas-
MbITO

HeogHOpPOAHbIE  TEOCUH-
KNUHa/bHbIE dhaummn

Monogable
(Hanp. anbnuiickme)
ropHble uenun

CW/bHO OTpUL,., fNHER-
HbIA; HEKOMIMEeHCMPOB.
(ecnn komn., TO peruvo-
Has1bHO)

OCHOBHble BY/TIKaAHUTbI;
mMecTaMun paBHOMEPH., N-
HelH.; ocTaTouHoe

>1,6

MHTeHCcUBHasA; nHorga
M >7

50— 80 Km

~100 Km

Bepxu, nepmb— HeoreH

BblicoKas, pacyneHeHHas

Cknaguar.,
LaJTbH.

win  cnoun-

HeogHopoAHbIE TeOCUHK-
JNINHa/IbHbIE (*)aLI,I/IM

Tabnuua |. ConocTaBsieHVe TEKTOHUYECKUX 31EMEHTOB 3emMnu

BHelHVe KapnaTbl
(Pnniesas 3oHa)

CunbHo oTpuuaTtesibH.,
JIHEWMHbIN; cyas no acew-
CMUYHOCTU: KOMMEHCU-
poBaHHOe (PernoHasnbHO)

S'S

B cyLiHOCTU ByfnKaHU3Ma
HeT, KpUCTaIny. ¢oyHaa-
MEHT: MBAYLMPOBaH., cNa-
60e; HepaBHOMepHOe

- 4 "m

HeT p[o0:TOBEPHbIX AaH-
HbIX; BEpOATHO >1,5

A

K o
B cywHOCTU acercMuy.

(Karaik — Ruprechtova,
1963
) 1
. 5 -l

4N"55, M

HewnsBecTHa; BEPOATHO
>100 Km

HwkHWiA men — naneo-

reH. MepepoBoii nporn6
— HeoreH

CpegHve BbICOTbI; B OC-
HOBHOM 3ac4y/ieHeHHasn

Cknagyar., wnnn dnoun-
[anbHoe
OcafouH ., KTaCTUYH.

(pnvieB 19 chaums); ne-
peposon nporné - MO-
naccbl

BHyTpeHHMe Kapnartbl
(c HO>kHbIMM KapnaTtammn)

HeliTpanbH., HepaBHO-
MEpPH.; JIOK&/IbHO KOM-
neHcupoBaHHoe (Popelar
1968)

Cnopaguu. Me3030MCK.
OCHOBH., HO B OCHOBHOM
TPETUYH., CWIbHbIA, B
60MbLUNHCTBE cny4vaeB
HelTpasibH.  BY/NIKaHU3M;

MecTamu paBHOMEPH., Nn-
HelH., oCTaToO4H.

HeT pocTtoBepHbIX [AaH-
HbIX; BEPOATHO >1.5

AcelricCMNYH.

30—35 Kkm

HewnsBecTHa;
60—80 Km

BEPOATHO

JokeMbpuUii —  HWDKHWIA

men

B ocHoBHOM
pacuneHeHHas

BblCOKasd,

HapywieHHoe
yeluyirivaToe

cbpocamu,

HeopgHopoaHbIN (Marma-
TWY., 0CAJ04H., MeTamop-
duny.) ¢ nepeMeHHbIMU dha-
LmsMn

Kapnartckas BnaguHa
(6e3 BHYyTpeHHUX
Kapnar)

HeliTpanbH., HepaBHO-
MepHeWi; KoMneHcnpoBaH-
Hoe; 6/I0KM OCHOBaHUSA
NIOKa/IbHO KOMIMEHCUpoBa-
Hbl

B OocHOBaHWWN Me3030WiCK.,
OCHOBH., B 0CaflouH. TO/I-
e TPETUYH., B OCHOBHOM
HelTpasibH.  BY/IKAHUTbI,
CU/IbHOE; PaBHOMEPH. SN-
HeWH., OCTAaTOYH.

HeT [oCTOBEpPHbIX AaH-
HbIX; TeMnepaTypa, 13-3a
LUPKYINPYIOT,  TennbIxX
BOJ, aHoMasnbHa (rocrnog-
CTBYeT KOHBEKTUBH. Mnepe-
fada Tenna)

AceriCMNYH.
24— 30 Km
60— 80 Km

(Adam, 1968a)

OcHoBaHVe BnaguHbl: 4o-

KEMOPUA — HWKH. Men.
0CafloYH. To/ia: Bepxw,
Men — HeoreH

B OCHOBHOM HM3Kas paB-
HWHa (cM. cneaytouy. no-
31LMI0)

BbICTyMbl OCHOBaHUA BMa-
[OVIHbI. Pas3pbIBH., YeLlyii-
yaT., O0cafjouH. Tosnuwa:
NMoYTU FOPU3OHTasIbH. CO
rnceBAoCKNaAKaMm

OcHoBaHWe bacceliHa: He-
OfiHOPOAH.  (Marmartuy.,
0Caf04H., MeTamMopdH.) ¢
pasHoobpasu, haumamu;
ocagoyHaa Tonwa: obno-
MOUYH., 0Caflo4H.



