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A foldniagneses elemek évszazados valtozadsdnak Magyarorszag teriletére vo-
natkoz6 sajatsagaival mar tébb tanulmany foglalkozott (Barta, 1957; Atbert.
1962). Ezek a vizsgalatok 1950-ig bezarélag négy kiilonb6zd id6pontban végzett
orszagos magneses felmérés adataira tamaszkodtak. Azota elkészilt a legujabb,
az eddigieknél pontosabb m(iszerekkel, egységesebb modszerekkel végzett, korszerlibb
obszervatériumra tamaszkodd méagneses alaphalézat-mérés (Acze1—S toatfai, 1968).
Elérkezettnek latszott tehat az id6 arra, hogy a megel6z6 vizsgalatokhoz kapcsolédva,
valamennyi eddigi orszagos mérés adatait Uj szempontok szerint, egységes adat-
rendszerré dolgozzuk fel.

Kordbbi munkak alapjan (Liznar, 1895; Barta, 1957; Aczé1—Stomfai, 1968)
0t id6pontra vonatkozdlag ismertik a féldmagneses elemek Magyarorszag teriiletére
vonatkozé normalértékeit. A szoban forgo idépontok : 1850, 1875, 1890,1950 és 1965.
Ezekre az epochakra vonatkoztatott, ismert norméalegyenleteket hasznaltuk fel a sza-
mitas soran, mint kiindul6 alajjadatokat. E normalegyenletek egyiitthatoitaz 1., 2. és 3.
tablazatok tartalmazzak. A normalegyenletekben Arpp—p—45° 30x és AA= A—16°00,
tehat az altalunk hasznalt koordinata-rendszer origdja a = 45° 30' E és A= 16° 00' K
foldrajzi koordinataju pont. A két utolsé orszagos mérés kiegyenlitésénél mar ezt
az origdt hasznaltuk (Barta, 1957; Aczé1—Stomfai, 1968). Liznar a helykoordina-
takat a bécsi obszervatoriumtol szamitotta (Liznar, 1895), ezért az egységes fel-
dolgozashoz a régebbi mérések normalegyenleteit az Uj kezd6pontra kellett transz-
formalni. A tablazatban az egyitthatékat mar ebben az egységesitett rendszerben
adtuk meg.

Az 0t mérés iddbeli eloszlasa korilbelll egyenletes lenne, ha az 1890-es és az
1950-es mérések kozott is lett volna egy mérés. Ennek a hianyzé mérésnek szamitas
atjan torténé poétlasat mar a korabbi vizsgalatok is stirgették. A mérési adatoknak
ezt a hianyossagat szamitas utjan potoltuk ugy, hogy a rendelkezéslinkre allo,
kulonbozd idépontokra vonatkozd normalegyenletek felhasznalasaval kiszamitottuk
a kozbulsé idépontokra vonatkozo, hianyzé normalegyenleteket.

A szamitast a kovetkez6 meggondolas szerint hajtottuk végre. A magneses
elemek id6t6l fliggé valtozasanak f6 része a kilénbdzd idépontokra vonatkozé
normalegyenletek egyitthatéinak id6beli valtozasaban kifejezésre jut. A valtozas
menetérél tehat képet nyerhetiink akkor, ha a kulénb6zd id6pontokban végzett
mérések eredményeit megkozelit§ polinomok egyitthatdit mint az id6 fliggvényeit
allitjuk el6. Ez azt jelenti, hogy az I., Il. és Ill. tablazatban szerepl6 egyutthatok
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id6beli valtozasanak kifejeze'sére olyan fliggvényeket kellett meghatarozni, amelyek-
bdl a mérési idépontokra kiszamitott egyttthatok a leheté legjobban megkdzelitették
az adott egyutthatdkat.

A régebbi méréseknél az idébeli korrekciokat a tdvoli mincheni obszervatorium
adataival végezték. A nagy tavolsag miatt elképzelhet6, hogy a régebbi normal-
egyenletek masodrendl tagjainak egyutthatéi bizonytalanok. A masodrendl tagok
egyltthatéinak bizonytalansdga miatt az 5 orszagos mérés normalegyenleteit els6-
foku kiegyenlitéssel is el6allitottuk, és a tovabbi szamitasokhoz az igy nyert egydtt-
hatékat hasznaltuk fel, mint kiindulé alapadatokat (IV. tablazat). Az igy nyert
egyiltthatok idébeli valtozasat kifejezd fliggvényeket a Gauss-féle legkisebb négy-
zetek moddszerével, harmadfokd megkézelitésben szamitottuk ki. Az id6 fiiggvényé-
vel valé megkozelitést a konstans tagra (A) és a foldrajzi szélesség és hosszUsag-
kulénbség elséfokii egyltthatéira (B és C) végeztik el. Az egyltthatok iddbeli
valtozasfiiggvényeit az V. tablazat tartalmazza. Ezek segitségével kiszamitottuk
az 1860—1980-ig terjedd id6szakra a foldmagneses elemek normalértékeit kifejezd
figgvények egyutthatdit. igy kaphatunk kozelit6 normalegyenletet a mérések
id6pontjara is. Ezeket a V1. tablazat tartalmazza. Ugyanilyen alakban kiszamitottuk
a kozbilsé évekre vonatkoz6 polinomckat is, beleértve a hidnyz6 1920,0 epochéra
érvényes Osszefiggéseket (V1. tablazat).

A VI. és VII. tdblazatban szerepl§ polinomok mindegyike a k&zos, alapul va-
lasztott pontra vonatkozik. Segitségikkel az orszag barmely pontjara meghataroz-
hatok a magneses térelemek a kivant idépontban. Ezt a szamitast a Tihanyi Ob-
szervatériumra vonatkozolag elvégeztik. A szamitas végeredményeképpen az egyes
foldmagneses elemekre olyan &sszefiiggé adatsort nyertiink, amely 1850-t6l nap-
jainkig évenként megadja valamennyi méagneses Osszetevs értékét a Tilianyi Ob-
szervatériumban.

A kit(izott célt elvileg mas Gton is elérhettik volna; a szaz évre visszanyulo
magyarorszagi észlelések eredményei alapjan megalkothattunk volna egy szakadas-
mentes, egységes, szaz éves magyarorszagi foldmagneses adatsorozatot. Mi azonban
a masik, megbizhatobbnak latsz6 lehet6séget valasztottuk. Valamennyi eddigi or-
szdgos felmérés Osszedolgozasa Utjan alkottuk meg a Magyarorszagra, illetve a Ti-
hanyi Obszervatériumra vonatkoz6 szdz éves magneses értéksorozatot. A két lehet6-
ség kozil azért ez a modszer latszott megbizhatébbnak, mert varhaté volt, hogy
a sck mérési anyagbdl szamitott, nagy teriletre érvényes 0Osszefiiggések alapjan
a lehet6 legjobban megkdzelithetjik a hianyzo id6észak valdsagos értékeit. Magyar-
orszagon az elmult szaz évben négy kiilénbsz6 helyen (Buda—Ogyalla—Budakeszi—
Tihany) mikodott foldmagneses obszervatérium, és ezeknek az Osszemérési értékei
csak egyes diszkrét pontokban ismeretesek. A rendszeres mérések ezzel szemben
azt mutatjdk, hogy a valtozasok kilénbségei mar viszonylag révid idé alatt sem
hanyagolhatok el.

Ezzel a munkaval megkezdtik annak a régéta megoldasra varé kérdésnek vizs-
galatat, hogy a 100 évre visszanyulo méréseket és a legujabb eredményeket hogyan
lehet egységes adatrendszerré dsszedolgozni.

A vizsgalatokat tovabb folytatjuk és a végleges eredményekrél egy tovabbi
kozleményben fogunk beszamolni.

A fentiekben ismertetett vizsgalatok nagytdmegl szamitasi munkalatokat igé-
nyeltek. A feladatot ezért elektronikus szamitégép felhasznalasaval oldottuk meg.
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I. tablazat
D 1850,0 1875,5 1890,0 1950,0 1965,0
(Kreil) (Schenzl) (Kurlander) (Barta) (Aczél —Stomfai)

kons-

tans -13° 28,03 -11° 1,05 -9° 16,10 -1° 40,90 -0° 21,87
Aep -0,06439 -0,08491 0,02117 - 0,05249 -0,10859
AX 0,04604 0,60706 0,42825 0,37091 0,31918
(Aep)- -0,0000187 0,0004680 0,0000086 0,0005354 0,0005524
AepAX 0,0003524 0,0000542 0,0003075 0,0001155 0,0004023
(AX)* -0,0000412 -0,0002512 - 0,0000060 - 0,0000347 - 0,0000979

I. tablazat. A deklindcié normalértékeit elfallité polinomok egyutthatdi, a Magyarorszag
teruletén végzett orszagos felmérések alapjan; Jep= g—45° 30' és AX= X—16° 00', ha
A<p-t és AX-t percben helyettesitjik a polinomokba, az eredményeket szégpercben kapjuk
Table 1: Coefficients of the polynomials expressing normal values of declination, ac-
cording to Hungarian country-wide surveys (Aep= eg—45° 30'; AX= X—16°00'; Arp, AX
in minutes, results in minutes)
Tabmua 1. KoathumLmeHTbl NOAAMHOMOB, BbIpaXaloLWMX HOPMasibHble BeIMUYMHbI CK/IOHEHUSA MO
OaHHbIM pervoHanbHbIX pPaboT, NpoBefeHHbIX B BeHrpuyn (Aep= ep—45° 30'; AX=X—16° 00
ecnn BeNnUuHbL Jlep, JIX NoactaBnstoTcs B MC/AVHCMbl B MUHYTax, pesysbTaTbl MosiyvaloTcss B

MUHYTax)
1. tdblazat
H 1850,0 1875,5 1890,0 1950,0 1965,0
(Kreil) (Schenzl) (Kurlander) (Barta) (Aczél —Stomfai)
kons-
tans 21055,50p 21590,51p 21832,07p 21839,36)" 22026,42p
Aep -7,61016 - 7,83448 - 7,49055 - 8,94805 -9,22845
AX 1,69046 1,71816 1,26220 0,18446 -0,01752
(Aep)* 0,0010513 0,0021749 0,0004972 0,0008956 0,0027472
AepAX 0,0002509 -0,0007499 0,0000543 - 0,0002264 -0,0006282
(AX)* -0,0003018 -0,0007834 0,0001397 0,0003854 0,0005737

I1. tabldzat. A horizontéalis intenzitds normalértékeit el6allit6 polinomok egyutthatéi,
a Magyarorszag teruletén végzett orszagos felmérések alapjan; Aep= @—45° 30' és AX—
= X—10° 00", ha Aep-t és AX-1 percben helyettesitjik a polinomokba, az eredményeket
szogpercben, a vizszintes térer6sséget gammaéban kapjuk
Table 2: Coefficients of the polynomials expressing normal values of horizontal intensity,
according to Hungarian country-wide surveys. Aep= g—45° 30'; AX= X—16° 00'; (Arp, AX
in minutes, results in minutes, horizontal field strength in gammas)
Tabnuua 2. Kcs<J HHUEHTbI NMC/IMHCMCB, TbIPaXKMOLWBX HOPMasibHble BEIMUYMHBbI MHTEHCUBHOCTU
ropu3oHTa/IbHOM CcOCTaB/IsOWeNn MO [JaHHbIM PernoHasbHbIX PaboT, MpPoBeAeHHbIX B BeHrpuu;
Aep=ep—4b° 30" 1 AX—X—16° QO (ec/in BeNnUUHLI Aep 1 AX NOACTaBNAKTCA B MOIMHOMbI B MU-
HyTax, pe3y/ibTaTbl MONYyYalOTCA B MUHYTaX, @ FOPU30HTa/IbHasA HaNpPs>KeHHOCTb MOSA — B raMmax)
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I11. tdblazat
I 1850,0 1875,5 1890,0 1950,0 1965,0
(Kreil) (Schenzl) (Kurlander) (Barta) (Aczél —Stomfai)
kons-
tans 62° 18,89' 61° 23,93" 61° 03,71' 61° 36,54 61°39,46'
Aw 0,81025 0,81303 0,86696 0,95253 0,97448
AA -0,14353 -0,15409 -0,11250 0,02233 0,04731
(A<pY -0,0002713 -0,0000975 —0,0001955 -0,0003162 -0,0004938
0,0001144 0,0001802 0,0000584 0,0000574 0,0000252
(AAY- 0,0000142 0,0000512 0,0000252 - 0,0000248 -0,0000319

111. tablazat. Az inklinaci6 normalértékeit el6allit6 polinomok egyutthatéi, a Magyar-
orszag teruletén végzett orszdgos felmérések alapjan; /]1? = ? —45° 30' és AA= 1—16° 00",
ha A(p-tés AAtpercben helyettesitjik a polinomokba, az eredményeketszégpercben kapjuk
Table 3: Coefficients of the polynomials expressing normal values of inclination, according
to Hungarian country-wide surveys. /1? = ? —45° 30'; AA—A—16° 00'; /1?, AAin minutes,
results in minutes)
Tabnuua 3. KoadhthnumeHTbl MOSIMHOMOB, BbIPaXKaloLLMX HOPMaslbHble BEIMUMHBI HAK/IOHEHUS MO
AaHHbIM pernoHanbHbIX paboT, NpoBeAeHHbIX B BeHrpumn (/]1? =?—45° 30" 1 AA=A—46° 00'; ecnn
BE/INUMHbI Arp 1 AA NOACTaBNSAIOTCA B MOSIMHOMbI B MUHYTaX, Pe3y/ibTaTbl MOYyYalTcsl B MUHYTaXx

1V. tablazat

Di3500= - J3"33,6'+ 0,0063/1?+0,4744/1/
D18/55= - KO° 57,4'+ 0,0107/1?; + 0,15064/1A
Dissdo= - 0°31,8'+0,0873/4?+0,4534/1A
Di%oo= - 1°44,0'+ 0,0681/1? + 0,3667/1A
Disssjo= - 0°28,9'+ 0,07534?+ 0,3143zU

ljggoo= + 62° 17,3'+ 0,7854/1?- 0,1273/1A
118/55= + 61° 19,6'+ 0,83334? —0,1164/1A
11300= + 61° 2,6'+0,844047-0,09674A
119%00= + 61°37,5'+ 0,9077/1?,+ 0,01714A
119650= + 61°41,5'+ 0,8909/1?)+ 0,0362/1A

Hi8500= + 21054,8y - 7,3682A<p+ L58634A
H18/55= + 21617,0y- 7,6005d?)+ 1.32164A
Hi4ddo= + 21816,Gy- 7,2870/1?)+ 1,36974A
H19f00= + 21830,9y - 8,83444?+ 0,32594A
H1960= + 22014,4y - 8,8659/1?)+ 0,1669/IA

ziss00= +40080,6y+ 8,5288/1?)- 0,6040/JA
Z1855= +39523,6y+ 9.2045/1?)-0,7832/IA
ziss0o= + 39421, ly + 10,1627/1?)- 0,1532/IA
ziss0o= + 40393 8y+ 9,7491/1?)+ 1,1568/1A
Z1950= + 40846 8y+ 9,4860/12)+ 1,4274/A

Ti80o0= + 45276,6y+ 4,2250/1?)+ 0,1827/1A
T18/@5= + 45050,4y + 4,5899/1? - 0,0734JA
Tiss0'0= + 45056,2y+ 5,5453/1?+ 0,5091/1A
Tissoo= + 45908,8y+ 4,6832/1?+ 1,1800/IA
TissG0= + 46393,7y + 4,4553/1?+ 1,3495/1A

1V . thbldzat. A Magyarorszag tertletén végzett 6t orszagos méagneses mérés linearizalt
egyenletei; ha 4?-t és AA-t percben helyettesitjik ezekbe a formulédkba, akkor a térer6ssé-
geket gammaéban, a szdgeket percben kapjuk meg
Table 4: Linearized equations for five country-wide magnetic surveys. (/1?, AAin minutes,
the resulting fiald strengths in gammas and angles in minutée)
Tabmuua 4. JInHeapu3oBaHHble ypaBHeHUS A1 NSATU PermoHasIbHbIX MarHUTHbIX CbEMOK, MpoBe-
OeHHbIX B BeHrpun. (Ecnu BennuuHbl /1? 1 AA BblpaXXeHbl B MUHYTax, TO Harnps>XeHHOCTb MNons
noslyyaeTcss B MUHYyTax, a yrfiibl — B MUHYTax)
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V. tablazat
D
A=—8°3,9'+ 7,955 t+ 0,00972 t2- 0,0003676 t3
B= 0,0653+ 0,000848 t - 0,00001150 t2- 0,0000000217 t3
C= 0,4620-0,001385 t-0,00001727 t2+ 0,0000000723 t3
H
A= 21813,4-/+1,352 t - 0,14709 t2+ 0,002647 t3
B=-7,7009-0,019556 t - 0,00015227 t2+ 0,0000025356 t3
0= 1,14054-0,013823 t-0,00007048 t2+ 0,0000007296 t3
z
A= 39455,9/+5,915 t+ 0,31223 t2- 0,0011326 t3
B= 10,0642+0,014349 t - 0,00036083 t2- 0,0000001788 t3
C=-0,0740+0,026916 t+ 0,00014677 t2- 0,0000032970 t3
1
A= 61°4,2'+0,137 t+ 0,02117 t2- 0,0002203 t3
B= 0,8668+0,001538 t-0,00000833 t2- 0,0000001428 t3
C=-0,0790+0,001866 t+0,00000956 t2- 0,0000001691 t3
T
A =45082,7/+ 5,712 t+ 0,20436 t2+ 0,0002694 t3
B =5,2945+ 0,006040 t - 0,00031873 t2+ 0,0000001363 t3
0=0,4721+ 0,017357 t+ 0,00009034 t2- 0,0000024664 t3
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V. tablazat. A 1V. tablazatban feltintetett linedris normalegyenletek egyultthatdinak
id6beli valtozasat kifejezé fuggvények; t=id6pont—1920; ha i értékét években helyette-
sitjuk a kifejezésekbe, akkor A, B és C értéke az el6z6 tadblazatoknak megfelel6 mérték-

egységben adodik

Table 5: Coefficients of the linear normal equations compiled in Table 4, as functions
of time; t=actual time—1920; t in years, dimensions of A, B, C as in previous tables

Tabnuua 5. KoathhmumeHTbl IMHENHbIX HOPMasibHbIX YpaBHeHU, NpuBeAeHHbIX B Tabn. 4. B 3aBuU-

nmuam.

V1. tédblazat

D!800= - 13°31,4'-0,000bd<p+ 0,4790zU
D1855=-11"07,6'+ 0,0410d(/+ 0,4845zU
dis9%o= - 9°22,1'+ 0,05S57d</+ 0,4741/u
Diess0'0= - 1°47,8'+0,0793¢p+0,3587 0 a
Dee 'o= - 0°26,7'+ 0,0689dy>+ 0,3189zIA.

lissoo=162 °17,9'+ 0,7869/1?;- 0,12720X
118/55= 61° 16,8'+ 0,8262/1?)—0,1165/L],
lissdo=61°05,2'+0,8507d<p-0,0965/U
119500= 61° 36,5'+ 0,9051zI</+ 0,0170zIA
1w '0=01°42,1'+ 0,8924¢ + 0,0362/U

H1800=21 047,2/- 7,4208/1?;+ 1,5643zJA
Hisss =21 653,0/- 7,3505Acp+ 1,4262/1A
Hiss00=21782,5/- 7,5231/1?)+ 1,2710/1/1
HI%00= 21 844,1/ —8,7425/1?; + 0,3644z1A
HLB0=22006,7/—8,9191/1?)+ 0,1446/U

CUMOCTU OT BpemeHW t; Bpems — 1920; ecsin BenMUMHA BpeMeHU t nopactasrisieTcss B hopMysbl
B rojax, To BeiMuuHbl A, B, C nonyvarorcs B eAMHULAX, COOTBETCTBYIOLLUX MNpeablayLimM Tab-
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Zw 0=40082,3/+ 8,4670/1?- 0,6428/1A
Z18/55=39 515,1/+ 9,4987/1?- 0,5989/1/
zisso'o= 39 429,1-/+ 9,8848/1? —0,3272/I1A
ziss00=40 390,7-/+ 9,8573/1? + 1,2245/1A
Zi%5'0=40 848,6/+ 9,4234/1?)+ 1,3881/1/.

TIB0=45 274,3/+ 4.1787/1?+ 0,1384/1A
T,,55=45061,4/+4,9532/1?+0,1374/1/.
timo'o=45 045,7/+ 5,2021/1?+ 0,3101/1A
Tissd0=45 912,9/+ 4,8168/1?+ 1,2575/1A
T1VBo= 46 391,4/+ 4,3779/1?+ 1,3046/1/.

V1. téblazat. A foldmagneses elemek normalértékeit kifejezd linearis polinomok, a Magyar-

orszag teruletén végzett 6t orszdgos mérés idépontjara vonatkozélag; /1? = ? —45° 30°

és AA= A—16° 00", ha zI?-t és ZIAt percben helyettesitjik ezekbe a formuladkba, akkor
a térer6sségeket gammaéban, a szogeket percben kapjuk meg

Table 6: Linear polynomials expressing normal values of earth-magnetic elements with
respect to time datums of five rountiy-wide surveys. (/?=7? —45° 30'; AX= A—16°00";
/1?, /1A 'in minutes, the resulting field strength in gammas and angles in minutes)
Tabnuua 6. JIMHelHbIe NONIMHOMBI, BblpaXkatoLlme HOpMasibHble BE/IMUYMHBI 3/1IEMEHTOB FEOMarHuT-
HOro nons As1s BpeMeH, B KOTOpPble MpoBeAeHbl 5 perMoHasibHbIX CbeMoK. /]? = ? —45° 30" 1 AX—
—X—16° 00" (ecnn BenMUMHbI /1? N AX NOACTaBAATCA B MUHYTax, TO BENUYMHbI HaNPS>KEHHOCTM
rnons nonyyaroTca B rammax, a yrfibl — B MUHYTax)

VII. tablazat

D1S00= - 5° 23,9'+ 0,0805/1?+ 0,4280/1A
11%T1 = 61° 13,7'+ 0,8931/1?-0,0392/L]
zis-00= 39 690,0/+ 10,2054/1?+ 0,4961J1A
H,6%0= 21 802,8/—8,1327/1?+ 0,8417/1A
Ti920,6= 45 280,8/+ 5,2889/1?+ 0,8357/IA

Y H . tablazat. A foldmaéagneses elemek norméalértékeit kifejez6 lineéris polinomok, a hianyzé

1920,0 epochéra vonatkozdélag; /1? = ? —45° 30' és AX= X—16° 00', ha Ay-t és zIA-t perc-

ben helyettesitjuk ezekbe a formuldkba, akkor a térerésségeket gammaéban, a szdgeket
percben kapjuk meg

Table 7: Linear polynomials expressing normal values of earth-magnetic elements,
with respect to the missing epoch 1920,0. (J1? =? —45° 30'; JIA= X—16° 00'; Ay, /1A in
minutes, the resulting field strength in gammas and angles in minutes)
Tabnuua 7. JInHelHble MOMIMHOMbI, BblpaXKatloLLie HOpMasibHble BeIMUYMHBLI 3/IEMEHTOB FeoOMarHuT-
Horo nona ana anoxm 1920,0; /1?7 = ? —45° 30'n AX—X—16° 00" (ecnu BenuumHbl /1? n AX Bblpa-
XKalTCcs B MUHYTaX, TO BE/IMUYUHbI HAMPSXKEHHOCTW Mo/si NoslyvaloTesl B raMmax, a yr/ibl — B MU-
HyTax)



