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HOW THE NUMBER OF COVERAGES AFFECTS THE ATTENUATION OF
31IULTIPLES IN COMMON-DEPTH-POINT STACKING

T. BODOKY-I. POLCZ*

The attenuating effect of common-depth-point systems upon multiple reflexions
was discussed in detail in a previous paper (8 odaoxy, 1970). Using the computational
technique introduced there, it will be examined, what role the number of CDP traces
has in the elimination of multiple reflexions. The principal aim will be to give criteria,
upon which it can be decided, whether the advantages due to an increase of the
percentage of coverage are proportional to the increase in measuring costs.

In order to characterize the multiple-attenuating efficiency of some type of
stacked traces, resp. of a spread system, in the paper mentioned the ratio of trans-
m:ttgd, resp. total energy of the multiple was used. This ratio is given by the following
relation :
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where & ratio of attenuated, resp. unattenuated multiple energy
tg  recording period
d seismometer spacing
/ number of CDP traces
@  circular frequency
A () spectrum of multiple reflexions
S() transfer function corresponding to the stacked trace; in detail;

/
S(e) =2 guTit,x)

where r &, X) is the residual moveout of the r-th trace to be stacked,
X seismometer-shotpoint distance.
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Throughout the computations, the velocity function and spectrum charac-
teristic to the Nyir region, described in the paper mentioned, were employed. To make
calculations simple, the @ functions were not determined for the entire to—d plane,
but towas kept fixed. This does not cause a loss of information whatever, since the
functions are approximately independent of to (Bodoky, 1970).

The @ functions were computed as functions of d for lu=2 sec, for 3-, 4-, 6- and
12-fold systems. The computations were carried out for a split-spread system (Fig. 1),
for an end-on-system (Fig. 2) and for an offset-shotpoint system with 12 seismometer
spacings (Fig. 3). The @ functions obtained were represented in dB units. The ®
function of the individual systems is defined as the aritmetic mean of the ® functions
corresponding to different types of stacked traces occurring in the system.

It is apparent from the figures, that the cut-off frequency and slope is practically
independent of the number of the coverages; a doubling of the latter improves the
maximum attenuation by 3-GdB, but the optimum zone shifts, according the cut-off

steepness, towards greater seismometer spacings.

¢ (dB)

Fig. 1 Attenuating effect of a split-spread system upon multiple
reflexions (in dB) as function of seismometer spacing, in 3-, 4-, 6-
and 12-fold stacking

1. dbra. Kozéplovéses teritési rendszernek a tobbszords reflexidkat
csillapitd hatdsa (dB-ben) a geofontavolsag fliggvényében 3-, 4-,
6- és 12-szeres fedés mellett

Pite. 1. 3aBMCMMOCTb CTereHW MOAaBMEHWUS KPaTHbIX OTpaxeHui (B 46)
0T LWara ceiicMONPUEMHUKOB Npu 3-, 4-, 6- 1 12-KpaTHOM NepeKPLITUK
[N YCTAaHOBKU C LeHTPaNbHbIM NofioxeHuem MNB
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Fig. 2 Attenuating effect of an end-on spread system upon mul-
tiple reflexions (in dB) as function of seismometer spacing, in 3-
4-, 6- and 12-fold stacking

2. abra. Véglovéses teritési rendszernek a tobbszords reflexidkat
csillapitd hatdasa (dB-ben) a geofontavolsag fliggvényében 3-, 4-,
6- és 12-szeres fedés mellett
Puc. 2. 3aBMCMMOCTb CTeNeHU MOAaBfeHMsI KPaTHbIX OTpaxeHui (B A6)

OT Lara ce/icMonpmemMHuKoB npu 3-, 4-, 6- n 12-KpaTHOM MEPEKPbITUN
c B B KOHLE yCTaHOBKMU

These results imply, that the suppression of multiples can be considerably
improved by increasing the number of coverages, but only when other causes, first
of all the noise level and energy conditions of the area do not prohibit a simultaneous
increase in seismometer spacing. If short seismometer spacings lying in the cut-off
range must be used, there will be no essential differences between the efficiencies of
the different numbers of coverages. In such cases, the optimal number of coverages
must be determined according to other aspects.
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Fig. 3 Attenuating effect of a 12 seismometer-spacing

offset-shotpoint system upon multiple reflexions (in dB) as

function of seismometer spacing, in 3-, 4-, 6- and 12-fold
stacking

3. abra. 12 geofonkdz offsettel kivulr6l 16tt rendszernek a
tobbszords reflexidkat csillapité hatdsa (dB-ben)] a geofon-
tavolsag figgvényében 3-, 4-, 6- és 12-szeres fedés mellett

Puc. 3. 3aBMCUMOCTb CTeMeHW MOAaBNEHUS KPaTHbIX OTpaXKeHWi (B

[6) OoT wara ceiicMonpueMHMKoB npu 3-, 4-, 6- n 12-KpaTHOM ne-

PeKpLITUMN ANs cucTeMbl HabnoaeHNl ¢ MB, CMeLeHHbIM Ha pacc-
TOsIHME, paBHOe 12 wwaram CcelicMOMPUEMHMKOB
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A FEDESSZAM ES A TOBBSZOROS REFLEXIOK
CSILLAPITASANAK KAPCSOLATA KOz0OS
MELYSEGPONTOS OSSZEGEZESNEL

BODOKY TAMAS—POLCZ IVAN

A tobbszoros fedésl kozos mélységpontos rendszereknek a tébbszoros reflexiokat
csillapitd hatdsaval részletesen korabban foglalkoztunk (Bodoky, 1970). Az ott
bemutatott szamitési eljaras segitségével most megvizsgéljuk, hogy a fedésszdmnak
a tobbszoros reflexiok eltavolitdsdban milyen szerepe van? Ennek ismeretében
ugyanis konkrét esetekben el tudjuk donteni, hogy a fedésszdm novelésétdl varhatd
elényok a mérési koltségek ndvekedésével aranyban allnak-e?

Az emlitett cikkben adott 0sszegcsatorna tipus, illetve teritési jrendszer tobb-
szoros Kioltasi hatékonysaganak jellemzésére a tobbszords atengedett és teljes
energiajanak aranyat hasznaljuk. Ezt az aranyt a kdvetkez0 dsszefiiggés irja le:

WA{m)S{co)Ydm

J [fA{co)]2doo

0

ahol @ a csillapitott és a csillapitatlan,
tobbszords energiaaranya,

d a geofontavolsag,

f a fedésszam,

a korfrekvencia,

A (0j) @ tObbszords reflexiok spektruma,

S(co) az osszegcsatorna atviteli fliggvénye;
részletesebben
/

s{(o)=iz: ) eimatx)>
ahol r,(t0,x) az r-edik 6sszegezend6 csatorna maradék idokilépése,
X a geofon-robbantdponti tavolsag.
Szamitasainkhoz ezt az Osszefliggést hasznaljuk fel.

Sebességfliggvényként és spektrumként az emlitett cikkben is hasznalt nyirségi
sebességfliggvényt és spektrumot alkalmazzuk. A szamitasok egyszer(isitése végett
a @ fliggvenyek meghatarozasat nem az egesz to- d sikra végezzik el, hanem t0-1
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2 sec érteknél rogzitjiik. Ez informacidveszteséghez nem vezet, mert a fliggvények
i0-tol kozelitéleg fuggetlenek. (Bodoky, 1970.).

Kiszamitottuk a @ fliggvényeket d filggvényében i0=2 sec-ra, /= 3,/= 4,/= 6
és /=12 fedésszam jmraméterek mellett. A szamitasokat kdzéplovéses rendszerre
(1. &bra), véglovéses rendszerre (2. abra) és egy 12 geofonkdz offset-et alkalmazd
kuls6loveses rendszerre (3. bra) végeztik el. Az eredményil nyert & fiiggvényeket
dB-ben abrazoltuk. Az egyes rendszerek @ fliggvényén a rendre bennilk szerepl6
Osszegcsatorna-tipusok @ fliggvényeinek szamtani atlagat értjuk.

Az abrakat megvizsgalva megallapithatd, hogy a levagas helye és meredeksége
a fedésszamtdl gyakorlatilag fiiggetlen; a fedésszam megkétszerezése a maximalis
csillapitast 3-6 dB-lel javitja, de az optimumzéna, a levagasi meredekségnek meg-
felel6en, a nagyobb geofontavolsagok felé tolddik.

Eredményeinkbdl kovetkezden a tobbszorosok kioltasa a fedésszam novelésével
jelentékenyen javithato, de csak akkor, ha egyéb okok, els6sorban a teriilet zajnivéja
és energiaviszonyai nem akadalyozzak meg, hogy egyuttal a geofontavolségot is novel-
jik. Ha mindenképpen a levagasi szakaszra es6 rovid geofontavolsagokat kell hasz-
nalnunk, a kulonbdzd fedésszdmok hatdsossaga kozt lényeges kiilonbség nincs.
A fedésszamot ilyenkor mas szempontok szerint kell meghatéroznunk.

T. BOOOKA#. NONbL,

CB#A3b CTEMEHM NOAABJ/IEHNA KPATHbBIX OTPAXEHUIM C KPATHOCTbIO
MEPEKPLITUA MNPV CYMMWPOBAHUW MO METOAY OTT

B pa60Te paccMaTpuBaeTCca 3aBUCUMOCTb CTENEHW NoAaBNEHUA KPaTHbIX OTpa)G(EHMVI npn
TpeEX pPas3IMYHbIX CUCTEMAX Ha6/1IO,CI|EHI/II7I OT wara CeVICMOI’IpI/IeMHVIKOB N KPaTHOCTK I'Iep(EKprTI/II‘/'I.

YBennyeHne KpatHoCTu I'IeperbITVIVI npmMeBoAUT K ONTUMasibHOMY MOBbILLIEHUIO CTEMNeHn
nogaBneHna KpaTHbIX OTpa)KeHI/IVI TONbKO Npu OAHOBPEMEHHOM YBENUYEHUN LUara CeVICMOI’IpVI-
E€MHUKOB.





