Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
XX. kotet, 1—2. szam

BbIYNC/NIEHVE CUHTETUYECKMX CEMCMOIMPAMM MO KPUBbLIM
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BBEOEHWE

B ceiicmnyeckom oTaene Meodm3anyeckoro MHCTUTYTa UM. OTBELUA YXKe [aBHO
BO3HMK BOMPOC O HEOOXOAMMOCTM MOJYYEHUS| CUHTETUYECKMX CelicMorpamm, T. e.
MCKYCCTBEHHbIX CEMCMOrpaMM, BbIYACASEMbIX C WCMO/b30BaHWEM KO3IPMULMEHTOB
OTPaXXeHUsA, ONpeaensieMbiX MO HEMNpepbIBHOW KPWBOWA BpemMeHW npobera BOSH, a
TaKxKe COOTBETCTBYHOLWMM 06pa3oM Nofo6paHHOro MepBUMYHOrO curHana. OfHaKo,
PELUEHMIO 3TOW 3afayu NPensTCTBOBANO OTCYTCTBME HEOBGXOAMMOW AN 3TON Lenn
annapartypbl akyCTUYeCKOro kapotaxa. B BeHrpuu K pabotam Mo akycTWYecKomy
KapoTa>XKy MOXHO Obllo MPUCTYNUTL TONbLKO Mocne npuobpeteHus B 1968 1. y
HaymoHansHoro npeanpuatus «eodmsmka» B Jleiinuymre annapatypbl Tuna YCBA-21.

B celicmnyeckom oTdene paboTbl MO U3YYEHMIO TEOPUU CUHTETUYECKUX CeliCMO-
rpamm npoBogAatcsa ¢ 1967 r. Ye B TO BpeMs 6bIn1U COCTaBNeHbl NporpaMmbl s
BbIUMCNIEHUA CUHTETUYECKMX ceiicMorpamm. [lepBble OMbITHble paboTbl Ha (akTu-
YeckoM matepuasne nposogunuce B 1969 r. nocne sHegpeHusa annapatypsl YCBA-27.
Kak Ham u3BecTHo, B BeHrpum o cux nop He NPUMEHANUCH W3BECTHble U3 WHO-
CTpaHHOI NnUTepaTypbl CMOCOObI COCTABNEHUSA CUHTETUYECKUX CEWCMOrpaMM, XOTH
nocnegHne o0b6nafalT psLOM MPEUMYLLECTB, He AOCTUraeMbIX UHbIM MyTem. XOTs
3TV Ccnocobbl WM3BECTHbI W3 NUTepaTypbl, 34eCb Mbl OCTAHOBMMCSH Ha KOPOTKOM
N3M0XKEHNWN OCHOBHbIX W3 HUX.

MepBoHayvanbHasa 3afjava, peLleHWe KOTOpoil NoTpe60Bano COCTaBAEHWS CUH-
TETUYECKUX CelicMOorpaMM, 3ak/lvanacb B HeO6XOAMMOCTM HailTW NyTb AN Bbl-
JeneHuns hak TUYeCcKnX 0T pa>KatoLLMX rOpPU30OHT OB — rNMaBHbIM 06pa3oM OMOPHbIX —
B OTAeNbHbIX paiioHax paboT u Ans ux Koppenauuu no ceiicmorpammam MOB.

C 3TUM TeCHO CBSi3aH BOMPOC 0 KpaTHbIX OTpaXkKeHnsx. CUHTETUYECKMe CelicMo-
rpaMMbl MOXXHO COCTaBfifiTb C KPaTHbIMW BOMHamn u 6e3 Hux. CrefoBaTesibHo,
CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb Pacrno3HaBaHWsA W Bbl4eNeHUs 3TUX BOMH Ha CceicMmuye-
ckux 3anucax MOB.

ConocTtaBneHme hakTnueckmx sanmncein MOB ¢ CUHTETUYECKMMM CeilcMorpam-
Mamu MO03BOJSIAET BbIABUTb OTPAXKEHWUA (MM TOPU3OHTBHI), «I1EPEKPLITHIE» HA CTaH-
[AapTHBIX 3aNUCAX NOMeXaMu, KpaTHbIMWU BOSIHAMMW U T. A., HO IBHO BbIeNAtoLLMXCS
Ha CUMHTETUYECKUX CecMorpammax.

CvHTeTUYECKME CeiicMOrpamMbl MO3BOASIOT 0OHAPYXWUTb WCTUHHBIA xapakTep
KakK OfHO-, TaK U MHOIOKPaTHO OTPaXKEHHbIX BOJIH, W, MOCKO/bKY NMPW WX BblUunC/ie-
HUW UCMOJb3YIOTCA Pa3NyHble MEPBUYHbIE CUMHAMbI, BbIACHUTL CTEMeHb MornoLe-
HUA 4aCTOTbl Pa3/IMYHbIMN y4acTKaMu reofIorMYeckoro paspesa. A Mpyu MomoLuu
MePBUYHOIO CUrHana € U3MEHSIOLLENCA BO BPEMEHWN YACTOTOW, MOXHO y4eCTb 0OCO-

* [laTa noctynneHus - 7 anpens 1970 r. BeHrepckuii reomManyecknin MHCTUTYT um. J1. 3TBewwa
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6EHHOCTb BEpXHEN yacTu paspesa, 3ak/yaroLlycs B 601ee MHTEHCUMBHOM MOF/10-
WweHun 6onee BLICOKMX 4acTOT. DTO MO3BOMSAET COOTBETCTBYHOLMM 06pasomM noj-
o6paTb MapameTpbl NPUMEHAEMO UNLTPALUN N PEFYIMPOBKA aMNIUTYA, 0THACTM
ANs BblAeNeHNs1 0T AeNbHbIX FTOPU3OHTOB W OTYACTW ANA MOAABNEHUS KPaTHbIX BOJH.

CUHTETMYECKME CeiicMorpaMMbl CNOCOBCTBYIOT 60/iee TOYHOMY BbIYMCIEHMIO
cKopocTell Mo rogorpahaM OTPaXeHHbIX BOMH, 6narofaps YTOYHEHHOMY Bblfene-
HUIO OTPaKEHWIA.

B 06nactv reonornyeckoi MHTepnpetaumm [aHHbIX CUHTETUYECKWME Ceicmo-
rpaMmMbl MOMOFaldT MOBLICUTb YBEPEHHOCTb OMO3HaBaHWUs OTAE/bHbLIX FOPU3OHTOB,
N UX KOPPensuuyM Mexagy npouasamu, a Takke YBEIMYUTb HaLeXHOCTb MPOCeXK-
BaHWS Pa3/IMYHbIX CBOEOOPa3HbIX CTpaTUrpainyecknx M CTPYKTYPHbIX 31EMEHTOB,
6narogapsi M3y4yeHW0 WCTUHHOIO XapakTepa OTpPaXKeHWi.

OpfHako, Heo6X0AMMO YKasaTb M Ha 3aTPyAHEHUS, KOTOPble MOTFYT BO3HMKATb,
B YaCTHOCTM, B YCNOBUAX MONOAbIX GACCEiHOB: B BEPXHEW YaCTU MX pa3pe3oB MOLL-
HOCTbHO B COTHW METPOB WU 6OnblUe, B OTAEMbHbIX CAyYasax akyCTUYecKuii Kapo-
TaX MOXEeT f[aBaTb HeyBepeHHble WAM BOBCE HeWCnosib3yemble pesynbTaTbl. ITW
3aTPYAHEHNS, KaK MpaBuio, YCTPaHATCA MyTeM WMCCNeAoBaHWs CKBaXKWMHbI METO-
namy conpotusnenns, FTK 1 celicMMYecKoro KapoTaxa, a TakXe C MCMoMb3oBa-
HMWEM TakK HasbiB. opmynbl daycta. Hwke m3naraemblii MaTepnan — MOCKONbKY
KpMBasi aKyCTMYECKOro KapoTaxa OTHOCUTCHA TOMbKO K OMNpeAesieHHOMY WHTepBasty
rnyouH — AO/KEeH paccMaTpuBaThbCsl C YHETOM YKa3aHHOr0 OrpaHuMyeHus, TakK Kak
B HEM He cofiepXkaTCsl BO3MOXHblE KPaTHblE BOJIHbI, CBSi3aHHbIE C BEPXHEN YacTbio
paspesa.

Cam aKyCTMYecKuii KapoTaX, KaK W BCE BWAbl M3MEPEHWI, UMeeT CBOM Xapak-
TepHble UCTOYHMKMU MOrpewwHocTel. bonee nogpo6HO OHWM GyayT paccMaTpmBaTbCA
B fobaBneHMM 11 K HacTosuwel paboTe.

OCHOBHbBIE O9TAMNMbl OBPABOTKW

BbluncneHns NpoBOAMINCH MO KPUBOM akyCTUYeckoro kapoTaxa (puc. 1) ckBa-
XWHbI, NPOBGYpeHHOI B paiioHe c. HagbkaTa.*™

B6/M3n OT CKBaXMHbI MPOTArMBaKTCA ceicMuyeckme npodmnm Hk-7 n Hk-14,
nposeaeHHble CelicMopasBefoYHbIM MpegnpuaTvem TpecTta He(hTAHOW W rasoBoii
NPOMbILLNEHHOCTM B 1964 . METOLOM OTPaXeHHbIX BOMH. TakuMm 06pa3om ume-
nacb BO3MOXHOCTb COMOCTaBUTb CUHTETUYECKME CENCMOrpaMMbl C MOJIEBLIMU 3a-
nucsmMn. AKYCTUYEeCKMIA KapoTax Oblil NpoBefeH B WHTepBane rny6uH ot 902 fo
1466 m.

O6paboTka Martepuana NpPoBOAWNACL B CrefytoLive 3Tanbl:

a) KoanpoBaHue: BbIACHEHWE BOMPOCOB KBaHTOBaHWA

KoanpoBaHWe AaHHbIX OCYLeCTBAANOCH MPY MOMOLLM NOAyaBTOMaTUYeCKOro
YCTpOWACTBa, pa3paboTaHHOro0 OTAENOM MPOMbIC/IOBOIA reousnkn NHCTUTyTa. 370
YCTPOWCTBO 4epe3 [AMCKPETHble Larn OTCYWUTLIBAET [AaHHble, MPeACcTaBlEHHbIE B

* TpUHUMN aKyCTUuYecKoro KapoTaxa (T. €. KapoTaxHOW anmapaTypbl) OnucuBaeTcs B
JononHeHun 1.



Puc. 1. OTpe3oK MCNOMb30BaHHOW KPWBOM aKyCTWYeckoro kapotaxa (OTAen mpombICNOBOM reo-
(u3nkn Meohn3nyeckoro MHCTUTYTa UM. ISTBella, 1968)

1. dbra: Részlet a felhasznalt akusztikus karotazsszelvényb6l (ELGI Mélyfiurasi Geo-
fizikai Osztaly, 1968)
Fig. 1 Part of the acoustic log used (Well-logging Department of the ELGI, 1968)
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Puc. 2. TncTorpamma norpeLlHoCcT! KBaHTOBaHUs, BblYMC/IEHHAs C 1Cnonb3oBaHuem 1000
[aHHbIX. /1=20 cm

2. dbra: Mintavételezési hiba hisztogramja 1000 adatbdl szamitva. zi= 20 cm
Fig. 2 Histogram of sampling error, computed from 1000 data. A= 20 cm

rpacuyeckom Buae 1 nepopupyeT MX B TakK HasbiBaeMOM Kopge Ipes Ha 5-gopo-
XKEeUHyo nepdoneHTy.* 3ateM MHMOpMaLMs YXe MOXeT 06pabaTbiBaTbCA C UCMO/Ib-
30BaHMEM COOTBETCTBYIOLLEN NporpaMmMbl. Ha JaHHOM yCTpOIACTBE BO3MOXHO MpU-
MeHATb wWwarn keaHToBaHus 0.25, 0.5, 11 2 mM. (1 MM 3anMcuK COOTBETCTBYET UHTep-
Bany rny6uH, pasHomy 20 cMm.)

Bbinn MpoBefeHbl UCcCnefoBaHWS ANS OMpPefeNieHns MOAXOAALLEro wara KeaH-
ToBaHuA. [py 3TOM KpuTepuem cumMTanacb BO3MOXXHOCTb BOCCTaHOB/IEHMS MpPO-
MYWEHHbIX AaHHbIX JIMHEAHON WHTEPNnoNAUMeiRn ¢ HebOMbLIMMU OTHOCUTESIbHBIMU

* Kopgupytolee ycTpoincteo u kog Mpest onuckbiBatoTcst B pabote Canan M., ny6nukyemoin B
6nmxkalilem 6yayLiem.
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Puc. 3. FucTorpaMmma norpeLHOCTU KBaHTOBaHUS, BblYMCIEHHas C UCMOb3oBaHMeM 1000
[aHHbIX. zI=40 cm

3. abra: Mintavételezési hiba hisztogramja 1000 adatbdl szdmitva. A= 40 cm
Fig. 3 Histogram of sampling error, computed from 1000 data. A=40 cm

MOrpPeLHOCTAMN, TOYHee, NPUMeHss 0003HaYeHNs U3ydvaeMo yHKuuK t(x) u wara
KBaHTOBaHWA — [, — BbINOHEHWE COOTHOLLEHMNS

t(*,)+tpa+i)
’ (D

rge X, =img.

CocTaBneHbl rMCTOrpaMMbl 3aBUCUMOCTU pacnpefenieHnss OTHOCUTE/bHbIX Mo-
rPeLHoCTel € OT wara keaHToBaHust 4 (puc. 2, 3). VI3 puCyHKOB BUAHO, YTO Mpw
ware A =20 cM MOMy4yalOTCA MeHee 3HAYuTe/IbHble MOrPeLHOCTH, HO AN npak-
TUYECKMX LieNein NOAXOAALLMM WaroM MoxXeT 6biTb 4 =40 cm. CnegyeT 3ameTuTb,
YTO C TEOPETUMYECKON TOYUKM 3PEHWS MpaBUIbHO OMNPeAennTb Lar KBaHTOBaHUS
MOXHO no Teopeme LLlaHHOHa C y4eTOM cnekTpa 3anucu. [ npakTUYecKux Lenei
MOXXHO MPUMEHATL U BblLLEYKa3aHHbIA, MeHee TPYA0EMKUIA CTaTUCTUYECKNIA aHaNN3.

6) BbluncneHne KoIPHULNEHTOB OTpaxeHMs

BbluncneHne CUHTETUYECKMX CeiicMOrpaMM OCYLLECTBAAETCA MO MeTOLY «He-
n3MeHsaLWwumiica npocnoi» («invariant imbedding») Bennmana (cm. [ononHexwve ).
B gaHHOM meTofie (Kak 1 B 60/bLUMHCTBE METOA0B) Cpefa NofpasfenifaeTca Ha cnou
C O4VHaKOBbIMW BPEMEHaMW NPOHWKHOBEHMS (B LAHHOM Ciy4yae paBHbIMK 1 MCeK).
Mpu HanuumMm ABYX CNOeB KO3((PULMEHTbI OTPAKEHNS U TPAHCMUCCUMN BbIPaXKaKOTCA
COOTHOLLEHNAMM

M+ A2
20iVi
J @3

eivi+e a2
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roe vl v2 Rv P> — COOTBETCTBEHHO BE/IMYMHBI CKOPOCTM WM MJIOTHOCTM 060UX
nnactos. MNpu OTCYTCTBUM [AaHHbIX O MAOTHOCTAX, MPUMEHSETCH O06LLenpuHATOe
npnbanxexnne g= 1

30H aKyCTMYECKOro KapoTaXka 3anucbiBaeT 3aBUCUMOCTb BPEMEHM t, HEO6XO-
AUMOro Ansa npobera nyTW, COOTBETCTBYIOLLErO PacCTOSHUIO MeXAy ABYMSA [aT-
YyukaMmm — 85 CM - OT ray6uHbl h[t(h)\. Tlo (yHKUuK t(h) cHayana onpegensanochb
Bpema T(X), COOTBETCTBYHOLLEe BpeMeHW npobera BOMHbI OT rny6uHbl 902 M [0
(902+x) m:

902+x

A
rM*"(w oz M dh7» 085 go=sh<=s002-Fx @)
roe O — war keaHTtoBaHud, a A=902+r- 4.

Mo BennMuuHam T(X) MOXHO ONPeAenuTh COU BPEMEHW U UX ckopocTu. Ipa-
HULBI NIACTOB MOMYYalOTCA MO BE/MYMHAM XK, YAOB/JETBOPAIOLMM YPaBHEHUSM

T(x®=1c k=0, 1,2,. .. MCeK. A CKOpPOCTb K-r0 nnacra pasHa

XK Kk-1
VAS 0,001 sec ®

PacueTHble KpuBble CKOPOCTeli NpeAcTaBfeHbl Ha puc. 4, 5, AN LWaros KBaHTO-
BaHuA 4 =20 cm n g =40 cMm. KpuBble, BblUMCNEHHbIE ABYMSA PasfIMYHbIMK CNOCO-
6aMu, XOpPOLLIO COrnacyroTcs Mexgy co6oi (Npu KoppensuMoHHOM Ko3gduumeHTe
pasHoM 0,998). lNpy 3TOM BepXHAA 4acTb pa3pesa, He M3y4yeHHas aKyCTUYECKUM
KapoTaXK<OM, cumTanacb OAHOPOAHOW, a BENMYMHbI CKOPOCTM 6panncb U3 MNoMyyeH-
HON B 3TOM paiioHe KPWBOI cpefHMX CKopocTein (Bapkonu, 1966). [na KOHTpons
6blN0 NPOBEPEHO COBMajeHNe CPeAHNX CKOPOCTEN, NMOMyUYeHHbIX MO KPUBOW aKyctu

1000

o0 on
Puc. 4. 3aBWCMMOCTb MNAaCTOBLIX CKOPOCTEN OT rNy6WHbI MPU Llare KBaHToBaHWS A= 20 CM

4. abra: Rétegsebességek a mélység fliggvényében, A= 20 cm mintavételezés esetén
Fig. 4 Layer velocities as function of depth; sampling interval A= 20 cm
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900 I'm

Puc. 5. 3aBMCMMOCTb MNacTOBLIX CKOPOCTEW OT rAy6uHbI NpU Liare KBaHToBaHuWs A=40 cm
5. abra: Rétegsebességek a mélység fliggvényében, A=40 cm mintavételezés esetén
Fig. 5 Layer velocities as function of depth; sampling interval A=40 cm
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Puc. 6. ConocTaBneHune CpefHUX CKOPOCTeii:
----------------- KpuBasl CPefHMX CKOPOCTEM, MONyyeHHas MO KPUBOM aKyCTUYECKOro KapoTaxa
----------------- KpuBas CpedHMX CKOPOCTel, MoMydyeHHas Mo CeiicMOopasBeoUHbIM [aHHbIM

B. abra: Atlagsebességek @sszehasonlitasa: akusztikus szelvénybdl szami-
tott gorbe; -------m-m-mmm- szeizmikus maodszerrel nyert atlagsebesség

Fig. 6 Comparison of mean velocities: from acoustic 10 g ;--------m=mm====-
from seismic data

UECKOro KapoTaXka C CPefHMMMU CKOPOCTAMM, OMpefeneHHbIMUA MO CeiCMUYECKUM
faHHbIM (puc. 6), npuyem Ans yyacTka g0 902 M npegnonaranocb cornacve. Mo
NJacToOBbIM CKOPOCTAM (NpW NpeHebpeXeHWn NAOTHOCTAMU) NOy4varTcs Ko3pgu-

uvenTsbl (2); (3) (puc. 7).
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Puc. 7. 3aBMCUMOCTb KOQd)dJI/ILI,VIEHTOB OTPaXXEHNA OT BPEMEHW BCTYTVIEHUA
7. abra: Reflexios egyltthatok a beérkezési idé fliggvényében
Fig. 7 Reflection coefficients as function of arrival time
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Puc. 8. VIMMyNbCHBIA CEMCMMIECKMIA KaHas
8. abra: Impulzusos szeizmikus csatorna
Fig. 8 Seismic impulse-channel

B) BbluMCieHMe CUHTETMYECKMX ceicmorpamm

C ncnonb3oBaHMeM KO3((ULNEHTOB OTPAXKEHMS ANs MHTepBana rny6uH, cooT-
BETCTBYHOLLErO KPUBOW aKyCTUYECKOro KapoTaxka, Oblna BblUMCNeHa WUMNyNbCHast
ceiicmorpamma. OHa COfEePXMT BCe OAHOKPATHble U KpaTHble OTPaXKeHWs, KOTopble
MOTYT ObITb BbluMC/EHbI (pyC. 8). BbluncneHns aeicTBUTENbHBI AN HOPMaibHOTO
nageHns, T. €., NPaKTUYECKN MOJENMPYETCA Tpacca CEMCMONPUEMHMKA, PACcMONOXEH-
HOro y nyHkTa B3pbiBa. (Mpu BBOAE AMHAMMWYECKMX MOMPaBOK MOXHO anmnpoKcu-
MUPOBaTb U MHOFOKaHanbHYK ceiicmorpammy.) Cdepuyeckoe ¥ Heynpyroe pac-

CenBaHue He y4hTbIBa/10Chb.
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CuHTeTMYecKas ceilicMorpamMmmMa nosiyyaeTcs myTeM KOHBOMKOLUM UMMYNbCHOM
celicmorpammbl 1Mo opme curHana. MNpu paccmaTpvBaeMbiX BbIYWCIEHUAX MNPW-
MeHsnacb (opMa CUrHana, xapakTepHas Ans AaHHOrO paioHa W AN JaHHOW ray-
6uHbl (puc. 9), KoTopas 6bina B3siTa U3 celicmorpammbl B 660 npoduns Hk-7
(1964 r., CeiicmopasBefouHoe npeanpusTue Tpecta HeTSHOM 1 ra3oBOi NPOMbIL-
neHHocTn). CuHTeTMYecKas celicmorpamma npeacrtasneHa Ha puc. 10. [Ana cono-

tCrnsec]

9. abra: A felhasznalt jelalak
Fig. 9 Applied signal form

Puc. 10. CUHTETUYECKUIA CEeACMUYECKUIA KaHan
10. Aabra: Szintetikus szeizmikus csatorna
Fig. 10 Synthetic seismic channel
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Puc. 11. OTpe3ku celicmorpamm, noay4yeHHbIx B MB 6600 npoguns Hk-7 (a) n B
MB 7440npothmnna Hk-14 (6) (Ceiicmopa3BefoyHoe npegnpusaTue TpecTa HePTAHONM
1 rasoBoi npom. 1964 r.)

11. 4bra: Részletek az Nk-7 Rp. 6600 (a) és Nk-14 Rp. 7440 (b) szeizmog-
ramokbdl. (OKGT SzKU, 1964)

Fig. 11 Details of seismic records:a) Profile Nk-17, S. P. 6600; b) Profile
Nk-14, S. P. 740 (OKGT SzKU, 1964)

CTaB/IEHNS 3[€Cb MPUBOAATCSA W COOTBETCTBYHOLLME OTPE3KU MOMEBbIX 3anuCeii (puc.
11). OTpaxeHWs, BbILENSIOWMECT HA CUHTETUYECKOW CelicMorpamMe UM Ha OT-
pe3kax MoJsieBbIX 3anuceid, XOpOLLIO COFNacyTcs MeXAy CO6OIA.

BbIBO/AblI

Mo nmetoLiemycst He6obLLIOMY 06beMY (DaKTUUECKOTrO MaTepuana, camo coboi
pasyMeeTcsi, Henb3s MoMyUYNTb MOJHYK KapTUHY O MPUMEHSIEMOCTU CUHTETUYECKUX
celicmorpamm. lMeped Hamu 6Gblfa MWL NOCTaBMEHA Lenb pa3paboTaTb NpUMeHse-
Mbli MeTOg Ans 06paboTKM fLaHHbIX aKyCTUUYECKOTo KapoTaxa.
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JononHeHue 1.
KOpOTKoe onMucaHve crnocoda BbIUWC/IEHNSI CUHTETUYECKOIA CeﬁCMOFpaMMbI

B coOTBETCTBUM C METOAOM «HEW3MeHHOro npocnos» (invariant imbedding) (Bennmawn—
Kana6a, 1956)3alaua CBOAUTCS K ABY3TanHol 3afade, 6narofapsa yemy ans qyHKLUUM UMMYIbCHOTO
0TBETa MO/yYaloTCA PeKYPpeHTHble COOTHOLEHUs. Jllo6as HeogHOpoAHas cpeda, cnaratouiascs

13 N-1 nnacToB, xapaKTepusyeTcs ClefyloLlunmMmmn YeTblpbMa BenuHamu: Ry”; Ty _,; Ry; Ty.
VX 06bACHEHME CBOAMTCA K CnejytoLlemy:

Ty AT ——
nagarowmit nMnynsc
NPOHUKAOWNIA UMNYNbC cpefa, CnoXeHHas > Rif-,
(N-1) nnactammn OTPaXKEHHbIA UMNYNbC
nagarowunii uMnysbc N 5
RI_j < cpeda, CNoXeHHas NPOHUKAOLLMNIA MMNYNbC

OTPAXKEHHbIA MMNY/bLC (N-1) nnactamu

Kaxpgas n3 BenmumH Ry _,; Ty ,; Rv; Ty npeacTtaBnseT co60ii 6eCKOHeYHbIA MOMMHOM nepe-
MeHHOM

Z,2=exp (—j0.T/2),

T=2 MceK (CM., Hanp. Poé6urcown-T penten, 1964).

Ham Heo6XxoanMbl KoadUUMEHTbI DdpecHena, OTHOCALLMECA K TPaHMLAM 3/71eMeHTapHbIX
nnacTos:

gy-ivy -i—gyyy
gyvy + gy-ivy- 1

gyVy—py-iVy-i

gyVvy+ gy-,Vy_i
(6)
2gy-iVy-i
ty =
QxIX+ gy-lvy-I
2y
ty:

OyVy+ gy-,Vy_i
rae Ty, ty KacatloTcs BOJH, Najalolmx cnpasa, a r™; ty BOMH, MajaloLnx cresa.

BenunuuHbl Ty; ty; Ty; ty' cBs3aHbl Mexay co60i cneaytolmMmy cooTHOWeHUsMU CTOKca:
ly+ly=0,
iyt.v=1—f, )
tif+ty=2

Lonyctm, uTo Ana cpedbl, cnoxeHHoli (N-1) mnactamu, ye W3BECTHbI (YYHKUMM OTBETa
Ry ,; Ty _,; Ry_,; Ty _, n po6aBuM K HEO4HOPOAHOWM cpefe AONOAHUTENbHbLIA Vbl MnacT.
B 3TOM cnyyae Hanp. BeuumMHa Ry cnaraeTcsi M3 cnefyrowmx (pakTopoB (Lsp6u-H engenn, 1966;

3a3MCc-AEHMAH, 1966):

3 Geofizikai Kozi. XX. 1-2.
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Ry=ry <
(OTpaxeHne OT rpaHuubl ~a
N-oro cnos)
+V Z1/2.
MpoxoxaeHne uvepes (pacnpocTtpaHeHue
rpanuuy N-oro cnos Haneso)
R% ! -Z12
(Ko3ahhmumeHT oTpaxeHus (pacnpocTpaHeHue (NPOHMKHOBEHME
HEOLHOPOAH. C€nos) Hanpaso) yepes rpaHuUy

N-oro cnos cnesa)
-ft* -Z112
(NpoxoxaeHune yepes (pacnpocTpaHeHue 1) 1
rpaHuuy cnos) .
*Rjy_i -Zif2 2
(oTpaxeHue oT (pacnpocTpaHesne 2y >
HeOHOPOAHOr0 Cnosy) 3
Ti -ZI/2 -
(oTpaxxeHne oT N-oro (pacnpocTpaHeHue 3) 4
cnos)
*Ry-i -Z112 -t£
(oTpaxkeHne oT (pacnpocTpaHeHue 4)  (NpoxoxaeHue
HEOAHOPOAH. CNos) cnesa)

-b uneHbl 6onee BbICOKOroO nopsaaka.
B BblpaeHUn Ry uneHbl 2, 3 U T. 4. 06pasyloT reoMeTpuyeckuii psg, cnefoBatenbHO
tylyR(- ,Z
Rw—y+ e
W= 1TjpRifjz

UnK, Npu 1cnonb3oBaHun gopmyn CTokca:

R* rj+ZR*~1
I+ Rjf-xrjfz ®
Mo NoA06HLIM COOBPAXKEHUAM:
T.= 9
* 1+Rp1ryz’ ©
_Rj-i+rjffZ(Riy_jRj_1—
* T+rl N 2z (10
T \EZUna_x 5D
S 1+Rj-iTjfz
HauanbHble BeMUYMHLI PeKyppPeHTHbIX topmyn (8)—(11):
R*=ri RlI=ri=-rl
12)

Ti=n  —ij—1

Ana BbluncneHns CUHTETUYECKON CeVICMOFpaMMbI COCTaBNAeTCcaA pAapg

nony4vaemblini M3 RiV nuHeiHoO TpaHcgopmMaumei.
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Pewwas copmynbl (8)— (12) MO R j, NOMyYaeM CNnefytoLime PeKyppeHTHbIE COOTHOLUEHUS (Lsp6u -
Heuagenn, 1966; dopmynbl (26), (27), (36)):

Af-=Ajv_1+Zrif EA !

Ey =ry Ajf_1+ZEjf 1

RAZ«-)- 1K -2 0 AXP*-1-*)Ri+10 )
1=

(N'sr2)
"

Ai~ 1;El=r1:771= 1.

BennuuHbl Ax; Ey npeacTaBnsioT co60it BCMoMoratenbHble psafbl 4ns peKyppeHTHbIX dhop-

myn. BenmumHa R(ZK) o3HavaeT KO3IPUUMEHT Z* B NOMMHOME.

CnefyeT 3aMeTWTb, UYTO BMECTO BbILLEN3/IOXKEHHOTO [/IMTENbHOIO BbIBOAA, PEKYPPEHTHbIE
cooTHOLEeHMA (8)—(11) nerko u ygo6HO MonyyatTcs MpY MOMOLWM CTaHAApPTHLIX METOAOB Bbl-
yncneHns nuHeliHbIX ceteit (signal flow graphs) (343mc-4 enman, 1966; Msson-L ummepman,
1960).

MeToabl Teopuu rpagoB NO3BO/AT PacCMOTPETb U CAyYail rNyGOKO 3a/I0KEHHOr0 MyHKTa
B3pbIBa, a TaKXe MafieHUs nog N6bIM YrioMm.

JononHeHne I1.

OcHosbl aKYCTUYECKOIo KapoTarka,
TN N OCHOBHbIE XapPaKTEPUCTUKU I'Ipl/lMBHFlGMOVI annapatypbl;
MOrpeLLHOCTN U3MEPEHNA N NX XapaKTep

B OCHOBE aKyCTWYECKOro KapoTaxa /eXWUT W3MepeHue BpeMeHM npobera OT [aTyYMKOB [0
NPUEMHWNKOB Mayky BOMH, NPUXOAALLMX U3 UCTOUHUKOB Yepe3 BYpOBOI pacTBOP M pPacnpoCTpaHsio-
LUMXCA NO CTEHKe CKBAXWHbI B BUAe NPENOMMEHHbIX BOMH; ANA 3TOW Lenu NpuMeHseTCs Henpe-
PbIBHO MepemeLLaroLLancs no CTBOMY CKBaXWHbI CMCTeMa 30HAOB, COCTOALLAA, Kak MpasBwuno, w3
napbl UCTOYHUKOB W Mapbl NMPUEMHUKOB aKyCTUYECKUX BOJH.

AnnapaTypoii onpegenseTcs pa3HOCTb BPEMeHW npobera BOSIHbI MeXAY OTAe/NbHbIMU Napamu
MUCTOYHUKOB W MPUEMHUKOB, MPUYEM B BUAE CTAHLAPTHOM ANA KapoTaXHbIX paboT aHanoroBoW
KPUBOW 3anucbiBaeTcs Bpems, He06XxoAnMMoe Ans npobera BOSHbI N0 UHTEPBANY CTEHKW CKBaXMHbI,
COOTBETCTBYIOLEMY 6a3e 30HAa, B faHHOM cny4yae 0,85 wm.

Kak yka3aHO B BBefeHUW, Yy Hac NpPUMMEHseTCs annapartypa aKyCTUYeCKOro KapoTaxa Tuna
YCBA-21/ npounssoactBa 'AP. OCHOBHble XapaKTepUCTMKM annapaTypbl CBOAATCA K Clefyto-
Lemy.

CucTema COCTOUT M3 TPex 3NeMeHTOB, 2 [aTYMKOB U 1 NPMEMHUKA; AaTYUKN MarHUTOCTPUK-
LUMOHHbIe, a MPUEMHUKN — Mbe303/1eKTpuyeckue; pasmepbl: A2=0,85 m, Al=1,05 ™. [Jatumku
MCMYCKatoT MaykyM BONH 23 Kru, ¢ yactoToir 5,56 ruy. (Mpu vactoTe 5,56 ry v npu ctaHAapTHON
CKOpPOCTW MOABEMA 30HAA B NMPOMEXYTKE MeXAy MnocfiefioBaTe/lbHbIMU CUTHaNamu AByX AaTynKoB
30H[, NepeMeLLaeTcsa NWLb Ha HECKOMbKO CM, YTO 0becneyuvBaeT NpPakTUYECKN HEMPEePbIBHYK Kpu-
BYIO BpemeHun.) [duameTp 30HAa cocTaBnseT 102 MM, MPOYHOCTL Ha TemnepaTypy 120 °C u Ha
naBneHne — 600 aTm. B mpouecce M3MepeHWin — B CKBaXXMHAX COOTBETCTBYHOLLEro guameTpa —
[N NOBbILLEHNS TOYHOCTN U3MEPEHUS BPEMEHWN MOXET NPUMEHATLCA LLEeHTPUPYLoLLee YCTPONCTBO,
obecneyvBatoLLee LUINHAPUYECKYID CUMMETPHIO.

Ha puc. 1 npefcTaBneHa KpuBasi BPEMEHN « Ai/» ANS N3YUYEeHHOro B JaHHOM C/lyyae MHTepBana
CKB&XXWHbI, W 15 CONOCTaB/IeHNs 3[eCb Xe NpuBeAeHa KpuBas yAeNbHOro CONpOTUB/IEHUSA, NOY-
YeHHas NOTeHLWanbHOR ycTaHoBkon 0,5 M.

Y)e Ha nepBblii B3rNAL4 M3 PUCYHKa BMAHO OYeHb XOPOLUee COBMafeHWe KPWUBON BPEMEHU
C KPMBOI CONPOTUB/EHWS, B YACTHOCTM Ha HWXHEM Y4acTKe.

V3yyeHHbI y4acTOK paspesa cnaraeTcs W3BECTHAKAMMW pasNYHOW TBEPAOCTM, U3BECTKOBbIMU
Meprenamu, MeprefsMu, rAvMHUCTBIMU MEPresiiMm € Nnonocamy MeckoB U YNCTbIMU TIMHUCTbIMU

3*
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meprensiMu. Takoli ovepeHOCTY MeTPOrpauyeckmx pasHOBUAHOCTEN C XOPOLLUMM NPUGAMKEHUEM
COOTBETCTBYHOT MOCTEMEHHO MOHWXKAKOLIMECH BENUUMHBI CONPOTUB/EHNS U CKOPOCTM pacnpocTpa-
HEHWA BOJH.

TOYHOCTb M3MEepeHUst BPEMEHW, T. e. ONpeAeNieHUs NNacTOBOW CKOPOCTW, a TaKXKe BCex one-
pauunii ganoHerilwein 06paboTKN JaHHbIX OMNpefensieTcs, B OCHOBHOM, CleAyloWwuMn (akTopamu:

a) 3(heKTOM KaBepHO3HOCTU

6) CMeHOI LMKNoB

B) MEXaHWYEeCKUMW LlyMamu, CO3AaloLiMMucs npu noAbeMe 30HAA
) 3KCLEHTPUYHOCTbIO 30HAA

[) M3MeHeHMEM CKOpPOCTW B pagnanbHOM HarpaBneHuu.

Mpy NprMeHsieMOM 3-3/1EMEHTHOM 30HAE 3((EKT KaBEPHO3HOCTU BbIPAXKAETCs — B Hauasne
1 KOHLIe MHTepBana N3MeHeHUs AnaMeTpa —eB MOSBMEHUN aHOManuii, 3aBUCALLMX FNaBHbIM 06pa-
30M OT pas3mepa W3MEeHEeHUsl, HO UMEOLLMX MPOTMBOMOMOXHbIA 3HaK. Ha paccmaTpuBaemoii Kpu-
BOW NOfO6GHOrO XapakTepa aHOMalvMW He BbIAENsKTCA, HO B CBA3M C UX 06PaTHbLIM 3HAKOM, Mpu
onpefeneHUn CpefHUX BEIMUMH OHU BCe-paBHO KOMMEHCUPYIOT Apyr Apyra.

CMeHa LMK/IOB MMeeT MeCTO B pa3pesax PbiX/bIX OT/IOXKEHWIA, XapaKTepu3yHLLMXCS BbICO-
KM KO3((ULMEHTOM 3aTyXaHUs BOMIH WM B TOMLLAX HAapYLUEHHbIX, TPELLMHOBATLIX NOpos, Korja
3HEeprus (hakTUUYeCKUX MepBbIX BCTYM/EHWA He JOCTMraeT TpeGyeMoi NoporoBoi BeUYMHBI, a B
KauecTBe KaXyLUMXCS MepBbIX BCTYNNEHW MPUXOAMT OfHA M3 MOCMeAytoLmx BOfH. B npuHumne
3Ta MOrPeLUHOCTb MOXET MMETb MEePEMEHHbI 3HaK, HO MPAaKTUYECKU OCHOBHasi [0Ns CKa4uKoB
LIMKNIOB BbI3bIBAETCS MOBBLILIEHHbIM 3aTyxaHWeM, Habnojarowmrmcs npu 6GonbLEM pPaccTOSHUN
JaTunk-npreMHuK. B cyulecTBytolleli annapaType 3Ta MOrPeLIHOCTb MOXeT ObiTb MCNpaBneHa
BMOC/NEACTBAU NyTEM BBOAA MOMPABOK BPYYHYIO, €C/N CKAYKU LIMKIOB SBHO BbIAENSAHOTCA, HO NO-
HOCTbIO YCTPaHUTL €e MOXHO TO/IbKO MpW 3amucy MOJHOWM BOMHOBOW KapTUHLI U MoCnefytoLLeit
ee MHTepnpeTaumn. (Ha puc. 1 cKauky LMKNOB OAHO3HAYHO BbIAENAKTCSH B MeCTax, OTMEYeHHbIX
cTpenkamu.)

MorpeLHoOCcTY, CBSi3aHHbIE C 3(EKTOM LIYMOB, CO3AAKLLMXCS NPU NOLbEME 30HAA U C 3KC-
LLEHTPMYHOCTBIO 30HAA, YCTpaHstoTCcA 06WMM npuemoM. O6Ga BuMAa NOrpeLlHocTeld MOryT 6biTh
YMeHbLUEHbI 3@ CYET MPUMEHEHUS YNPYruX LEHTPUpYLmnX ycTpoiicTB. (MOCKONbKY MosBNeHWe
MOrpeLIHOCTel Ha 060MX KaHanax HOCWUT clydyaliHblii XapakTep, Npy ONpeAeneHnn CPeSHNX Beu-
YMH UX 3hGeKkT B OMpeaeneHHoN Mepe KoMMeHcupyeTcs.) o KprBOW NOrpewHocT nogo6HOro
XapakTepa He BbIJensTcs, 06 UX BEeUUYMHE MOXHO CYAWUTb MO AOMYCKAeMOMY OTK/IOHEHWHD pe-
3yNbTaTOB MOBTOPHbIX U3MepeHUiA. (Hanp. npu cpegHeM BpeMeHU BCTynnieHnst 200 MKCeK AoMyCTu-
MOe OTK/IOHEHUWE He [O/KHO MpeBbiwaTh 10 MKCek.)

VI3MeHeHMe CKOPOCTU B pafijMajibHOM HanpaBfeHWW CKa3biBAeTCsl He Ha MOrpeLlHoCTY onpe-
[leNneHns NnacToBbIX CKOPOCTEW, a Ha onpeAeneHre CYMMapHoO cpefHeli BENMYMHBI BPEMEHU, YTO
MOXeT UMETb peLUatoLLee 3Ha4eHe Npy coNocTaBIeHUN KPUBOIA ¢ CeiicMopa3Bejo4HbIMU AaHHbIMU.
Lo cvnx mop B ycnoBusix BeHrpum He HakOMMeH 3HAYMTE/bHbIA OMbIT OTHOCUTENLHO BENUYWHBI
rpafueHTa CKOpOCTeiA, B CBA3W C YeM MpW 06paboTKe JaHHbIX 3TOT (aKTOp He Y4MTbIBaNCS.
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Varkonyi L. 1966: 88. sz. jelentés az 1964. és 1965. évben Nagykata—Tapidbicske
kutatasi teriileten végzett reflexios mérésekrél. Orszagos Kd6olaj és Gazipari Troszt
Kdolajipari Szeizmikus Kutatdsi Uzem. (OTueT Ne 88 o ceiicMuueckux paboTtax, npo-
BefleHHbIX B 1964 n 1965 rr. B paiioHe cc. HafgbkaTa-Tannobuyke, MeTO4OM OTPaXEHHbIX
BO/H. CeiicMopa3Befo4HOe npeanpuaTne Tpecta HeTAHOW W ra3oBOV MPOMBILLIEHHOCTW.)

GROH EDINA — KARAS GYULA — KORVIN GABOR — LENDVAI KAROLY'— SIPOS JOZSEF

SZINTETIKUS SZEIZMOGRAM SZAMITASA AKUSZTIKUS LYUKSZELVENYBOL

Az ELGI szeizmikus osztalyan mar régebben elkészitett szintetikus szeizmogram
programot akkorlehetettelsd izben megvalésitani, amikor az NDK-ban vasarolt USBA 21
tl’pusulatI)(usztikus karotazsberendezés 1969-ben Gizembeallt. A cikk az els6 ilyen kisérletrél
szamol be.

A kiindulasi anyag az egyik alfoldi mélyfaras akusztikus szelvénye volt, 902 és
1466 m kozotti mélységhbdl (1. abra). A faras kozelében reflexios szelvények is hizédtak
és sebességmeghatarozd mérések is térténtek. igy madd nyilt mind a sebességértékek,
mind a reflexiok 6sszehasonlitasara.

Az alkalmazott lyukszelvényezd berendezést, az akusztikus lyukszelvényezés alap-
jait és a mérési hibak kérdéseit a I1. Fliggelék ismerteti.

A rendszer velejaro hibalehet6ségei mellett, hazai viszonyok k6zo6tt nehézséget okoz,
hogy a fiatal medenceiiledok fels6 néhany szaz méteres szakaszan az akusztikus szelvénye-
zés esetenként bizonytalan eredményeket nyGjthat, illetve esetleg el sem végezhetd ész-
szer(ien. Ezt a nehézséget altalaban elektromos ellenallasszelvényezés, sirliségszelvénye-
zés és szeizmikus lyukszelvényezés, valamint az an. Faust-képlet segitségével szokas at-
hidalni. A cikkben szereplé anyagot — minthogy az akusztikus lyukszelvény csak egy
bizonyos mélységszakaszra vonatkozik — ennek a korlatozasnak a figyelembevételével
kell szemlélniink, mivel a fels6 szakasszal kapcsolatos esetleges tobbszdordsoket ez az
anyag nem tartalmazhatja.

A feldolgozas a kovetkezd Iépésekben tortént :
1. Digitalas: mintavételi kérdések tisztazasa

A digitalast az ELGI mélyfarasi geofizikai osztalyan készitett félautomatikus digi-
taloval vegeztiik. Az ilyen mddon lyukszalagra vitt informacié megfelelé atk6dolé prog-
ram segitségével feldolgozhatd. Mintavételi kozok: 0.25, 0.5, 1.0és 2.0 mm (I mm =20 cm
mélységkildnbség).

Megvizsgaltuk, mi a legnagyobb olyan mintavételi koz, amelynél a kihagyott adatok
linearis interpolacidval kis relativ hibaval visszaallithatok. Azt talaltuk, hogy gyakorlati
célokra 40 cm is megfelel6 (2. és 3. abra).

2. Reflexi6s koefficiensek szamitasa

A szintetikus Szeizmogram szamitasa Bellman ,invariant imbedding” mddszerével
tortént. Ennél a kozeget egyenld athatolasd idejl (esetiinkben 1 msec) ,rétegekre” kell
bontani. Az igy végzett felbontds utan szamitott sebesség-gdrbék (4. és 5. abra) jol egyez-
nek. Az akusztikusan nem szelvényezett fels6 szakaszt homogénnek tekintettiik; sebes-
ségét a terlleti atlagsebesség gorbébdl vettik. Az igy szamitott atlagsebesség-gorbe
azutan jol kéveti a szeizmikus modszerekkel szamitott atlagsebesség-gorbét (6. abra). A
rétegsebességekbdl a slrliség elhanyagolasaval a (2) és (3) képlettel megadott egyltthatok
szamolhatok (7. abra). .

3. A szintetikus szeizmogram szamitasa

A reflexios koefficiensek felhasznaldsaval impulzusos szeizmogramot szamitottunk
(8. abra). Ez valamennyi szamithaté egyszeres és tobbszords reflexiot tartalmazza.
A szdmitas normalis beesésre vonatkozott. A szférikus és inelasztikus sz6r6dast nem vet-
tik figyelembe.

Az impulzusos szeizmogramnak jelalakkal val6 konvolvalasa Gtjan szamithaté
szintetikus szeizmogramhoz a teriiletre és az adott mélységre jellemz6 jelalakot hasznaltuk



38 lpo 3.—Kapaw [b. —KopsuH . — fNlengsan K. — Lunow K.

fel (9. abra). A szintetikus szeizmogram a 10. abran lathato, 6sszehasonlitasként kozol-
juk a megfelel6 észlelt szeizmogramok részleteit (11. és 12. dbra). A megjelolt reflexiok jol
azonosithatok.

Az |. Figgelék a szintetikus szeizmogram szamitdsanak menetét, a Il. Flggelék az
akusztikus lyukszelvényezés alapjait, az alkalmazott berendezés f6bb jellemzgit és a mé-
rési hibak kerdéseit ismerteti. Az |. Fliggelék és az irodalmi jegyzék az orosz nyelvi valto-
zatban talalhato6 ;a Il. Figgeléket —szamitva a magyar olvasdk érdekl6désére —magyar

nyelven is kozdljik.
Il. Flggelék

Az akusztikus lyukszelvényezés alapjai: az alkalmazott berendezés
tipusa s f6bb jellemz8i: a méréseket terhel6 hibak, s azok jellege

Az akusztikus lyukszelvénvezés azon alapszik, hogy a fardlyukban folyamatosan
mozgd szondarendszerrel — amely altaldban ultraszonikus ad6- és vev6parokbol all —
meérjik az adokbol a farofolyadékon keresztiilhalad6 s a lyuk falan refraktalt hullamként
terjed6 hullamcsomagok terjedési idejét, az add-vev6parok tavolsagait.

A berendezés az egyes ad6-vevOparok terjedési idékulonbségét képezve a karotazs
gyakorlatban szokasos anal6g gdérbe formajaban rogziti a szonda bazisanak — itt 0,85
m-es tdvolsdgnak — megfeleld, a lyukfalon megtett Gt befutdsdhoz sziikséges id6t.

Mint a bevezetés is utal ra, az altalunk alkalmazott rendszer NDK-gyartmanydu,
USBA-21/1l. tipusu akusztikus karotdzsberendezés. F6bb adatai az aldbbiak.

Haromelemes, kétadds, egyvevds rendszer, magnetostrikeids adokkal és piezoelekt-
romos vevével, A2=0,86 m, A,= 1,05 m méretekkel. Az addk egymashoz viszonyitva
5,56 Hz-es gyakorisaggal 23 kHz-eS hullamcsomagokat bocsatanak ki (az 5,56 Hz-es
ismétl6dési frekvencia értékébdl adodik, hogy a szonda szokadsos vontatasi sebessége
mellett csak néhany cm-es elmozdulds kévetkezik be a kétad6 egymas utani jelei kozott,
ami gyakorlatilag folytonos idégorbét biztosit). A szonda atmér6je 102 mm, h6- 6s
nyomastiirése 120 °C, illetve 600 atm. Mérés kozben — megfelel6 atmérgji furatban —
az idémérési pontossadg novelésére a hengerszimmetria biztositasa végett kozpontosito
alkalmazhato.

Az 1 abran lathato az esetiinkben mért lyukszakasz ,,t” id6gorbéje, valamint ugyan-
arra a szakaszra vonatkozd, 6sszehasonlité anyagként feltlintetett, 0,5 m méretii poten-
cial-elrendezéssel felvett fajlagos ellenallasgdrbe.

Az id6szelvény és az ellenallasgorbe igen jol megfelel egymasnak ; ez els6 ratekintésre
is kitlinik, féleg a szelvény alsé szakaszan.

K&zettanilag a mért szakaszon tébb kilonb6z6 keménységli mészké, mészmarga,
marga, homokos —homokk&csikos agyagmarga és tiszta agyagmarga talalhaté. A sorrend
jo kozelitéssel csokkend ellenallast és csokkend terjedési sebességet is jelent.

Az idémérésnek, illetve a rétegsebesség meghatarozasanak, valamint minden to-
vabbi feldolgozasnak a pontossagat f6éleg az alabbi tényez&k hatdrozzak meg:

a) kavernahatas,

b) ciklusvaltas,

c) a szonda vontatasakor keletkez6 mechanikus zajok,
d) a szonda excentricitasa,

e) Sugariranyl sebességvaltozas.

A kavernahatas az alkalmazott haromelemes szondanal abban nyilvanul meg, hogy
az atmér@valtozas aljan és tetején elsésorban a valtozas nagysagatol fiiggd, de ellenkezd
eléjell id6 anomalidk jelentkeznek. A széban forgd szelvényen ilyen jellegli anomaliak
nem ismerhet6k fel, ellenkezd elGjelik folytan a kozépértékképzésnél egyébként is kom-
penzaljak egymast.

A ciklusvaltas nagy csillapitast laza, vagy toredezett, repedezett k6zetdosszletekben
kovetkezik be, amikor a tényleges elsé beérkezések energiaja a sziikséges kiiszobérték
alatt marad, s latsz6lagos els6 beérkezésként a késébbi beérkezések valamelyike szerepel.
E hiba értéke elvileg valtakozé el6jelii lehet, gyakorlatilag azonban a ciklusugrasok na-
gyobbik hanyadat a nagyobb add-vevd tavolsagon létrejové nagyobbmérvi csillapodas
okozza. Ezen a hiban javitani a jelenlegi berendezésnél a vilagosan felismerhet6 esetekben
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utélagos manualis korrekcidval, teljesen azonban csak az egész hullamkép rogzitésével
s ezek utélagos kiértékelésével lehet (ciklusugrasok az 1. abran nyillal jeldlt helyeken is-
merhet6k fel egyértelmden).

A szonda vontatasakor keletkezd zajok hatdsa és az excentricitashbél szarmazé hibak
kirekesztésének modja bizonyos mértékig kdzoés. Mindkettd rugalmas kozpontositok
alkalmazasaval csokkenthet6 (mivel a hiba fellépése mindkét csatornara vonatkozéan
véletlenszer(i, az atlagidé képzesénél hatasuk bizonyos mértékig kompenzalédik).

A szelvényen az ilyen jellegli hibdk nem lokalizalhatok, mértékikre az ismételt
mérések megengedett eltérésébdl lehet kdvetkeztetni (pl. 10 fxsec-on bellili megengedett
eltérés 200 gsec-os atlagos beérkezési id6 mellett).

A sugdriranyu sebességvaltozas nem az egyes rétegsebességek meghatarozasi hibajara
hat, hanem az eredd atlagid6-értékek meghatarozasaban, s ezeknek szeizmikus adatokkal
valé ésszehasonlitasaban lehet dént6 jelent6ségli. Hazai tapasztalataink a sebességgradiens
értékét illetéen nincsenek, igy a feldolgozasnal ezt a tényt nem is vettiik figyelembe.

E. GROH — GY. KARAS — G. KORVIN — K. LENDVAI — J. SIPOS

COMPUTATION OF SYNTHETIC SEISMOGRAMS FROM ACOUSTIC LOG

A program for the computation of Synthetic Seismograms was already set up in the
Seismic Department of ELG1 a few years ago. Its realization, however, become possible
only when the operations with the GDR-made acoustic logging equipment USBA 21
started in 1969.

The initial material (Fig. 1) is an acoustic log recorded in a borehole on the Great
Hungarian Plain, from the depth-range 902—1466 m. Also a reflexion survey was run
in the neighbourhood of the borehole, and velocity determinations have been made.
This gave the possibility for a comparison of velocity values, resp. reflexions.

The USBA 21 equipment has a system of 2magnetostrictive transmitters and 1piezo-
ceramic receiver. The base —i.e. the spacing between the two transmitters — is 85 cm.
The transmitters radiate 25 Kcps wave-packets with a frequency of 5,56 cps alternately.
During the period between two subsequent signals, the borehole-tool is shifted somewhat,
this means, however, with the usual hoisting velocity, a few cm-s only, practically yielding
a continuous time-log.

The upper temperature limit of the tool is 120 °C, its pressure-resistance is 600 atm.

Apart from the innate error-possibilities of the system, difficulty arises, under the
conditions in Hungary, from the fact that acoustic logging may give uncertain or wrong
results in the topmost few hundred meters of the overburden. This difficulty can usually
be settled with the aid of electric resistivity logs, density logs and seismic well-logs,
further of the so-called Faust-formula. The material discussed in this paper must be
considered with the limitation that the acoustic log refers to a certain depth-range only.
Thus the material cannot contain eventual multiples originating from the upper section.

The operations included the following steps:

1. Digitizing: clarifying of sampling problems

The digitizing of the initial material was made with the half-automatic digitizer
constructed in the Well-logging Department of the ELGI. The information recorded on
punched-tape can be processed with the aid of a suitable program. Sampling intervals:
0.25, 0.5, 1.0, 2.0 mm (1 mm = 20 cm depth-difference).

Next, the question has been investigated, which is the longest sampling interval
at which the left-out data can be reconstructed with a small relative error by linear inter-
pogjat?i;)n. It was found that for practical purposes even 40 cm is satisfactory (Figs. 2
an .

2. Computation of reflexion coefficients

The computation of the synthetic seismogram was made with the “invariant imbed-
ding” method of Bellman. Here, the medium has to be divided into “layers” of equal
transit time (in our case 1 msec). The velocity curves calculated after this dissection into
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layers showed a good agreement (Figs. 4and 5). The upper section with no acoustic logging
has been considered as homogeneous ; its velocity having been taken from the areal ave-
rage velocity curve. The computed average velocity curve fairly follows the seismic
average velocity curve (Fig. 6). From the layer velocities, the coefficients in Formulae
(2) and (3) can be computed, with the neglection of density.

3. Computation of the synthetic seismogram

Using the reflection coefficients, an impulse-seismogram has been computed (Fig 8).
This contains all calculable single and multiple reflexions. The calculations refer to normal
incidence. Spherical and inelastic dispersion has not been considered.

For the synthetic seismogram, computed by convolving the impulse-seismogram with
a signal shape, a wavelet characteristic for the area and depth involved (Fig. 9) has been
used. The synthetic seismogram itself is shown in Fig. 10. For a comparison, correspond-
ing parts ofrecorded seismograms are presented in Figs. 11 and 12. The reflections marked
can be well identified.

Appendix | describes the process of computing the synthetic seismogram ; Appendix
Il discusses the basic principles of acoustic logging, the main characteristics of the equip-
ment used and problems related to measuring errors.
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