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A HAZAI PALEOMAGNESES KUTATASOK FOLDTANI ALKALMAZASAI

A szerz6k hazai példdkon mutatjdk be a paleoméagneses modszer néhany foldtani alkalma-
z4sat: sztratigrafiai korrelaciot, tektonikai mozgasok indikalasat, magneses haték analizisét.

M atrai ismert helyzet(i k6zetek alapjan elkészitették a k6zépsé miocénre a paleomagneses
sztratigrafiai alapskalat, amely alkalmas hasonlé koru, csak kozelit6leg ismert foéldtani helyzetd
képz6dmények besorolédséara. Ez a sk&la mind regionalis, mind planetéaris szempontbél korrelél-
hat6 az eddigi kozéps6 miocén paleomagneses szintekkel.

A tektonikai alkalmazéasra példa a Méatra foldtani modszerekkel megéallapitott délies irdnyud
billenésének paleomdagneses bizonyitéka és a mecseki andezit helyi tektonikai mozgéasanak indi-
kalasa.

A maddszer egyik hitelességi paraméterének tekintheté a Konigsberger viszonyszdm (Q).
A természetes remanens magnesezettség irdnyanak ismerete felhasznalhaté a mégneses haték
analizisére. A szerz6k ismertetik a hazai magmés k6zetekre vonatkozd értékeket.

M. MAPTOH-3. CANIAA

O MPUMEHEHUU MANEOMAMHUTHOIO METOAA ANA FTEONOMMUYECKNX LIENEN
B BEbI'PUU

Ha npakTuyeckux npumepax MpeacTaBnAOTCA HEKOTOPbIe obnactu NPUMEHEHNA naneo-
MarHUTHOro metoga Ana reo1ormM4ecKux ueneVl: ana CTpaTVIFpa(bI/I'—IeCKOVI Koppendauunn, nona
BbIABNEHNA TEKTOHUYECKNX ABWMWXEHUN U ANA aHan3a BO3MYyLWalOLWMX Te, Bbi3blBaOWKMX Mar-

HUTHbIE aHOMA/IUU.

Mo AaHHLIM O FOPHbIX NOPOZax ropbl MaTpa ¢ M3BECTHBIM MOMOXEHWEM, Gbina COCTaB/EHa
OCHOBHasi MafeoMarHuUTHas cTpaTurpaguyeckas LWKana Ans CPefHEro MMOLEHa, NpuMeHsieMast
ANs KnaccugrKaLuuy NpuennauTeibHO OfHOBO3PACTHLIX FOPHBLIX MOPOZ C MNLb NPUBANKEHHO
M3BECTHLIM FE0/IOTMYECKUM MONOXeHMEM. [laHHas LiKaja yBs3bIBAeTCs, KaK B PErMOHANIbHOM,
TakK U B MJaHETapHOM MacluTabax, C M3BECTHbIMU NafeOMarHUTHBIMU FOPU3OHTaMU CPeHEro

MMOLEHA.
[MpuMepoM TEKTOHMYECKOro MPUMEHEHWA paccMaTpuBaemMoro MeTofa ABMSeTCA Masneo-

MarHuUTHOe MOATBEPXKAEHMe ONPOKWUAbIBaHMA ropbl Matpa B HOXHbIX HanpaBfeHUAX, a Takxe
BbISIBIEHWE MECTHOr0 TEKTOHWUYECKOIO ABMXKEHUA MeueKCKMX aHfe3nToB.

OfHVMM U3 nokasaTeneli JOCTOBEPHOCTM MeTOAa CuUMTaeTCA 3HaueHue KoadiuuveHTa
KaHurcbeprepa (Q). HanpaBneHne MCTMHH3YA OCTaTOYHOW HamarHWMYeHHOCTW MO3BOMISET aHa-
NN31MPOBaTb MarHWTHbIE BO3MyLUaloLWme Tena. M3naraloTca faHHble 0 MarMaTuyeckux nopopax
BeHrpun.

Die Ergebnisse der paldomagnetischen Methode beziehen sich in erster
Reihe auf den Erdmagnetismus und dienen zur Aufklarung des einstigen erd-
magnetischen Feldes. Die paldomagnetischen Daten bieten sich von selbst aber
eben auf Grund ihrer Gleichstimmigkeit oder gerade ihrer Abweichungen auch
zur geologischen und geophysikalischen Verwendung an. Die Studie stellt
einige geologische Verwendungen der Methode auf Grund der einheimischen
Untersuchungen dar.
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Stratigraphisehe Korrelation

Eine stratigraphisehe Korrelation mittels der paldiomagnetisehen Methode
kann auf Grund der entsprechenden Pollagen oder der paldomagnetisehen
Zonen verwirklicht werden. Die Methode wird auf den parallelisierten Vulka-
niten des Matra-, bzw. Cserhat-Gebirge dargestellt.

Die Losung der direkten Aufgabe, die Bestimmung des Wechselns der
paldomagnetisehen Zonen wurde auf Grund der Gesteine, von bekanntem Alter,
des Matra-Gebirges vollfuhrt (Tabelle 1.). Fir den oberen Teil der helvetischen
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Stufe — fur den unteren Andesit-Horizont des Matra-Gebirges — ergibt sich
eine negative Polaritdt. Der aus lokalen Ausbriichen stammende untere Hori-
zont des mittleren Torton-Andesits hat eine positive, seine allgemeiner ver-
breiteten oberen Horizonte dagegen eine negative Polaritdt. Schliesslich ver-
knipft sich an den oberen Andesithorizont wieder eine positive Polaritét.
Wenn man diesen Polaritdtswechsel mit den Ergebnissen der zu uns am
nachsten liegenden und genetisch mit dem Vulkanismus des norddstlichen
Zentralgebirges zusammenhéngenden magmatischen Formationen (Slowakei)
und auch mit den aus grésseren Entfernungen (Japan, Neuseeland) stammenden
Angaben vergleicht, findet man im allgemeinen eine Ubereinstimmung. Genauer
gesagt: im unteren Teil der tortonischen Stufe kann auch eine Zone (oder
Ereignis) von positiver Polaritat festgestellt werden; andrerseits ist aber der
in der Matra noch in die tortonische Stufe eingeordnete obere Andesit wegen
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seiner positiven Polaritdtin den unteren Teil des Sarmatischen zu setzen. (Diese
letztere Feststellung fusst auf einer Korrelation von planetaren Ausmassen
der paldomagnetischen Resultaten. Auf Grund von paldomagnetischen Unter-
suchungen in der Slowakei, in Japan und in Neuseeland ereignete sich nam-
lich am Ende der tortonischen Stufe ein revers-normaler Zonenwechsel. Die in
diesem Sinne festgestellte Torton —Sarmat Grenze ist ein paldomagnetischer
Vorschlag; zu ihrer endgultigen Annehmung sind noch weitere Untersuchungen
notwendig). Des weiteren kann dieses paldomagnetische Schema flr eine genau-
ere Einordnung der vulkanischen Formationen von ahnlichem Alter benitzt
werden (Tabelle 1.).

Als Anwendungsbeispiel sei die Korrelation der vulkanischen Gesteine
vom Métra und Cserhat betrachtet. Die vulkanischen Formationen der Cserhat
sind auf Grund der geologischen Beweise aus dem tortonischen Zeitalter; die
Auffassungen fir ihre genauere Einordnung sind nicht einheitlich. Die paldo-
magnetischen Messergebnisse zeigen, dass die Lavadecken und Génge von
Cserhat zur Zone der negativen Polaritdt des Tortons gehdren. Dies bedeutet,
in Anbetracht auch auf die genetische Verbindung der zwei Gebirge, dass der
Vulkanismus des Cserhat-Gebirges von dem bronzitischen Pyroxenandesithori-
zont bis zum Ende des Mikroandesit-Ausgusses dauerte.

Indikation von tektonischen Bewegungen

Tektonische Bewegungen zeigen sich in der Deviation der paldomagneti-
schen Polen von dem auf die gegebene Zeitspanne beziiglichen mittleren Pol.

Die Koordinaten des mittleren paldomagnetischen Poles der Matra sind
om= 71°, im = 187,8°. Die Lage des mittleren paldomagnetischen Pols von
Europa wirol mit den Koordinaten ®E = 85°, JIE = 232° charakterisiert
(Irving, 1964)

Die Komponenten der mittleren paldomagnetischen Richtung der Matra

sind in dem jetzigen Koordinatensystem () D = 4,6° | = 47,7°. Aus den
Koordinaten des europdischen paldomagnetischen Pols kdénnen die Werte
D — 356,3°, | = 62,4° der ehemaligen Deklination und Inklination am Ort der

Matra bestimmt werden. Aus der Deviation der ehemaligen und der gegenwarti-
gen paldomagnetischen Richtungen kann man auf die Bewegung des ganzen
Matrakomplexes schliessen. Wie wir auch aus der ersten Abbildung sehen
kénnen, kann die ehemalige paldomagnetische Richtung um eine beinahe ost-
westliche horizontale Achse mit einer Kfppung von 16° in die Gegenwadrtige
gebracht werden: das heisst, die Azimut- und Fallwinkel 200,5°/16° geben die
Fallrichtung der ganzen vulkanischen Formation an. Dieses Ergebnis ist der
paliomagnetische Beweis der stdlichen Kippung der Matra, was von E. SzA-
DECZKY —K ardoss (1959) festgestellt wurde.

In unseren Untersuchungen im Mecsek-Gebirge gab der Andesit von
Komlé in jetzigem Koordinatensystem eine paldomagnetische Richtung von
1) = 82,4°, | = 61,8°. Bezlglich des Zeitalters der Entstehung des Gesteins
gibt es verschiedene Meinungen, darum haben wir die mittleren paldomagneti-
schen Richtungen aus denvon i rving gegebenen européischen paldomagnetische

6 Geofizikai Kdzlemények XVIII. 4. sz.
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Abb. 1. Die urspriingliche paldomagnetische Richtung des M é&tra-Gebirges hat ihre gegenwartige
Lage durch eine Kippung um 285,5/16° eingenommen

1. &bra. A matrai eredeti paleomagneses irdny 205,5/16°-0s billenéssel keriilt a jelenlegi helyzetébe

dur. 7. MepBoHayanbHOe NaneoMarHUTHOE HarpaeneHue ropbl MaTpa 3aHAn0 CBOE TenepeLw-
Hee NosoXeHwe nocne OnpoKuabiBaHWA ropbl Ha 285,5/16°

Pollagen im Bezug auf den Andesit von Komlé fir zwei Zeitalter berechnet;
fur das Paleogen D = 11,9°, | —54,2°, fir das Neogen D = 357,0°, | = 58,5°.

Eine Erklarung der Deviation der gemessenen und berechneten Richtungen
ist auch bei der Annahme eines zentrischen axialen Dipolfeldes nicht nahelie-
gend. Mit Ricksicht darauf, dass der Komléer Andesit das Ergebnis eines
einzigen Ausbruches ist, trdgt er die momentanen Charakterziige des ehemaligen
magnetischen Feldes und eben darum kann er sich auch mit einer von der
mittleren abweichenden Richtung zeigen. Aus den paldomagnetischen Daten
ist es im jetzigen Stadium nicht zu entscheiden, wieviel aus der Deviation
von der mittleren paldorichtung den ortlichen, nur den Andesitkérper und
seine Umgebung treffenden Bewegungen und wieviel den die fernere Umge-
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bung, eventuell das ganze Mecsek-Gebirge berithrenden Bewegungen zuzu-
schreiben ist.

Aus geometrischem Standpunkt sind —von den mdglichen Lésungen —die
einfachsten Bewegungen durch die Kippungen um die horizontale Achse mit
Fallrichtung 313°/42° (oberes Tertidr), bzw. 326,5°/39° (unteres Tertidr;), oder
durch die Drehungen um die unter Vernachldssigung der Inklinationsdifferenzen
erhaltene vertikale Achse mp= 85,4° (oberes Tertiér), bzw. ip = 70,5° (unteres
Tertidr) vertreten.

Koénigsberger Relationszahlen

In der paldomagnetischen Methode kdnnen die erdmagnetischen Storkor-
per unmittelbar nach einer simultanen Bestimmung der als Konfidenz-Para-
meter betrachteten Konigsberger Relationszahl (Qn) — Quotient des natirli-
chen remanenten und der induzierten Magnetisierung —und der Richtung der
remanenten Magnetisierung analysiert werden. In der Tabelle Il sind von

Tabelle I1.
PNOBEENTNAHMESTELLEN on 5 aon  RicNG
AGASVAR PYROXENANDESIT... . 5,8 43 0,84
CSORGOLYUK R 0.6 0.1 0,17 ?
CSOKAKO ” 4,7 2,7 055 +
MATRAKERESZTES ,, 0,5 0,28 0,56 ?

A KEKESTETO . - 03 0,14 0,48 ?
NYESETTVAR o 0,7 0,4 \
RUDOLFTANYA 0,79 04 0,44 +

A SZURDOKPUSPOKI ., e 0,2 01 0,50 ?
NAGYBATONY m e 0,5 0.23 0,46 ?
LAHOCAHEGY AMFIBOLANDESIT ... 1,1 0)36 0,33 -
GYONGYOSSOLYMOSI KISHEGY

RHY O LT oo seeeeseessnenes 3,6 2,8 0,78 +

H BERCELI-HEGY PYROXENANDESIT_ 33 1,4 0,42 _
SZANDA-HEGY S 6,6 2,4 0,36 -

a BARATHEGY ” o 0,7 0,4 0,57 ?

a KISGEC . . 1,4 1,3 0,93 ?

D ZSUNY N . 1,3 0,1 0,07 —

unseren Messresultaten die Qn und NRM Richtungsangaben fur die aus der
Matra und der Cserhat stammenden vulkanischen Gesteine zusammengefasst.
Im Falle Qn 1 (unzersetzte Gesteine) ist die NRM Richtung im allgemeinen
bestimmt, wéhrend bei < 1 (zersetzte Gesteine) die Richtung der remanen-
ten Magnetisierung grosse Streuung zeigt oder tberhaupt unbestimmt ist.
Aus dem Standpunkt der Storkérperrechnung ware es ideal, wenn ein Horizont
mit gegebener magnetischer Polaritat, dessen Verbreitung auf einem geologisch
grosserem Gebiet angenommen werden kann, immer mit identischen Qn sich

6
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zeigen wirde. In diesem Fall, bei Bestimmung der @n und der NRM Richtung
des-Gesteines, an einem Ort, kénnten die so erhaltenen Daten in der Verbrei-
tungszone des Gesteins lberall angewendet werden. Praktisch ist aber die Lage
eine solche, dass die Qn-Werte auch langs einer einzigen Formation grosse
Anderungen aufweisen (61Qn-Kolumne der Tabelle I1I).
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