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VARIABLE SEISMIC DIGITAL PROCESSING UNITS

In the present paper such instrument units — developped in the Geophysical Institute —
are introduced, with the aid of which storage, correction, stacking, convolution of the seismo-
grams can be handled in a digital way.

The units match the field equipments developped in the Institute, i. e. the frequency-
modulation seismic equipment SM —24 + 6 fabricated in the Gamma Works (Gamma Geofizika),
further the digital field system of the Geophysical Institute. On account of a flexible design of the
processing units, a connection of the digital processing units to other analog or digital systems
will be possible, too.

K. MOXTAM-A. BUHUE —M. KACALW-M. KEHAbEN

B3AUMO3AMEHAEMBbIE YCTPOMNCTBA ANA LI®POBON OBPABOTKM
CEMICMNYECKNX OAHHbIX

B pa6oTe onucbiBaloTcA paspaboTaHHble B [eO(hH3NYeCKOM WHCTUTYTE WM. J1. OTBewa
YCTPOICTBa, NPU MOMOLLY KOTOPbIX OCYLLECTBASOTCS XPaHEHWe CEeMCMWYECKMX 3anuceid, BBOA
B HMX MOMpPaBOK, a TaKXXe HaKor/jeHne U CBepTKa fJaHHbIX B LM(POBOM Bufe.

PaccmaTprBaeMble YCTPOMCTBA moryT OblTb MOAK/IKOYEHBbI K pa3paboTaHHbIM B VIHCTUTYTe
MONEBbIM CTAHLMAM, T.€. K CEACMOCTaHLMM C YaCTOTHOIM Mogynsuueld Tuna CM-24 + 6, BbiMycKa-
emoin Meodm3nyeckuM NprbOPOCTPONTENBHMM 3aBOAOM ,,FamMMa®, a TakxKe K LupoBoil noneBoi
annapaType WMHcTuMTyTa. MMOGKOCTb KOHCTPYKUMW 3TUX YCTPOWCTB ANS LMGPOBOA 06paboTKu
[aHHbIX NO3BOMWT MOAKOYATL UX U K APYTVM BuAaM aHanoroBoi nam uudpoBoi annapartypbl.

A digitalis szeizmika napjainkban egyre nagyobb tért hodit. A kapitalista
szeizmikus csoportok 23%-a mar 1966-ban digitalis felvevé berendezéssel dol-
gozott, jelenleg kb. 50 —60% (L. R. Tucker, 1967).

A feldolgozasban mar nagyobb a digitalis technika szerepe, mert az analdg
berendezésekkel készitett felvételek nagy részét is atalakitjak és digitalis szami-
tdgépeken dolgozzak fel. A digitalis technika el6rehaladasaval egyre Gjabb
tipusai jelennek meg azoknak a feldolgoz6 berendezéseknek is, amelyeket csak
néhany feladat elvégzésére szerkesztettek. A szamitdgépek mellett kiterjedten
alkalmazott konvolvereken kiviil megjelennek a terepi 0sszegzésre és a felvétel
min@ségi ellendrzésére alkalmas egységek (Texas Instr.: Digi-Stack; Elektro-
Techn.: Add-It, Sum-It stb.). A Szovjetuniéban ugyancsak jelent6s az el&re-
haladas mind a terepi digitalis szeizmikus berendezés konstrukcidja, mind az
adatok el6készitése és szamitogépbe vitele terén.

A digitalis nagyteljesitményl szamitégépek haszndlatbavételének egyik
jelentds nehézsége a viszonylag magas beruhazasi kéltség. Ez kiléndsen ott
okoz gondot, ahol a kutatas dekoncentraltsaga folytan a szamitégép kapacitasa-
nak kihasznaldsa csupan geofizikai feldolgozassal nem biztosithat6. A koncent-
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ralas viszont sokszor foldrajzi, vagy politikai okok miatt nehézségekbe (itkdzik.
A tovabbiakban ismertetett egységek ilyen koérilmények kozott is lehetfvé
teszik a digitalis technika bevezetését. Teljesit6képességiik elmarad ugyan a
nagykoltségl berendezésekt6l, de a feldolgozas paramétereinek széles meg-
valasztasi lehet6sége igy is Uj lehet6ségeket igér. Felhasznalasukkal a gyakor-
latban legsziikségesebb miveletek jelentds része elvégezhet6. Tovabbi feldol-
gozashoz pedig univerzalis szamitdgépek hasznalata lehetséges. Az egységekbdl
Osszedllithatd elrendezések koltsége viszont &ltaldban alatta marad még az
analog feldolgozd berendezésekének is, s igy az egyes intézmények lehet6ségei-
nek és igényeinek legjobban megfelel6 olyan komplexus alakithato ki, amellyel
a digitalis feldolgozas bevezetd szakasza megvaldsithato.

Ezek az egységek sem jelentik az egyetlen megvalositasi lehet6séget. Rész-
egységeikbdl atmeneti tipusok is kdnnyen kialakithatok (1. abra).
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1. 4bra. Az SDC —1 szeizmikus digi talis adatfeldolgoz6 centrum
Fig. 1 The seismic digital data processing center SDC —1
our. 1. Cxema LeHTpa Tuna CAL, —1 Ans undpoBoii 06pabOTKM CEACMUYECKNX AaHHBIX

Az analdg szeizmogramok atalakitasat, illetve a digitalisan feldolgozott
adatok visszaalakitasat végzik az anal6g-digitél, illetve digital-anal6g konver-
terek. Ezért szinte az analdg berendezések tartozékanak tekintheték.

A digitalis adattarold magnetofon segitségével megvaldsithaté — az adat-
feldolgozéas barmely fazisdban —az adatok régzitése tovabbi feldolgozasra, pl.
betaplalasra univerzalis szamitogépbe. Hatsebességes; 2,4 cm/secés 152 cm/sec
hatarok kézott rogziti a jeleket. Mind terepi, mind laboratériumi célokra egy-
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arant alkalmas. Nagy szalagsebességtartomanya révén nem csupan szeizmikus,
hanem karottdzs, vagy elektromos méréseknél, a modern kisérleti fizika és
méréstechnika egyéb teriletein is hasznalhaté. Jelenleg 1 hiivelyk széles szala-
gon, 16 savon régzit, de kialakithatd 1/2 hiivelyken 9 savos rogzités is.

A korrekcios egység és a konvolver a két leginkabb &sszetartozd rész.
Ko6zottik szamos atmeneti variacié alakithatd ki kiilondsebb nehézség nélkiil.
Jelenlegi formajaban a korrekciés egységen allithaté be a statikus korrekcid.
Itt vannak elhelyezve a dinamikus korrekcio lyukszalag vezérléséhez, tovabba
az egymas utan beolvasott csatorndk (korrekciéval vagy anélkil torténd) 6sz-
szegezése iranyitdsdhoz szikséges aramkorok is. A konvoldciés operatorok kon-
volverbe taplaladsa (lyukszalagrdl) ugyancsak a korrekcids egységen keresztiil
torténik.

A korrekcio végrehajtadsa a kovetkezd: a digitalis alakban érkezé szeizmikus
egységenként (pl. 2 ms-ként) érkez6 adatokat a kérdéses csatornara beallitott
statikus korrekcio és a lyukszalagrél leolvasott —a kérdéses csatorna megfelel
idejére érvényes — dinamikus korrekcid dsszegének megfeleléen eltolva tarol-
juk és folyamatosan olvassuk ki. igy szinte tetsz6leges és nagy hajlékonysagu
a dinamikus korrekcio tartomanya. A csatorndk megfelel6 rendezésével dssze-
gezés is végezhetd. Az egymasutan betaplalt csatornak a konvolver aritmetikai
egysegével dsszegezhet6k. A korrekcios és a kdzds-mélységi-pontos 0sszegezési
miveletek real-time-ban folynak, tehat végrehajtdsukhoz a bejatszas idején
kiviil semmi tovabbi id6re nincs sziikség.

Ezzel tulajdonképpen mar attértiink a konvolver ismertetésére is. A fenti
muiveleteken kivil a konvolverrel —nevének megfelel6en —digitalis sz(irés is

......

hajthatjuk végre, a digitalis sz(irés sok el6nye kihasznalhat6; példaul fizikailag
nem realizalhatd sz(irdvel is térténhet sz(rés.

Kiegészitésiil még megjegyezziik, hogy a M. All. E6tvds Lorand Geofizikai
Intézetben tervezett analdg egységek, példaul a Gamma Geofizikaban gyartott
frekvenciamodulécids terepi berendezés, ennek analizatora és a szelvényird is
alkalmas a digitalis csatlakozasra. Az egységes tervezésnek megfelel6en a terepi
berendezésen és a szelvényiron is megtalalhaték az anal6g-digital, illetve a
digital-analog konverterek vezérléséhez sziikséges csatorndk. Az ismertetett
digitalis feldolgozd egységek rendszertechnikaja olyan, hogy mas tipusd analég
berendezésekhez is kdnnyen adaptalhatok.

Az ismertetett egységekbdl 6sszeallitott valtozatok kétféleképpen hasznal-
haték. Kialakithatd bel6liik egy, a nagy digitalis centrumoknal kisebb teljesit6-
képességli, de az analdg feldolgozd berendezéseknél lényegesen hajlékonyabb
digitalis kiértékeld komplexus. ElI6nye még, hogy egységei kdnnyen szallithatok,
tehat terepi csoportok anyaganak digitalis feldolgozasara is alkalmas.

A miszercsalad masik felhasznalasi terlletét megkapjuk, ha a kérdéses
egységeket szamitogépekkel parhuzamosan tzemeltetjilk. Olcs6saguk révén a
korrekcids, Osszegezéses és konvollUciés miveleteket 1ényegesen kisebb kolt-
séggel oldjak meg, mint a nagy teljesit6képességli szamitdgépek, amelyeknél
egy honap lizemkoltsége meghaladja ezeknek a berendezéseknek az arat.

Rdéviden vazolni szeretnénk tovabbi terveinket is. Digitalis terepi beren-
dezéslink kisérleti példanya befejezés el6tt all. Erdsitése binaris vezérlésd.
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Tarolé magnetofonja azonos az emlitettel, azaz az emlitett feldolgozd egységek-
hez csatlakozik.

Belfoldi viszonylatban kedvez6 kooperacids tapasztalatokrél szamol-
hatunk be. A Gamma Geofizikai gyaregysége és a Geofizikai Intézet kozotti
szoros egyittmikdédés jelentdsen megroviditette az SzM 24+ 6 berendezés
gyartasba vitelét. A konvolver rendkivil gyors kialakitasat a Kézponti Fizikai
Kutatd Intézettel folytatott kooperacid tette lehetévé. Kilféldi kooperacios
torekvéseinknél sajnos még ennyire konkrét eredményr6l nem szamolhatunk be,
de féleg a szocialista orszagok geofizikai fejleszté bazisaival folytatott targya-
lasainktol konkrét eredményeket, pl. kétoldali fejlesztési, gyartasi és értékesi-
tési megallapodasokat varunk.
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